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INTRODUCAO

A criacdo de um material didatico de Geografia para atender aos
alunos do cursinho popular da Universidade Estadual da Regido Tocantina
do Maranh&o (UEMASUL) reflete um compromisso com a democratizacio
do acesso ao ensino superior e com a inclusao social. O cursinho popular,
como uma iniciativa da universidade, tem como principal objetivo fornecer
uma preparacao gratuita e de qualidade para jovens e adultos que ndo tém
acesso aos cursos preparatdrios tradicionais. A elaboracdo desse material
busca ndo apenas proporcionar conhecimento basico de Geografia, mas
também oportunizar o0 acesso ao ensino superior a pessoas em situacao
de vulnerabilidade socioeconémica.

A UEMASUL, por meio dessa acéo, reafirma seu papel como um
agente de transformacdo social, contribuindo para a reducdo das
desigualdades educacionais e oferecendo aos alunos e alunas do cursinho
popular a oportunidade de se prepararem para o0 ingresso no ensino
superior, além de fomentar a cidadania critica e ativa. O material de
Geografia, portanto, ndo se limita a transmitir conteudos tradicionais, mas
se propde a ser um instrumento de empoderamento, que integra os
saberes académicos e as realidades vividas pelos alunos e alunas,
facilitando a compreensdo do mundo e dos processos que moldam a
sociedade. Dessa forma, a universidade ndo apenas promove a
acessibilidade ao conhecimento, mas também reforca aimportancia de sua
missao publica e inclusiva, criando um ambiente onde a educacéo se torna

um instrumento de mudanca e de construcao coletiva do futuro.

Os autores






MODULO 1°

Dinamicidade da Terra no sistema planetario: Rotacio e translacéo
da Terra (ocorréncia, consequéncias e relagbes com eventos
cotidianos). Litosfera e estrutura interna da Terra — constituicdo e
caracteristicas principais.

Coordenadas Geograficas: Localizacdo absoluta.

Fusos horarios: Hora legal, hora do Brasil e hora solar.

Cartografia: Proje¢cdes cartograficas — escala - convengoes
cartograficas — legenda. Ambientes naturais do Mundo, Brasil e
Maranh&o.

Continentes e hidrosfera: Distribuicdo dos continentes e oceanos;

Orientagao (contextualizada e convencional) e meios de orientagao.




DINAMICIDADE DA TERRA

Elementos do capitulo

e Rotacdo e translacdo da Terra (ocorréncia, consequéncias e
relacdes com eventos cotidianos).
e Litosfera e estrutura interna da Terra — constituicdo e caracteristicas

principais.

I Introduco

O estudo da dinamicidade da Terra e dos sistemas planetarios é de
suma importancia para o ser humano. Ao longo de nossa histdria, foi
importante para o desenvolvimento de técnicas de cultivo, localizacéo,
viagens e organizacao de rotas, assim como para o desenvolvimento da
espiritualidade e da compreenséo do significado do ser humano. Nao a toa,
essa tematica foi estudada por diferentes povos, constantemente
atualizada e entrelacada as religides. Podemos dizer que os
conhecimentos desenvolvidos nessa area ndo sado recebidos com
indiferenca pela humanidade, eles ndo sdo desprovidos de consequéncias.
Um exemplo evidente disso foi a defesa do modelo heliocéntrico por
Nicolau Copérnico, posteriormente complementada por Galileu Galilei e
Isaac Newton. Foi uma mudanca revolucionaria para a forma como o

homem compreendia 0 mundo, a si mesmo e o seu significado.
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Figura 1 - Como a dinamicidade da Terra ja foi compreendida.

COMO A DINAMICIDADE DA TERRA JA FOI COMPREENDIDA?

Plat3o propunha que os corpos celestes eram esféricos e descreviam movimentos
circulares, de forma harmoniosa e compreensivel matematicamente.

Idade média --> defesa do modelo geocéntrico.

Nicolau Copérnico --> “Revolucdo Copernicana”.

G

Quebra de paradigmas --> mudanga da forma como as
pessoas entendiam seus significados em relagdo ao mundo.

b Johannes Kepler --> as érbitas planetarias s3o elipticas e tém

o Sol ocupando um de seus focos.

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de Neto (2017).

Dentre os conteudos mais frequentes em ciéncias humanas no
PAES, estd o estudo da dinamicidade da Terra no sistema planetario.
Portanto, aqui vamos compreender como a Terra se comporta, como ela
se movimenta. Aqui é importante pegar um conhecimento emprestado da
fisica: a caracterizacdo de um movimento depende do referencial

escolhido.

Vamos caracterizar, a seguir, dois movimentos. O primeiro tera
como referencial escolhido o eixo imaginario do planeta Terra, enquanto o

segundo tera como referencial o Sol.

I ROTACAO

Se imaginarmos uma linha que atravessa o Polo Norte da Terra,
passa pelo centro do planeta e sai através do Polo Sul, podemos chamar

essa linha imaginaria de eixo do planeta Terra. E em relacdo a esse eixo

13



que o planeta executa um movimento chamado rotacéo, a uma velocidade

uniforme (sem aceleracéo).

A consequéncia visivel desse movimento sdo os ciclos de dia e
noite: a medida que o planeta rotaciona, diferentes regides de sua
superficie sdo iluminadas e outras ndo recebem luz solar, permanecendo
no escuro. Nas superficies iluminadas as pessoas vivenciam o dia,
enquanto nas superficies ndo iluminadas vivencia-se a noite. Se sabemos
que um ciclo diario dura 24 horas, entdo podemos afirmar que a Terra leva
24 horas para fazer uma rotacdo completa (360°). Se observarmos também
que os ciclos diarios ndo param de se repetir, podemos dizer que isso é

justificado pelo fato de a rotacdo ser um movimento continuo, sem pausas.

Figura 2 - Analogia ao movimento de rotacido do planeta Terra.

P eixo imaginrio
; (referencial do
movimento)

C a rotacdo ocorre no sentido anti-horarig

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

O movimento de rotacdo ocorre no sentido anti-horario, ou seja,
rumo ao leste. Para nés, seres humanos, isso cria a percepcao de que, em

um ciclo didariopb o Sol aparece primeiro ao Leste

14



(amanhecer/alvorada/aurora) e desaparece no Oeste (po6r do
Sol/anoitecer/ocaso). Para lembrar disso de uma forma facil, lembre-se de
que o Japao é apelidado de “terra do Sol nascente”, ou seja, o Sol aparece
“primeiro” (entre aspas, porque estamos nos referindo a um ciclo
ininterrupto) 14, no Leste do planeta. J4 o poér do Sol ocorre no sentido
oposto, ou seja, no Oeste (vocé pode associar isso aqueles filmes de

faroeste estadunidenses, nos quais o pér do Sol é uma estética marcante).

E importante ressaltar que o movimento aparente do Sol é em
direcdo oposta ao movimento do planeta, isto &, enquanto o Sol parece se
deslocar de Leste para Oeste, na verdade, € a Terra que gira do Oeste para

o Leste, se tomarmos seu eixo como referencial.

Cuidado para ndo confundir: a velocidade angular € a mesma em
toda a superficie do planeta (15° por hora) e a velocidade de rotac&o n&o
sofre aceleracdo (nem angular, nem linear), entretanto, ha diferenca de
velocidade linear entre diferentes pontos. A velocidade linear no Polo

Norte é nula e atinge valor maximo nos pontos sobre a linha do Equador.

Figura 3 - Velocidade linear em diferentes pontos do planeta Terra.
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Fonte: Petersen, Sack, Gabler (2014).
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Se aTerra estd em movimento, por que ndo percebemos ou ndo nos

desequilibramos?

« O movimento de rotacdo ocorre a velocidade uniforme, ou seja, sem
aumento ou diminuicdo da velocidade;
¢ A atmosfera se movimenta com o planeta;

e A percepcdo do movimento depende do ponto referencial escolhido.

Colocando tudo isso em uma sé frase, podemos dizer que o

conhecimento dos principios Newtonianos € fundamental para a

compreensao dos movimentos do planeta Terra.

I TRANSLACAO

E o movimento que o planeta Terra desenvolve tendo o Sol como
ponto referencial. Esse movimento descreve uma érbita eliptica, ou seja, a

disténcia entre o Sol e a Terra ndo é constante ao longo do movimento.

e A Terra esta no periélio quando atinge o ponto mais préximo ao Sol,
O que ocorre nos primeiros dias de janeiro;
o O afélio é o ponto mais distante ao Sol e é alcancado nos primeiros

dias de julho.

O periodo necessario para a conclusdo de uma orbita é de 365,25
dias. De qualquer forma, o calendario civil considera que um ano
compreende 365 dias. As 6 horas restantes sdo compensadas a cada 4
anos, nos chamados anos bissextos, nos quais o0 més de fevereiro possui
29 dias.

O Movimento de translacdo possui 3 propriedades importantes que

devem ser lembradas:

e O deslocamento ocorre ao longo de um unico plano, nomeado plano

da ecliptica;

16



¢ O angulo formado entre o plano da ecliptica e o plano que atravessa
a Linha do Equador é de 23°30'. Isso significa que o eixo da Terra
também tem uma inclinacdo de 23°30' em relacdo ao plano
perpendicular ao plano da ecliptica;

e Ao longo da érbita de translacéo, o eixo da Terra é paralelo as suas

posicdes anteriores (paralelismo).

A curto prazo essas propriedades sdo constantes. Entretanto,
modificacdes na angulacdo do eixo e no formato da elipse de
movimentacdo podem ocorrer a longo prazo. Portanto, sdo mudancas que
nao sao percebidas por nés, seres humanos, mas sao utilizadas por alguns
climatologistas para tentar explicar as grandes mudancas climaticas que

ocorreram no planeta no decorrer de milénios.

Figura 4 - Orbita do planeta ao longo da elipse.

Afého O 152.500.000 km 147.500.000 km O Penélio
) 94.500.000 milhas 91.500.000 mithas 3 de janeiro

Fonte: Petersen, Sack, Gabler (2014).
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Figura 5 - Inclinacéo do eixo planetario em relacdo ao plano perpendicular

ao plano da ecliptica.

66°30°

\ - - ] e
Plano da ~ 7 /4 ‘
ecliptica - : p 3°30

p = Plano do
/ - : ~~_ \ equador

Fonte: Petersen, Sack, Gabler (2014).

O movimento de translacdo e a inclinacdo do eixo da Terra criam

diferentes padrdes de iluminacdo e aquecimento nas superficies do globo

terrestre, ao longo do ano. Os pontos das latitudes mais baixas (préximas

a Linha do Equador) recebem um padrdo mais regular de radiacdo ao longo

do ano, por isso, essas regides tém caracteristicamente um clima quente e

umido, chamado clima equatorial. A percepcdo das estacdes do ano

depende da latitude em que uma regido se encontra, pois a partir desse

elemento ocorre o padrdo de iluminacéo e aquecimento e, por fim, o padrao

climatico.
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Figura 6 - Fluxograma acerca das estacdes do ano.
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Fonte: Elaborado pelos autores a partir de Neto (2017).

A descricdo acima tem como referéncia o hemisfério Sul do globo
terrestre. No hemisfério norte, o solsticio de inverno ocorre em 21 de
dezembro, enquanto o solsticio de verdo ocorre em 21 de junho. Isso

significa que:

e 21 de dezembro a 20 de marco: Verdo no hemisfério sul e
inverno no hemisfério norte;

e 20 de marco a 21 de junho: outono no hemisfério sul e
primavera no hemisfério norte;

e 21dejunho a22 de setembro:inverno no hemisfério sul e verdo
no hemisfério norte;

e 22 de setembro a 21 de dezembro: primavera no hemisfério sul

e outono no hemisfério norte.
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EXERCICIO COMENTADO

(UEMA - PAES 2019) Leia o texto e analise a imagem para responder 3

questao.

|m( o da primavera no hl Al e
norte @ do ouls ||'h|‘|'H| o

hemisfiério sul {5_'.

E S (1] 2ou ) de o
Inic o do imverno nn.l:lemwrenn
norie @ do verdo no
hemisiério sul r

Soilstic v de : 13| .!l.‘i urihd
Inicio do verdo no hemisfério
norte & do inverno no "“"-a._____ Equindcio de ’_.'i 17 de thro
hemisiério sul

Inicio do outono no hemisiério
node ¢ da primavera no
hemistirio sul

Fonte: hitps:y /www.coladaweb.com/geografia‘solsticios-equinocios.

A principal consequéncia do movimento de rotacdo € a sucessao
dos dias e das noites. Ao longo do ano, ha variacdes da temperatura,
conforme as estacdes. Essa variacdo aumenta de acordo com a maior

distancia do equador, ou seja, mais quente no verao e mais frio no inverno.

A andlise da imagem nos leva a afirmar que as estacdes do ano ocorrem
devido a(as):

a) Terra ser esférica e ter um eixo Norte-Sul ndo inclinado.

b) Inclinacdo em relacdo ao Sol e ao movimento de translac&o da Terra.

c) Grande quantidade de terras no hemisfério Norte e de oceanos, no Sul.
d) As latitudes chegam a 90° Norte-Sul e a 180° Leste-Oeste.

e) Auséncia de continentes no polo Norte e a presenca no polo Sul.
Gabarito: alternativa B.

Nas regides de clima temperado, que sdo ainda mais afastadas da

Linha do Equador, as 4 estacdes sdo diferenciaveis de maneira nitida.
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Ja em territério brasileiro, a identificacdo das estacdes costuma ser
mais sutil. Nas latitudes mais baixas, ou seja, areas mais préximas a Linha
do Equador, a incidéncia solar é constantemente elevada, havendo
diferenca quanto ao aumento do volume de chuva durante o verdo. No Sul
e em parte das regides Centro-Oeste do pais podem ser percebidas

variacdes quanto a duracao do tempo de dia e noite.

Figura 7 - MAPA DE SOLSTICIOS E EQUINOCIOS NO HEMISFERIO SUL.

21 de dezembro 20 de margo 21 de junho 22 de setembro 21 de dezembro
' l 1 l q
I I I :

Solsticio de 7 o . -
PSR Equindcio de Solsticio de verao:
dia do ano que outono: periodo anoque iwssus ° primavera: dia do ano que
possui 0 maior diurno e noturno menor periodo periodo diurno e possui 0 maior

periodo diurno s30iguas i noturno sao iguais periodo diurno

: { 1 i .

ko dovarac inicio do inicio do inicio da nicio d =
: outono inverno primavera et

Solsticio de verao: Equindcio de

O periodo diu

no > aumenta um
1 pouco a cada di . a que passa

Fonte: Adaptado de Canto (2009).

Como evidenciado pela imagem acima, no hemisfério Sul do planeta,
€ no solsticio de verdo que ocorre o maior periodo de iluminacdo em 24
horas. Esse dia marca o inicio da estacdo verdo, que permanecera por 3
meses. A partir disso, o periodo de iluminacdo ¢€é reduzido
progressivamente, até que no dia do equinécio de outono o periodo
iluminado é igual ao da noite. Nos proximos 3 meses sera outono e o
periodo de iluminacdo diario continuard a ser reduzido. Esse fenédmeno
progride até a chegada do solsticio de inverno, o dia com maior periodo
noturno no ano. Nos préoximos 3 meses sera inverno e o periodo noturno
reduzirda a cada dia, até se igualar ao periodo iluminado novamente

(equinécio de primavera). Por fim, nos 3 meses de primavera, o periodo
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noturno diario continua a diminuir até a chegada de um novo solsticio de

verao.

z

Esse fendbmeno € melhor identificado na regido Sul, e parte das
regides centro oeste e sudeste do pais, pois nas regides Norte e Nordeste

é dificil perceber essas variacdes ao longo do ano.

EXERCICIO COMENTADO

(UEMA - PAES 2018) Para responder a questio, leia o texto a seguir e

analise a imagem.

Embora aprecie o horario de verao, ha algo que me incomoda nessa histéria
toda: é a lembranca de que o horario de verdo comeca em meados de
outubro e isso significa que o ano esta a um passo do fim... Mas 0 ano néo
comecou outro dia? Como é que ja estamos em outubro? Como pode ter
passado tdo depressa? Nao sei... Ja procurei em vao por meios eficientes,
capazes de pér freio nessarapidezinsana com que o tempo insiste em fluir.
Pra que tanta pressa? Para onde vai tdo veloz? Esta atrasado? Sei la... Até
parece que o tempo é paulistano.. Disso ndo gosto! Eu, se pudesse,
reduziria a velocidade do tempo pela metade e, ai sim, esses dias de
horario de verdo seriam grandes o bastante para que neles pudesse
resgatar aqueles muitos "qués" que aguardam na longa fila da "falta de
tempo" pelo momento utépico em que possam vir a acontecer.

AM
2 A cE
RN
=] F|'__I’I!
AT
RO Lics AL
SE
["13 Ba
o™
MG
ME Es
-1 )

Estados que devern adiantar
os reldgles em uma haera

Disponivel em: www.geografia paratodos.com.br
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O horério de verdao vem sendo adotado, no Brasil, continuamente desde
1985, com a funcdo principal de economizar energia. Na maioria dos
estados do Norte e do Nordeste ndo tem sido adotado devido as
justificativas geograficas.

As razdes para adocdo do horario de verdao em alguns estados brasileiros,
conforme imagem, no periodo de outubro a fevereiro, sdo as:

a) Baixas latitudes e a duracédo de dias iguais as noites.

b) Baixas latitudes e a duracdo de dias maiores que as noites.

c) Médias latitudes e a duracio de dias maiores que as noites.

d) Altas latitudes e a durac&o de dias menores que as noites.

e) Médias latitudes e a durac&o de dias iguais as noites.
Fonte: Adaptado de Assessoria de Concursos e Seletivos da Reitoria- ASCONS (2017).

Gabarito: alternativa C. A linha do Equador é a latitude 0°. A medida que as
latitudes se afastam da Linha do Equador, dizemos que elas estdo
aumentando. As altas latitudes correspondem aquelas préximas ao Polo
Norte ou Polo Sul. Podemos considerar que o Sul, Sudeste e Centro-Oeste
do Brasil encontram-se nas médias latitudes. Como vimos, nas regides mais
distantes da Linha do Equador ha variacdo do equilibrio entre periodo
diurno (iluminado pelo Sol) e noturno ao longo do ano. Devido a isso, em
alguns meses ha maior periodo de iluminacao natural. O horario de verao
tem por objetivo estimular o aproveitamento da luz solar durante esses
meses, e assim reduzir os gastos com energia elétrica.
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I ESTRUTURA INTERNA DA TERRA

Nosso planeta passou por mudancas significativas em processos e
fendmenos naturais ao longo de milhdes de anos desde a sua formacao.
Alguns desses fendmenos naturais sdo facilmente sentidos, como
terremotos e erupcdes vulcénicas que liberam rocha derretida na
superficie terrestre, causando mudancas e transformacdes importantes
nas passagens terrestres. Ao longo de milhdes de anos, forcas internas da
Terra deformaram a superficie terrestre, criando estruturas e relevos como
as enormes montanhas e vales. Em contrapartida, forcas externas, como a
chuva e o vento, atuam permanentemente na superficie, moldando sua

superficie lentamente.
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Figura 8 - Escala de tempo geoldgico.
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Fonte: Modificada. de Tarbuck & Lutgens 1996 e Gradstein et al. 2004.

Para entender como as dindmicas internas da Terra se
desenvolvem, é necessario conhecer a estrutura das camadas que
compdem o planeta. A camada rochosa sobre a qual vivemos e que
tocamos é chamada de crosta terrestre. Ela se divide em duas partes: a
crosta continental, com espessura que varia entre 25 e 90 km, e a crosta
oceanica, que tem uma espessura de 5 a 10 km. Todas as formas de vida
habitam essas camadas, tanto nas areas emersas dos continentes quanto

nas regides submersas dos oceanos.
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Quando os vulcdes entram em erupcéo, a lava que sai deles vem de
uma camada situada abaixo da crosta, chamada de manto. O manto é
composto por rochas em estado pastoso, conhecidas como magma, e se
divide em manto superior e inferior, com profundidade que pode chegar a
2.900 km abaixo da superficie. A camada mais interna da Terra, o nucleo,
estende-se desde os 2.900 km de profundidade até os 6.370 km. O nucleo
é dividido em duas partes: o nucleo externo, de consisténcia pastosa, e o
nucleo interno, sélido, com temperaturas que podem atingir até 6.000°C.
Estudos sugerem que o nucleo externo seja composto por ferro e niquel
fundidos, o que explicaria o fenébmeno do magnetismo terrestre (Bertollo
et al, 2019 apud Teixeira et al., 2000).

Figura 9 - Camadas no interior do planeta Terra.

Fonte: Disponivel em SME Goiania.

O nucleo da Terra, que representa um terco da massa do planeta,
possui um raio de aproximadamente 3.360 km, maior que o planeta Marte.
Ele € composto principalmente de ferro e niquel, e é dividido em duas
partes: o nucleo interno e o nucleo externo. O nucleo interno, com raio de
cerca de 960 km, é sélido e tem uma alta densidade. Ja o nucleo externo,
com 2.400 km de espessura, € formado por material fundido e apresenta

uma densidade menor. A alta densidade de ambos os nucleos reforca a
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hipétese de que sdo compostos por ferro e niquel, e a natureza liquida do
nicleo externo é confirmada pela incapacidade de ondas sismicas
especificas de atravessa-lo (Petersen, Sack, Gabler, 2014).

O manto da Terra, que representa quase dois tercos da massa do
planeta, € a maior zona interna e € composto por material rochoso sélido.
Ele € menos denso que o nucleo e possui caracteristicas de material
plastico em algumas areas, permitindo que se deforme e flua lentamente.
O manto é formado por rochas ricas em silicio, oxigénio, ferro e magnésio
e é dividido em varias camadas com diferentes caracteristicas de
resisténcia e rigidez. A camada mais externa, chamada de litosfera, é rigida
e fria, enquanto a camada inferior € mais quente e fluida, formando a
astenosfera. A litosfera e a crosta terrestre juntas formam a unidade
estrutural da litosfera, enquanto a astenosfera, que se estende até cerca
de 600 km de profundidade, permite o movimento da litosfera sobre ela
(Petersen, Sack, Gabler, 2014).

A crosta terrestre, a camada externa sélida do planeta, € composta
por uma ampla variedade de rochas que reagem de maneiras diferentes
aos processos de superficie. Embora represente apenas cerca de 1% da
massa total da Terra, a crosta é a unica parte da litosfera sobre a qual os
cientistas possuem conhecimento direto. Ela forma tanto os fundos
oceanicos quanto os continentes e é essencial para o entendimento dos
processos geoldgicos e das formacdes geograficas. A densidade da
crosta é bem menor que a do nucleo e do manto, variando entre 2,7 e 3
gramas por centimetro cubico. Além disso, € uma camada bastante finaem
relacdo ao tamanho do planeta. Existem dois tipos de crosta: oceénica e
continental, que se diferenciam pela localizacdo, composicdo e espessura.
A crosta oceénica tem espessura entre 3 e 5 km, enquanto a crosta
continental pode atingir até 70 km em algumas regides montanhosas.
Comparada ao manto, a crosta € mais fria e se comporta de maneira rigida

e fragil, especialmente na sua camada superior, de 10 a 15 km de
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espessura, onde responde ao estresse por fraturas, falhas ou dobras
(Petersen, Sack, Gabler, 2014).
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I ESTRUTURAS GEOLOGICAS DA CROSTA TERRESTRE

Bacias sedimentares e escudos cristalinos sdo duas unidades
geoldgicas distintas que desempenham papéis importantes na formacéo
da superficie terrestre e na geodinamica da Terra. Depreende-se, portanto,
que as bacias sedimentares e os escudos cristalinos representam duas
formas distintas de estrutura geoldgica da crosta terrestre. Enquanto as
bacias sedimentares sdo areas de deposicdo de sedimentos que contém
uma variedade de recursos naturais, os escudos cristalinos sdo areas mais
antigas e estédveis, geralmente deficientes em recursos minerais valiosos.

Estudos geoldgicos do Brasil mostram que o pais ndo possui
dobramentos modernos, o que significa que ndo apresenta cadeias
montanhosas elevadas nem é afetado por grandes terremotos, tipicos
dessas formacdes. A crosta continental brasileira € composta em sua
maioria (95%) por rochas igneas e metamoérficas, que sofreram
transformacdes ao longo de bilhdes de anos. Essas rochas estado
organizadas em trés principais estruturas geoldgicas: escudos cristalinos,
bacias sedimentares e dobramentos modernos ou recentes, que variam em

idade e origem (Bertollo et al, 2019).

1. Bacias Sedimentares

As bacias sedimentares sdo grandes depressdes da crosta terrestre
preenchidas por sedimentos, que se acumularam ao longo de milhdes de
anos. Esses sedimentos podem ser de origem marinha, fluvial, lacustre ou
glacial, e sdo depositados em camadas sucessivas.

As bacias sedimentares sdo formadas por uma combinacdo de
subsidéncia da crosta terrestre, erosao e deposicdo de sedimentos. Elas
podem ser encontradas em areas continentais e submarinas. Dentro das
bacias sedimentares, € comum encontrar uma grande variedade de

recursos naturais, como petréleo, gas natural e carvéo (Ross, 2009).

30



2.Escudos Cristalinos

Os escudos cristalinos, também conhecidos como cratons, sdo as
porcdes mais antigas e estaveis da crosta terrestre. Eles consistem em

rochas igneas e metamoérficas que foram formadas ha bilhdes de anos.

Os escudos cristalinos geralmente tém superficies irregulares e
altitudes variadas, com caracteristicas de relevo desgastadas devido a

erosio ao longo do tempo geoldgico.

Essas areas sdo geralmente deficientes em recursos minerais
valiosos, uma vez que foram sujeitas a processos de intemperismo e
erosdo por longos periodos. No entanto, os escudos cristalinos podem
conter depdsitos minerais significativos em certas areas, como depdsitos

de minério de ferro, ouro, diamante e uranio (Ross, 2009).

3. Dobramentos Modernos

Os dobramentos modernos, também chamados de cadeias
orogénicas ou cinturdes orogénicos, sdo as formacdes geoldgicas mais
elevadas e instaveis da superficie terrestre. Sua origem esta relacionada
ao impacto entre placas tectonicas, processo que comecou no Periodo
Terciario, entre o final da Era Mesozoica e o inicio da Era Cenozoica. Esses
dobramentos geralmente ocorrem nas bordas dos continentes, onde se
localizam grandes cadeias montanhosas como os Andes, na costa
ocidental da América do Sul, os Alpes, na Europa Central e Norte, e o
Himalaia, no Sul da Asia. Caracterizados por intensa atividade sismica e
vulcanica, os dobramentos modernos apresentam uma estrutura geolégica
complexa, contendo diversos tipos de minerais metalicos e ndo metalicos
(Bertollo et al, 2019).

Eles sdo caracterizados por:

e Grandes Altitudes: Formam cadeias de montanhas elevadas, como

os Alpes, os Andes, o Himalaia e as Montanhas Rochosas.
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Atividade Tectobnica

Intensa:

Estdo associados a zonas de

convergéncia de placas tectonicas, com elevada atividade sismica e

vulcanica.

Rochas Dobradas: Apresentam estruturas de rochas sedimentares e

metamodrficas

tectonicas.

intensamente dobradas

devido

Figura 10 - Estrutura do relevo brasileiro.
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| TECTONISMO

Tectonismo é o conjunto de processos geoldgicos que envolvem a
deformacdo, movimentacao e formacao de estruturas da crosta terrestre.
Esse termo refere-se aos fendmenos relacionados a tectdnica de placas,
incluindo a formacdo de cadeias montanhosas, falhas geoldgicas, fossas
oceanicas e outros aspectos da dinamica da crosta terrestre (Bertollo et
al, 2019).

A priori, é valido salientar que a teoria da tecténica de placas sugere
que a litosfera terrestre, a camada rigida e externa da Terra, é dividida em
varias placas tectdnicas que flutuam sobre o manto mais viscoso abaixo
delas. Essas placas tecténicas estdo em constante movimento devido a
conveccao do manto terrestre. O manto, aquecido pelo calor interno da
Terra, se move lentamente, gerando correntes de conveccdo que
empurram e puxam as placas ao longo do tempo, provocando a
fragmentacéo e agregacéo (Bertollo ef al, 2019).

As placas tectbnicas sdo delimitadas por zonas de convergéncia,
subduccéo e conservativas, estabelecidas de acordo com a direcdo de
movimento das placas: (a) Limites de tensdo, onde as placas se afastam
uma da outra; (b) Limites de compresséo, onde as placas se aproximam uma
da outra e se convergem, mergulhando uma sob outra; e (c) Limites
cisalhantes, onde as placas se deslizam lateralmente uma em relacao a
outra. Vdrias evidéncias fundamentam a teoria da tecténica de placas,
incluindo padrdes de distribuicdo de terremotos e vulcdes ao redor do
mundo, registros fosseis de espécies semelhantes encontradas em
continentes distantes e a distribuicdo de formacdes geoldgicas como

montanhas e fossas oceénicas (Petersen; Sack; Gabler, 2014).
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Figura 11 - Placas tectonicas.
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Fonte: IBGE (2023).

| vuLcANismO

O vulcanismo é o processo geoldgico que envolve a atividade de
vulcdes, incluindo a erupcdo de magma, gases e material piroclastico na
superficie da Terra. E um dos fendmenos mais visiveis e dramaticos da
dindmica terrestre e desempenha um papel importante na formacédo e
modelagem da superficie terrestre.

O vulcanismo é resultado das manifestacdes internas a crosta
terrestre, decorrentes das altas temperaturas e pressdes que provocam a
expulsdo do magma, que é formado a partir do derretimento parcial das
rochas no manto terrestre, especialmente em regides onde as placas
tectonicas se encontram.

A composicdo quimica e fisica do magma pode variar dependendo
das condicdes de pressdo, temperatura e conteudo de gases, resultado
dos processos vulcanicos. Os vulcdes ativos do mundo apresentam o
aspecto de uma elevacado conica, com altitudes variadas, podendo ser

negativas, no caso dos vulcdes submarinos, ou até milhares de metros de
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altitude, como o vulcao lascar, localizado no Chile, e que esta situado a
quase 6000 m.

A maior parte dos vulcdes existentes no mundo esta concentrada na
regido denominada Circulo de Fogo do Pacifico. Essa area concentra cerca
de 80% dos vulcdes do planeta. Com efeito, é possivel observar o perigo
iminente que circula os moradores dessa regido, posto que as erupcdes
vulcanicas tém uma série de impactos na paisagem, no clima, na
biodiversidade e nas sociedades humanas. Elas podem causar devastacéo
localizada, incluindo a destruicdo de areas urbanas e agricolas, além de
influenciar temporariamente o clima global devido a liberacdo de gases e

particulas na atmosfera e interrupcéo temporaria do transporte aéreo.

| LITOSFERA

A formacao de relevos é resultado de fendbmenos que incluem a
deposicdo de matéria na superficie terrestre, movimentacdo de placas
tecténicas, elevacdo ou rebaixamento de superficies, desmanche de
matéria em superficies elevadas (intemperismo) e seu deslocamento e
deposicdo em terrenos de menor altitude (Petersen; Sack; Gabler, 2014).

Os processos endégenos tém sua origem “dentro” do planeta, ou
seja, a partir do aumento da espessura da crosta terrestre, seja pela adicdo
de rochas a superficie (vulcanismo), seja pela adicdo de rochas abaixo da
superficie (plutonismo), ou através da elevacdo de superficies mediante
interacdes entre placas tectdnicas. Devido a isso, os processos
enddégenos estdo relacionados a criacdo de elementos de alto relevo, a
exemplo de montanhas, montes e escudos cristalinos (Petersen; Sack;
Gabler, 2014).
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Figura 12 - Fluxograma acerca dos agentes endégenos
construtores de relevo.
Agentes enddgenos (“dentro do planeta”)

Associada a formacao
de relevos
principalmente nos
limites de placas
tectonicas

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de Petersen, Sack, Gabler (2014).

Como mencionado anteriormente, ha basicamente duas formas de

aumentar a espessura da crosta terrestre:

1)Pela expedicdo de rocha em fusdo (magma) para a superficie,

através do vulcanismo;

2) Pela intrusdo de rocha derretida (magma) no interior das rochas
consolidadas (crosta terrestre = placa tectbnica) e seu posterior

resfriamento.

Quando o magma atinge a superficie, passa a ser chamado lava.
Esse material na superficie terrestre resfria mais rapidamente do que o
magma intrusivo. Por conta do resfriamento mais lento e com menor
interferéncia de agentes exdgenos (agentes que atuam na superficie do
planeta, transformando-o), as rochas de origem intrusiva conseguem
formar cristais mais complexos e mais resistentes.

Quanto ao vulcanismo, é interessante notar que o magma assume
diferentes caracteristicas a depender dos minerais em sua composicao
(Petersen; Sack; Gabler, 2014).

36



. Uma composicao rica em silica gera um magma que derrete a
temperaturas inferiores (mais frio) e tem consisténcia mais viscosa. E
chamado magma félsico;

. Uma composicao pobre em silica gera um magma mais quente
e menos viscoso. E chamado magma mafico e tem o basalto como

constituinte comum.

Figura 13 - Disposicdes de rochas igneas na crosta terrestre.

‘," '(‘Bgt/blno)‘ > /

—

Fonte: Petersen, Sack, Gabler (2014).

Em relacdo ao plutonismo, é interessante notar a sua participacao
na formacdo de depdsitos ricos em minérios. Imagine que uma parte do
magma penetra a crosta terrestre e continua ascendendo. Esse material
podera resfriar-se lentamente, sem a interferéncia imediata dos fatores
exdgenos. Por conta disso, havera tempo e condicdes de estabilidade
favoraveis para a consolidacdo de jazidas minerais extensas e mais
complexas. Foram essas condicdes de estabilidade tecténica que
permitiram a formacéao dos dois cratons brasileiros: o craton amazonico e
o craton Sao Francisco.

Ao longo das eras, o intemperismo na superficie tende a expor
essas rochas igneas na superficie terrestre. Adicione a isso o
conhecimento de que essas rochas sado mais resistentes do que as outras
ao seu redor, logo, enquanto as estruturas vizinhas continuardo a ser

degradadas e arrastadas pelo intemperismo, essas protuberancias de
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rochas magmaticas intrusivas (escudos cristalinos) sofreréo
transformacdes mais discretas, como o aplainamento de seus cumes. E
esse processo de exposicdo de estruturas geoldgicas antigas e
resistentes que explica a riqueza mineral no sudeste do Para (Petersen;
Sack; Gabler, 2014; Albertin et al. 2021).

O préximo fator endégeno € o movimento de placas tecténicas. As

forcas tecténicas podem atuar de trés modos:

«forcas compressivas (também conhecidas como convergentes) -->
curvam ou deslizam rochas verticalmente;

«forcas tensionais (também chamadas de divergentes) --> causam o
“esticamento” e quebra de rochas e por isso criam falhas;

«forcas cisalhantes --> deslizam rochas horizontalmente (Petersen;
Sack; Gabler, 2014).

Figura 14 - Atuacado de forcas sobre placas tectdnicas.

p "‘\'-“ oo

Woals -

Forca
cisalhante
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Figura 15 - Fluxograma sobre forcas compressivas.

\_? Diminuem o comprimento e aumentam a espessura da
crosta

| lentas: geraimente dobram roches

-Gl —

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de Petersen, Sack, Gabler (2014).

Figura 16 - Falha reversa.

Fonte: Shipman, Wilson e Higgins, Jr. (2013).

Figura 17 - Fluxograma sobre forcas tensionais.

criam as falhas normais

\_> a atuacao de forcas em direcoes opostas tende a criar falhas
na estrutura afetada. Alguns blocos de falha ficam
relativamente elevados, enquanto outros sao relativamente
rebaixados

> | Grabens 30 as unidades relativamente rebaixadas |

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de Petersen, Sack, Gabler (2014).
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Figura 18 - Falha normal.

Fault
7 scarp

A

Fonte: Shipman, Wilson e Higgins, Jr. (2013).

Figura 19 - Fluxograma sobre forcas cisalhantes.

criam as falhas de rejeito
direcional

\? as placas assumem

movimentos paralelos a linha
criada pela superficie da falha

e

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de Petersen, Sack, Gabler (2014)

Figura 20 - Falha de rejeito direcional.

Fonte: Petersen, Sack, Gabler (2014).



Assim como a matéria é depositada e movida pelos fatores
enddgenos, ela também é fragmentada, transformada em sedimentos,
transportada, realocada e sedimentada. Os fatores responsaveis pela
transformacdo de matéria na superficie terrestre sdo chamados de
exdgenos, e explicam a progressiva degradacdo das rochas e
modificacdes das formas dos relevos, pelo processo de denudacao dos
terrenos mais altos, transporte e de sedimentos nos relevos mais baixos.

Os fragmentos de rochas sdo chamados clastos e sedimentos.

Figura 21 - Fluxograma sobre agentes construtores e redutores do
relevo.

Agentes exogenos: modeladores/redutores do relevo

AA-__\

transporte de

intemperismo: sedimentos: atuacdo da
.—b desgaste/destruicio —P forca gravitacional e de
de rochas agentes geomorficos

(cursos d'dgua, vento,

™ desgaste  do ondas)
cume de
montanhas, por
exemplo.
deposicdo e
compactacdo dos

sedimentos em
altitudes mais baixas

que o seu entorno
(formacdo de rochas
sedimentares)

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de Petersen, Sack, Gabler (2014).

| PROCESSOS EXGGENOS

Intemperismo: desagregacéo fisica e decomposicdo quimica de

materiais rochosos na superficie e subsuperficie terrestre.

1. Fisico: processos de desagregacdo de rochas
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Ao observar as paisagens da Terra, € importante entender que as
rochas e minerais da crosta terrestre podem se decompor. Essa
desagregacdo ocorre por acdes quimicas, fisicas e bioldgicas, sendo
chamada de intemperismo. O intemperismo acontece no local onde arocha
ou mineral esta. Um exemplo é a infiltracdo da agua no solo, que age
quimicamente ao ficar parada junto a rocha, podendo esfarelar a rocha em
pé. Outro agente é a liberacdo de acidos pelas raizes das plantas, que
também afetam as rochas.

As rochas sofrem a influéncia do calor, que causa dilatacado e, do
frio, que provoca contracdo. As raizes das plantas podem crescer em
direcdo ao solo e quebrar as rochas. Quando uma rocha é alterada pelo
intemperismo, ela se torna vulneravel a eroséo, que é causada pela acédo
do vento e da agua. O intemperismo precede a erosao, tornando as rochas
mais frageis. A configuracdo atual do relevo resulta da combinacdo de
agentes internos, como vulcanismo e terremotos, e agentes externos,
como o intemperismo e a erosao. Esses agentes transformam a estrutura
do relevo, criando montanhas, planaltos e depressdes. As moléculas de
agua podem se ligar as estruturas de um mineral e encharca-lo. O mineral
encharcado sofrera aumento de volume, mas sofrera contracdo quando for
desidratado. Essa alterndncia entre hidratacdo e desidratacdo causa
estresse fisico e fratura das rochas, desagregando-as (Bertollo et al,
2029).

Quimico: O intemperismo quimico acontece quando a dgua e outras
substancias quimicas se infiltram no solo, causando a corrosdo e
decomposicdo das rochas. Esse processo € resultado de reacdes
quimicas entre a dgua e os componentes das rochas e é influenciado por
matérias organicas. Essas matérias sdo formadas por moléculas que vém
de seres vivos e incluem carbono, hidrogénio, nitrogénio, enxofre, féosforo
e oxigénio. A decomposicdo da matéria organica é feita por

microrganismos (Bertollo et al, 2019 gpudPress et al, 2009).
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Bioldgico: O intemperismo biolégico acontece quando seres vivos
quebram ou transformam rochas. As raizes das plantas, por exemplo, atuam
fisicamente e quimicamente nas rochas. Acdes de plantas e animais
modificam as estruturas das rochas. Além disso, raizes, fungos, insetos,
bactérias e a decomposicédo de organismos aceleram a decomposicao por

intemperismo quimico e fisico (Bertollo et al, 2019 gpudPress et al, 2009).

EXERCICIO COMENTADO

(UEMA - PAES 2022) Analise aimagem a seguir para responder a quest3o.

A paisagem geomorfolégicaretratada naimagem reporta-se auma area de:

a) Planicie, na qual o escoamento dos cursos d'agua é reduzido, resultando
na formacao de meandros.

b) Planalto, geralmente ladeadas por escarpas, marcadas pelas variacdes
de sentido no leito do rio.

c) Depressdo, uma vez que, apenas, nesse tipo de relevo, se pode
presenciar alteracdes do curso d'agua que formam meandros.

d) Montanha, na qual sdo visiveis os processos erosivos causados pela

velocidade do curso do rio.
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e) Serras, na qual o encaixe da vertente propicia que os meandros

acompanhem a morraria existente.

Gabarito: Alternativa A. Um rio é um curso de dgua natural e superficial que
se origina em relevo de altitude mais elevada e flui para terrenos de menor
altitude e planos até desaguar em outro rio, lago ou no mar. A medida em
que a agua escoa, causa a erosdo do seu leito e 0 aumento de sua
profundidade, bem como serve de transporte para clastos e sedimentos
de terrenos mais elevados para outros menos elevados. A partir de
determinado ponto, o movimento da agua tera mais resisténcia para o
aprofundamento do leito. Nesse momento, a energia do curso da agua
causa erosao mais relevante das margens do rio, expandindo sua largura.
Quando esse curso de agua escorre por terrenos muito inclinados, a forca

gravitacional permite o aumento da velocidade do escoamento.

Por outro lado, em terrenos mais planos, a velocidade de
escoamento é reduzida. No caso das planicies amazdnicas, por exemplo,
os cursos de agua tém menos energia potencial e por isso percorrerao os
caminhos de menor resisténcia. Tal trajeto costuma definir
serpenteamento chamados de meandros. E necessario compreender que
o leito desse tipo de rio se transforma constantemente, pois as areas de
curvas sofrem mais impacto da dgua e sdo mais erodidas. Isso causa o
escavamento das curvas que recebem aguas com mais energia e a
deposicdo de sedimentos em pontos em que o fluxo tem menor energia,
definindo novas curvas. Ao longo do tempo, a erosédo pode ser suficiente
para criar um caminho de menor resisténcia entre dois pontos do leito. Esse
novo caminho recebera a maior parte do fluxo (o curso d’agua escolhe o
caminho de menor resisténcia), enquanto o caminho antigo sera isolado e

se transformara em um meandro abandonado.
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Figura 29 - Meandros abandonados.

~T

Fonte: IBGE (2009).

| TIPOS DE ROCHA

“E importante distinguir entre elementos estruturais e topograficos
porque a estrutura da rocha reflete fatores endégenos, enquanto formas
de relevo refletem o equilibrio entre fatores endégenos e exdégenos”
(Petersen; Sack; Gabler, 2014, P.279).

Rochas igheas ou magmaticas

¢ Rochas pluténicas/intrusivas: formadas pelo lento resfriamento de
magma em camadas profundas da crosta;
o Costumam ter cristais e minerais de maiores dimensdes;
o Exemplos: granito (s&o resistentes e usados em bancadas e
pisos) e gabro;
e Rochas vulcanicas/extrusivas: formadas pelo rapido resfriamento de
lava na superficie da crosta;
o Costumam ter cristais e minerais de menores dimensdes;
o Exemplos: basalto (utilizado na construcéo civil, pavimentacio
e obtencdo de brita), riolito(lusada na construcdo civil,
pavimentacido e ornamentacdes) e pumice (usada como
esfoliador) (Bertollo et al., 2019).
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Rochas sedimentares

As rochas sedimentares se formam a partir de sedimentos criados
pela decomposicado das rochas. Esse material é transportado pela chuva,
rios, ventos e geleiras, e se deposita em areas especificas. Com o tempo,
esses depdsitos acumulados se compactam, formando rochas como o
arenito por meio de pressio, calor e reacdes quimicas (Bertollo et al,,
2019).

Rochas metamorficas

Rochas igneas ou sedimentares podem ser submetidas a condicdes
especificas de temperatura e pressdo que modifiquem a estrutura quimica
dos minerais originais, transformando-os em novas composicdes e
conferindo-lhes novas qualidades. Essas novas rochas sdo chamadas de
metamérficas;

Uma rocha metamdrfica também pode sofrer metamorfismo e
originar outra rocha metamérfica;

Exemplos: quartzito (cerdmicas e revestimentos de estruturas
domiciliares), gnaisse (construcdo civii e pavimentacdo), ardésia

(revestimento de muros e construcdes), xisto (combustiveis e lubrificantes)

e marmore.
Figura 22 - Exemplos de rochas.
Rochas igneas Rochas metamérficas Rochas sedimentares
Granito Quartzito Arenito
Gabro Gnaisse Calcario
Basalto Ardoésia Conglomerado
Riolito Xisto Dolomito
PUmice Marmore
Diabasio

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de GALERIA das Rochas Sedimentares Clasticas
(2024), Oliveira et al. (2021), Santos et al. (2012) e Vargas et al. (2001).
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Figura 23 - Transformacdes de rochas igneas, sedimentares e
metamorficas.
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Fonte: Shipman, Wilson e Higgins, Jr. (2013).

I FORMAS DE RELEVO NO BRASIL

No Brasil, o relevo é muito variado devido ao grande tamanho do
territério, formando diferentes processos em varias regides. A formacéao do
relevo brasileiro vem de duas principais estruturas geoldgicas: as
vulcanicas e cristalinas, que sdo muito antigas, e as formacodes
sedimentares mais recentes que sdo moldadas por fatores externos. Em
geral, as formacdes cristalinas ndo aparecem na superficie, que é coberta
por sedimentos, mas estdo presentes na maior parte do Brasil. O relevo é
composto principalmente por planaltos, planicies e depressdes, além de
outros tipos como serras, chapadas, tabuleiros e patamares (Bertollo et al,,
2019).

Os conceitos sobre o relevo brasileiro mudaram ao longo do tempo
com estudos geogréficos, resultando em diferentes classificacdes. Entre

os principais pesquisadores, estdo Aroldo de Azevedo, Aziz Nacib Ab'Saber
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e Jurandyr Ross. Aroldo de Azevedo fez a primeira classificacdo
significativa na década de 1940, que considera diferencas de altitude:
planicies tém altitudes abaixo de 200 metros, enquanto planaltos tém
altitudes acima desse valor, dividindo-os em Planalto Atlantico, Planalto
Central e Planalto Meridional (Bertollo et al., 2019).

Na década de 1950, Aziz Nacib Ab'Saber alterou o método de
Aroldo usando critérios geomorfolégicos como erosdo e sedimentacéo,
mantendo a divisdo em planaltos e planicies, mas detalhando mais os
planaltos, que agora incluem novas divisdes. Jurandyr Ross, em 1996,
inovou ao descrever o relevo em trés niveis com base na altimetria, fatores
geoldgicos e climaticos. As descricdes incluem: planalto, que séo
superficies acima de 300 metros com desgaste erosivo; planicie, que é
uma area plana com menos de 100 metros de altura; e depressdes, que
s&o areas rebaixadas entre 100 e 500 metros de altitude (Bertollo et al,,
2019).
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Figura 24 - Relevo brasileiro.
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Fonte: IBGE, 2023.

O mapa acima foi produzido pelo IBGE- Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica, e considera sete tipos basicos de relevo em solo
brasileiro: planaltos, planicies, depressdes, patamares, tabuleiros,

chapadas e serras. Assim, conforme Bertollo et al,, 2019 p. 173, o Instituto
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brasileiro de geografia e estatistica - IBGE, 2009, traz a seguinte

classificacéo:
Planaltos

Terrenos mais antigos, onde predomina o intemperismo. Chapadas
sado formas de relevo que consistem em planaltos de topo plano ou
suavemente inclinado, muitas vezes delimitados por paredes rochosas
ingremes. Essas areas sdo caracteristicas de regides de escudos
cristalinos e Bacias Sedimentares, onde processos de erosao diferencial
tém desgastado as areas circundantes ao longo de milhées de anos,
abandonando esses planaltos elevados com topos planos, relativamente
planos e situados em altitudes mais elevadas. Exemplos: Planalto Central

Brasileiro e Planalto da Amazé6nia Oriental.
Planicies

Formas de relevo mais recentes no tempo geoldgico, formadas pela
deposicdo de sedimentos de estruturas mais elevadas; Areas
essencialmente planas; Exemplos: planicies do Pantanal, do Rio Amazonas,

e as localizadas ao longo do litoral brasileiro.
Depressdes

Sao relevos de transicdo entre altitudes mais elevadas e outras
menos elevadas; A maioria das depressdes foi criada por processos
erosivos; Sdo frequentes nas bordas das bacias sedimentares; Exemplo:

depressao amazdnica.
Tabuleiros e chapadas

Ambos se formaram em rochas sedimentares e possuem topo
plano. A diferenca € que os tabuleiros possuem altitudes relativamente

baixas, ja as chapadas estdo em planos mais elevados;
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Patamares

Assim como as depressdes, os patamares fazem transicdes entre
terrenos mais altos e outros menos elevados. Todavia, os patamares
lembram a funcdo de um degrau, ou seja, a reducdo da altitude ocorre

gradualmente, desenhando partes planas limitadas por feicdes lineares.
Serras

Sédo relevos acidentados, irregulares e podem formar escarpas de
planaltos. Essas estruturas sdo dobramentos modernos ou dobramentos
alpinos, ou ainda resultados de antigos dobramentos, que se referem a um
tipo de relevo formado pela compressao da crosta terrestre que ocorre
durante o processo de orogenia. Esses dobramentos sdo caracterizados
por cadeias montanhosas jovens e altamente elevadas, com picos afiados

e encostas ingremes ou antigas.

Figura 25 - Representacdo dos relevos no Brasil.

Compartimentos de
relevo

m Planicie
- Depressao
- Tabuleiro
- Chapada
Patamar
- Planalto
Serra

llustragdo: Bernardo Thadeu de Almeida Nunes, 2018
Colorizagdo: Ubirata Oliveira dos Santos

Fonte: IBGE, 2023.
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Figura 26 - Fluxograma sobre a geomorfologia do Maranhéo
-

\ destacam-se arenitos
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Fonte: elaborado pelos autores, a partir de IBGE (2009) e Dias (2019).

| QUESTBES DO PAES

Questio 1: (UEMA - PAES 2024) Analise as imagens dos textos | e ll sobre relevo.

Analise as imagens dos textos I e II sobre relevo.

Texto I - Formas de Relevo

. Depressodes

. Planicies

|:| Planaltos
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Texto II - Perfis de Relevos
A

3.000 m

2000m J
1000m J ,,‘_g—-/
s
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Om
3000 m < c
2000 m _
1.000 m _ L
om &

Adaptado do Guia do Estudante, 2007

Fonte: Adaptado da Superintendéncia de Concursos e Seletivos da UEMA- SUCONS
(2023).

Tomando por base os textos | e I, relacione as formas de relevo aos seus

perfis.

a) 1-A,2-C,3-B.
b) 1-B,2-C,3-A
c) 1-C,2-B,3-A
d 1-B,2-A,3-C.
e) 1-C,2-A,3-B.
Gabarito: alternativa E.

Questdo 2: (UEMA 60+ 2023) Entenda o fenébmeno que causa crateras e
ameaca “engolir” cidades no Maranho.

As primeiras [..] se formaram a partir da rapida expansdo urbana de
Buriticupu, como consequéncia do desmatamento da vegetacédo nativa em
areas de alta declividade, é o que explica ao g1, o professor Fernando
Bezerra, do programa de péds-graduacdo em Geografia, Natureza e

Dindmica do Espaco, da Universidade Estadual do Maranh&o (UEMA).
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“A malha urbana da cidade, e seus sistemas de arruamentos, aliadas aos
fortes eventos pluviométricos, contribui também com o grande volume de
agua (enxurradas) que chegam no interior dessas [...], aumentando o risco
de avanco nas residéncias locais", explicou o professor que pesquisa o
fendmeno na regido.

[...] novas crateras podem ser prevenidas para evitar tragédias de maiores
proporcdes. Ao G1, o professor Fernando Bezerra explica que, para isso, é
necessario investir na protecdo do solo com a cobertura da manutencéo
vegetal da area proxima a essas crateras, principalmente em locais com

alta declividade e préximo as nascentes de rios.

Buriticupu - MA https://g1.globo.com/ma/maranhao/noticia/2023/03/27/desmatamento-causou-

crateras-que-ameacam-engolir-casas-em-cidade-no-maranhao.ghtml

O fendbmeno que teve grande destaque nas imprensas estadual e nacional,
nos meses de marco e de abril de 2023, no municipio de Buriticupu - MA,
da origem a formas de relevo conhecidas, cientificamente, por

a) Chapadas.

b) Serras.

c) Planicies.
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d) Falésias.

e) Vocorocas.
Fonte: Adaptado da Universidade Estadual do Maranhdo- UEMA (2023).
Gabarito: alternativa E.
Questédo 3 - UEMA PAES 2017

As imagens apresentam diversas morfologias geradas ou modificadas pela
acao dos agentes internos do relevo, complementada ou modificada pela
acao de agentes externos que desgastam, destroem e constroem as

formas, modelando a superficie da Terra.

ALMEIDA, L. M. A. de; RIGOLIN, T. B. Geografia geral e do Brasil. S3o Paulo: Editora Atica,
2004.

Analise as imagens quanto a sua morfologia.

|- Geleira Il - Grand Canyon - EUA

Il - Vulcdo Vesivio

Imagem 1 —www noticias.uol com br/meio-ambisntelalbum.

Imagem 2 - waw. dicasdelasvesas.com k20134 grand-canyon-las-vegas-guia-
comgleta html.

Imagem 3 —www._ seuhistory. comihoje-na-historiafvesuvio-arrasa-com-pompeia-e-
herculang.

A opcédo que apresenta o agente construtor/modelador, o processo e a

forma, respectivamente, das imagens acima é?

Imagem | Agente Processo Forma
1 Externo Erosdo glaciaria Geleira
2 Externo Eroséo fluvialledlica | Ganyon
a) 3 Interno Orogenia Vulcdio
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Imagem Agente Processo Forma
1 Interno Eroséo fluvial Geleira
2 Externo Eroséo edlica Canyon
b) 3 Externo Tectonismo Vulcio
Imagem Agente Processo Forma
1 Interno Orogenia Geleira
2 Externo Eroséio edlica Canyon
c) 3 Externo Erosdo fluvial Vulcdo
Imagem | Agente Processo Forma
1 Externo Erosdo Marinha Geleira
2 Externo Eroséo edlica Canyon
d) 3 Interna Dobramentos Yulcdo
Imagem Agente Processo Forma
1 Externo Erosao fluvialfediica | Geleira
2 Interno Dobramentos Canyon
e) 3 Externo Erosdo Marinha Vulcho

Fonte: Assessoria de Concursos e Seletivos da Reitoria (2016).

Gabarito: alternativa A.
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COORDENADAS GEOGRAFICAS

| INTRODUCAO |
As coordenadas geograficas sdo um sistema de localizacdo na

superficie terrestre, foram criadas com base na necessidade de se orientar
e se localizar com maior precisédo. Essas linhas imaginarias sdo tracadas de
forma horizontal e vertical e recebem o nome de paralelos e meridianos,
respectivamente. O cruzamento entre um meridiano e um paralelo marca

uma coordenada geografica.

Figura 27 - Mapa-mundi dividido por meridianos (linhas verticais) e
paralelos (linhas horizontais).
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Fonte: Lobler et a/(2020).

Além disso, é importante lembrar que essas divisdbes sdo
representadas em graus, totalizando uma circunferéncia completa (360°),
cada grau tem sessenta minutos (60 ") e cada minuto, sessenta segundos
(60’). Para melhor compreenséo, imagina um jogo de batalha naval onde
deve combinar as linhas e as colunas para demarcar um alvo que esta no

ponto de cruzamento.
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1.1. Meridianos

Os meridianos séo linhas imaginarias que ligam os polos norte e sul,
cortam o globo no sentido vertical, formando “meias circunferéncias” na
Terra. Os meridianos possuem como principal funcdo demarcar as
longitudes. Por convencéo, foi escolhido o meridiano que passa pela torre
do observatério astronédmico de Greenwich, para iniciar a contagem como
marco zero ou longitude zero (0°). A partir desse ponto, a terra é dividida
em hemisfério ocidental e oriental. Os meridianos podem ser tracados até
o limite de 180° para Leste ou Oeste. Além disso, através deles também se

contam os fuso-horarios.
Curiosidade

Com longitude de 180°, marca-se o meridiano oposto ao meridiano
de Greenwich, atravessando o Pacifico. Nele tem-se a Linha Internacional

da Data (LIT) ou (Linha Internacional de Mudanca de Data).

Figura 28 - Linha internacional da data.

Linha Internacional de Data

Fonte: Lobler et a/(2020, p.121).
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1.2. Paralelos

Os paralelos sao linhas imaginarias tracadas horizontalmente sobre
o globo terrestre, dando uma volta completa sobre ele. Elas recebem esse
nome por serem paralelas ao Equador, sobre o qual foi delimitada a Linha
do Equador, que divide a Terra em Hemisfério Norte e Hemisfério Sul. Nota-
se que os paralelos se tornam menores a medida que se distanciam do
Equador e se aproximam dos polos. Os paralelos tém como principal
funcdo a medicdo das latitudes. Os outros paralelos sado tracados seguindo
a linha do equador, tanto para o norte quanto para o sul. A cada um deles é
atribuido o niumero correspondente ao angulo formado com a linha do
Equador, considerando o centro da Terra como centro da “circunferéncia”.
Assim, além do equador, existem quatro paralelos notaveis: no hemisfério
norte, ha o Circulo Polar Artico (90° N) e o Trépico de Cancer (23° N); no
hemisfério sul, ha o Circulo Polar Antartico (90° S) e o Trépico de
Capricérnio (23° S).

Como Tragar uma Coordenada Geogréfica

Como foi dito anteriormente, o cruzamento entre um meridiano e um
paralelo marca uma coordenada geografica. Assim, deve-se demarcar um

ponto que corresponda ao encontro entre uma latitude e longitude.

| FusOs HORARIOS

A criacdo da ferramenta de fusos horarios foi desenvolvida com a
finalidade de solucionar a necessidade de padronizacdo do tempo em
diferentes regides do mundo, justamente por conta do aumento das
viagens e comunicagcdes globais ocorridas mediante o advento da

globalizacédo iniciado no século XV com as grandes navegacoes.

O periodo de rotacdo da Terra se da no sentido de Oeste para
Leste, a cada 23h56min, aproximadamente. Nesse sentido, o fuso horario é

um artificio que subdivide a Terra em 24 zonas horarias, uma espécie de
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linha imaginaria no globo em que cada delas corresponde a longitude de
15°, remetente a um fuso. A Linha Internacional de Data é a faixa que
determina o fim ou o inicio do dia terrestre (Petersen; Sack; Gabler, 2014;
Lobler et al, 2020).

Meridiano de Greenwich: por intermédio da Conferéncia
Internacional do Meridiano, realizada em 1884 nos EUA, ficou-se definido
que este meridiano seria ponto de referéncia para os demais fusos
horarios. O Meridiano de Greenwich, localizado em Londres, foi escolhido
como o ponto de referéncia principal para determinar os fusos horarios.
Esse meridiano é onde a longitude é definida como O graus, e os fusos

horarios sdo medidos em relacdo a ele.

A circunferéncia terrestre é de 360°, enquanto a quantidade total
de fusos horarios que subdividem o globo sdo 24. Portanto, cada fuso
horario possui 15° de latitude, representando uma hora a mais ou a menos
mediante o meridiano de Greenwich (Petersen; Sack; Gabler, 2014; Lobler
et al.,2020).

Figura 29 - Fusos horarios do mundo
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Fonte: Lobler et a/(2020, p.125).
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As coordenadas geograficas sdo compostas de linhas imaginarias,
chamadas latitudes (distancia, medida em graus, de um ponto da Terra em
relacdo a linha do Equador) e longitudes (distancia, medida em graus, de
um ponto da Terra em relacdo ao meridiano de Greenwich) (Petersen; Sack;
Gabler, 2014).

LATITUDE: é uma representacdo geografica do globo que
compreende: Trépico de cancer, tréopico de capricérnio, circulo polar
artico, circulo polar antartico. Tem como referéncia a linha do equador, uma

linha horizontal que subdivide o globo entre norte e sul.

LONGITUDE: é uma medida angular de um ponto da terra que tem por

base o meridiano de Greenwich (Lobler et al.,2020).

Figura 30 - Latitude e Longitude.

N LONGITUDE
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Fonte: Disponivel em Toda Matéria.
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| CALCULO DO FUSO HORARIO

Para calcular o fuso horario, € preciso encontrar a diferenca de
horas entre dois lugares, comumente em relacdo ao Meridiano de
Greenwich (GMT). Assim sendo, é essencial conhecer a posicdo geografica
dos dois locais para os quais se deseja calcular o fuso horario. Dessa
forma, essa posicdo costuma ser indicada em termos de longitude.
Ademais, os fusos sdo medidos de 0° a 180° para oeste e para leste de
Greenwich. Com arotacao da Terra no sentido oeste-leste, a cadaintervalo
de 15°, indo de Greenwich para leste, as horas avancam, e para oeste,

retrocedem.

A diferenca de um fuso horario para outro é de uma hora. Como a
Terra gira de oeste para leste, adiciona-se uma hora a cada fuso em sentido
leste. Por convencéo, o Meridiano de Greenwich foi usado como parametro
para a formacé&o dos fusos horarios, para a qual se criou o GMT (Greenwich
Mean Time, ou Horéario Médio de Greenwich), o marco zero, e cada fuso foi

identificado com a diferenca de uma hora em relacdo a ele.

Resumindo. Para determinar a hora €& preciso estabelecer a
diferenca de longitude entre dois lugares. Posteriormente, somam-se as
duas longitudes se forem opostas (leste-oeste), ou subtrai (se forem na
mesma direcdo). O resultado da soma ou da subtracdo deve ser dividido
por 15°. O valor obtido representa a diferenca de horario em relacdo ao

meridiano analisado.

| FUSO HORARIO BRASILEIRO

Devido a sua grande extensdo territorial, o Brasil € um pais de
dimensdes continentais tanto nos sentido norte-sul (4.395 km), quanto no
sentido leste-oeste (4.320 km), tornava-se invidvel a inclusdo do pais
dentro de um unico fuso horario, por esse motivo o Brasil esta dividido em

trés fusos horarios. Anteriormente, o pais era dividido em quatro fusos
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horarios, mas a partir de 24/04/2008, através da Lei N°® 11.662 a quantidade
de fusos modificou-se para trés. Todavia uma nova alteracdo na legislacdo
propds que se fosse retomado a definicdo original dos quatro fusos

horérios.
Os fusos horarios em vigor no Brasil sdo:

« UTC -2. O primeiro fuso tem como meridiano central o 30° oeste
e esta 2h atrasado em relacdo a Greenwich. Apenas ilhas oceénicas estdo
inseridas nesse fuso, como os arquipélagos de Fernando de Noronha, de

Trindade e Martim Vaz, e de Sao Pedro e Sao Paulo.

« UTC -3. O segundo fuso tem como meridiano central 0 45° oeste.
Esta 3h atrasado em relacdo a Greenwich e inclui as regides Sul e Sudeste,
quase a totalidade do Nordeste (com excecdo de Fernando de Noronha),

além do Distrito Federal e dos estados de Goias, Tocantins, Para e Amapa.

« UTC -4. O terceiro fuso tem como meridiano central o 60° oeste e
estd atrasado 4h em relacdo a Greenwich. Inclui os estados do Mato
Grosso do Sul, Mato Grosso, Rondb6nia, Roraima e a maior parte do

Amazonas.

« UTC -5. O quarto fuso tem como meridiano central o 75° oeste e
esta 5h atrasado em relacdo a Greenwich. Apenas o estado do Acre e o

extremo oeste do Amazonas estao inseridos nesse fuso

O territdrio brasileiro esta a oeste do Meridiano de Greenwich, em
quatro faixas horarias de abrangéncia (GMT -2h, GMT -3h, GMT -4h, e GMT
-5h). E importante lembrar que as linhas de limites entre fusos horarios ndo
sdo simétricas, pois a definicdo de fusos no mundo também passa por
decisdes politicas de cada territério (por exemplo, quais Estados estédo no

fuso de Brasilia ou ndo).
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Figura 31 - Fuso horario brasileiro.
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HORA LEGAL: Diferente dos fusos horarios que sdo baseados nos
pontos estratégicos estabelecidos pelos 24 meridianos do globo, a hora
legal é representada por interesses econémicos e administrativos de um
territério. Nesse sentido, a hora legal pode ser usada como ponto de
referéncia para padronizar e sincronizar atividades em comum como:
transportes, programas de TV e trabalho. Logo, observa-se que a hora legal
adotada no Brasil é o horario de Brasilia (-3 GMT) ou (-3 UTC).

HORARIO DE VERAO: Desde 1939 o horario de ver3o é uma pratica
adotada no Brasil. Inicialmente, seu intuito era a economia de energia, por
meio do adiantamento em 1 hora do horario dos relégios nos meses de
primavera e verao. Entretanto, essa pratica ndo € mais adotada, ainda que
esteja vigorando em outras localidades como: Alemanha, Russia e
Austrdlia. Tal fato decorre, principalmente, da auséncia de dados factiveis
que comprovem a real economia energética oriunda dessa pratica, visto
que grande parte da extenséao territorial do Brasil situa-se préxima da linha
do equador, por conta disso grande parte da populacédo, especialmente
norte e nordeste, ndo tem um aproveitamento factivel desse mecanismo.
Consequentemente, o horario de verao foi suspenso a partir de 2019, por

intermédio de um decreto presidencial.
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I Exercicios

1. (Ufam AM, 2020): O fuso horario de Manaus em relacdo a hora de

Greenwich esta atrasado em:

a) 3 horas
b) 1 hora

c) 2 horas
d) 5 horas

e) 4 horas
Resposta: e) 4 horas

2. (UFPel RS, 2020): Os dias e as noites se sucedem devido ao movimento
de rotacdo da Terra. Em consequéncia, as horas ndo sdo as mesmas nas
diversas regides do Planeta. A reintegracdo de Hong Kong a China
aconteceu a zero hora do dia 01.07.97. No Brasil, pelo horario oficial,
assistimos a essa passagem no dia 30.06.97, as 13 horas. Isso ocorreu

porque:

a) As horas diminuem a cada 15° de longitude leste.
b) As horas aumentam a cada 15° de latitude norte.
c) As horas diminuem a cada 15° de latitude sul.

d) As horas aumentam a cada 15° de longitude oeste.

e) As horas aumentam a cada 15° de longitude leste.

Resposta: e) As horas aumentam a cada 15° de longitude leste.

3. (Fuvest SP, 2021): A Terra gira sobre ela mesma de Oeste para Leste.
Assim, teoricamente, todos os pontos, no mesmo fuso horario, tém a
mesma hora. Com base nessas informacdes e no mapa, podemos afirmar

que:

a) Ha trés horarios diferentes, aumentando para leste; sendo o primeiro

fuso horario até 5°E, o segundo de 5° a 30°E e o terceiro depois de 30°E.
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b) As horas serdo exatamente as mesmas em todas essas cidades,

porque elas se situam na linha imaginaria de 50°N.

c) As horas se apresentam com acréscimo, de Berlim para Astana, devido

ao sentido de rotacdo da Terra e a incidéncia dos raios solares.

d) As horas se apresentam em decréscimo, de Londres para Kiev, devido

ao sentido de rotacdo da Terra e a incidéncia dos raios solares.

e) Ha dois horaérios diferentes, diminuindo para leste; sendo o primeiro até
Kiev e o segundo até Novosibirsk.

Resposta: c) As horas se apresentam com acréscimo, de Berlim para
Astana, devido ao sentido de rotacdo da Terra e a incidéncia dos raios

solares.

4. (UEMG, 2021): Considerando que a cidade de Téquio esta localizada 12
fusos horarios a frente de Sado Paulo, qual a hora oficial em Téquio quando

em Sao Paulo foram 6 horas?

a) 8 horas
b) 9 horas
c) 10 horas
d) 12 horas

e) 18 horas
Resposta: e) 18 horas.

5. (UFRJ, 2022): Em relacdo ao Meridiano de Greenwich, quantos fusos
horarios o territério brasileiro ocupa, considerando sua extensdo

longitudinal?

a) 2 fusos horarios
b) 3 fusos horarios
c) 4 fusos horérios

d) 5 fusos horérios
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e) 6 fusos horarios

Resposta: c) 4 fusos horarios
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CARTOGRAFIA

ELEMENTOS DO CAPITULO

I.  Projecdes cartogréficas
Il. Escala
lll. Convencdes cartograficas

IV. Legenda

] INTRODUGAO

MAPA

Um mapa € uma representacdo simbdlica que denota relacdes
entre elementos de algum espaco, como objetos, regides e temas. A
maioria dos mapas mundiais sdo desenhados em uma escala para
expressar uma proporcado entre duas ou mais unidades de medida. A
palavra ‘mapa’ originou-se do mundo latino ‘mappa’ o que significava um
guardanapo ou papel. Porque estes eram os materiais utilizados nos
primeiros mapas desenhados. Geralmente apresentam escala entre 1:100
000 a 1: 100 0000 (Harley, 1989; Martinelli, 2020).
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Figura 32 - Exemplo de mapa.

3 - Sapezal

4 - Diamantino
2 - Campo Verde

5 - Pedra Preta

Produgdo de algodio herbaceo (t)
1-7500
7501 - 32250
32251 - 50000
Il 50001 - %5669
N 96570 - 312382
Sem produgio

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacao de Agropecuaria, Producao Agricola
Municipal, 2004.
CARTA

Uma carta € um documento que busca representar a superficie
terrestre com maior quantidade de detalhes que um mapa, paraisso utiliza-
se de uma escala maior a apresentacdo de elementos mais complexos,
como: relevos, curvas de niveis, topografia e acidentes naturais.
Geralmente apresentam escala entre 1:10000 a 1: 100 0000 (IBGE, 2023;
USP, 2023).
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Imagem de um trecho da carta de Sao José dos Campos, SP -
Folha SF-23-Y-D-lI-1, IBGE 1973

FONTE: IBGE. CATALOGO PUBLICO 1973.

PLANTA

A planta é uma representacdo geografica de area pequena e grande
escala. Geralmente 1:200 ou 1:10 000. Dessa forma, consegue ser capaz
de concentrar muitos detalhes que nao seriam visiveis em um mapa.
Portanto, sdo muito utilizados para fins civis, militares, econémicos e
administrativos. Nesse sentido, tem sua aplicacéo para estudos de bairros,
cidades, casas, quartos e outras retratacées que necessitam de muito
detalhamento (Silva, 2014; IFSC, 2022).
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Figura 34 - Exemplo de planta.
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FONTE: IBGE. DICIONARIO CARTOGRAFICO.

| Projecdes

A) Projecdes coénicas: a superficie de projecdo € um cone e as
deformacdes aumentam, tanto em direcdo ao polo quanto ao Equador.
Possuem a representacdo de paralelos curvos e meridianos retos.
Portanto, as areas menos disformes sdo as de latitudes médias
(Monmonier, 1997; Snyder, 1987).

B) Projecdes azimutais: a superficie de projecdo € um plano a partir
das quais as deformacdes aumentam em direcdo as menores latitudes. Os
paralelos se apresentam de forma concéntrica e os meridianos sao retos
(Monmonier, 1997; Snyder, 1987).

C) Projecbes cilindricas: a superficie de projecdo é um cilindro e as
deformacdes aumentam em direcéo as altas latitudes. Consequentemente,
as regides mais distantes do equador sdo deformadas e possuem uma

visdo centrada na Europa, conforme visto na projecdo de mercator, em que
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os angulos sado retos, as formas sao preservadas, mas as proporcdes sdo
distorcidas (Monmonier, 1997; Snyder, 1987).

Figura 35 - Projecdes.

|

Cilindrica Conica Plana
Fonte: Ramos, 2019.

| CLASSIFICACAO DAS PROJEGOES |

A) Equidistantes: O comprimento apresentado no mapa apresenta as

mesmas formas, isto €, mesma equivaléncia de medida.

B) Conformes: Projecdes que ndo deformam os angulos, e por isso sdo

ideais para representar pequenas regides.

C) Equivalentes: Esse tipo de projecdo ndo altera a area do territério

analisado, portanto o continente representado tem sua area conservada.

D) Afilaticas: ndo demonstram as propriedades basicas das projecdes, tais

quais: equivaléncia, conformidade e equidistancia.

| Escala |
A escala é a razao matematica entre um elemento representado no

mapa, carta, fotografia ou imagem e sua correspondéncia na realidade.
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Figura 36 -Férmula matematica para escala.
Dimensao no mapa

Fscala = Dimenséo no terreno (real)

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

Exemplo: 1: 100 000 cm - (Lé-se: 1 por 100 000). Isso significa que a
cada um centimetro na figura estd sendo representado cem mil
centimetros na realidade. Logo, quanto maior o denominador da escala,
maior a drea representada e menor a escala. Portanto, para reduzir 2 vezes
um mapa de escala 1:100 000, deve-se aumentar 2 vezes o denominador,
ficando a escala em 1:200 000 (Franca, 2011; Moreira, 2012).

| Os tipos de mapas

1. Mapas Genéricos ou Gerais: S30 mapas sem finalidade
especifica, usados principalmente para ilustrar. Geralmente, tém baixa
precisdo e mostram aspectos fisicos e humanos. Sdo voltados para o
publico em geral, como mapas de divisdes politicas de Estados ou paises
(Fitz, 2008).

2. Mapas Especiais ou Técnicos: Criados para fins especificos, com
precisdo varidavel conforme a aplicacdo. Exemplos incluem mapas

astrondmicos, meteoroldgicos e turisticos (Fitz, 2008).

3. Mapas Tematicos: Representam aspectos ou temas de mapas
existentes, usando simbologias para mostrar fenédmenos distribuidos.
Qualquer mapa com informacdes além da simples representacdo do

terreno é considerado tematico (Fitz, 2008).

4. Mapa ou Carta Imagem: E uma imagem sobre um mapa-base, que
pode servir a varios objetivos. Esse tipo de mapa complementa
informacdes de forma mais ilustrativa, facilitando o entendimento (Fitz,
2008).

Alguns tipos de mapas tematicos
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Mapa topografico: Um mapa topografico é construido por contornos
e linhas, que buscam representar as areas naturais e acidentadas da
superficie terrestre. Logo, este mapa inclui simbolos que representam
caracteristicas como ruas, edificios, riachos, vegetacdo e montanhas.
Esses simbolos sdo constantemente refinados para melhor relacionar-se
com as caracteristicas que eles representam, melhorar a aparéncia e

legibilidade do mapa.

Figura 37 - Exemplo de mapa topografico.

Mapa de curva de nivel

N
A

0 500 1000
—t—

metros

(http://feducacao.uol.com.brfgecgrafialtopografia-2-propriedadedas-
curvas-de-nivel-e-perfil-topografico.jhtm)

-Altimétrico/hipsomeétrico: altitude.

‘Isoipsas: curvas de nivel.

‘Isoietas: quantidades de chuva.

-lsotermas: temperaturas

-lsotalantes: amplitude térmica.

‘Isoigras: umidade do ar.

‘lsébatas: profundidade maritima.

-Anamorfoses: técnica utilizada para representar um fenédmeno em que a
superficie dos espacos sera proporcional ao fendmeno, e ndo a sua area

real.

Simbolos
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A utilizacdo de simbolos, cores ou outros elementos ajudam a
representar fendbmenos espaciais ou temas. Nesse sentido, séo
empregadas diversas legendas para facilitar a interpretacdo do mapa

observado.

Pontuais: Normalmente sao utilizadas quando a superficie do local tem

comprimento desprezivel e possuem indicacado qualitativa.

Lineares: Sdo empregados em estradas, rodovias, ferrovias e divisas que

buscam compreender a extensdo e a largura daquilo que se estuda.

Zonais: Sao simbolos que representam uma extensao de area com mesma

caracteristica, como terrenos, tipos de solo e relevo.

I SENSORIAMENTO REMOTO

E o conjunto de técnicas que permite estudar, analisar e
compreender a superficie terrestre por intermédio de imagens a distancia.
Logo se faz uso de tecnologias e geoprocessamento, isto é, o auxilio de

computadores e softwares para examinar as informacdes de forma precisa.

As aplicacdes mais comuns do SR, sdo: Mapeamento em grandes
escalas (fotografias aéreas). Cadastro e Planejamento Urbano.
Mapeamento Sistematico. Mapas topograficos; Cartografia tematica:
mapas de vegetacdo, solos, hidrografia..Meio ambiente. Portanto, o
sensoriamento remoto ¢é sustentado pelo contato da radiacédo
eletromagnética (REM) e o alvo. Para gerar informacdo relevante, o
processo € composto por varios elementos fundamentais, para que se
possa estudar a area analisada sem de fato ter contato fisico com ela
(Novo, 2010; Moreira, 2011).
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Figura 38 - Exemplo de utilizacdo do sensoriamento remoto.

Areas AplicagOes
_ Previsdo do tempo, mapeamento
Meteorologia o
climatico
_ Procura de jazidas, aproveitamento
Geologia
dos solos
. Previsdo de safras, estudo de
Agricultura
contaminagdo por pragas
Trafego aéreo, maritimo, ferroviario
Infraestrutura -
e rodoviario
, Inventario de recursos hidricos,
Ecologia . .
desmatamento, equilibrio ecolégico
_ Inventario e planejamento urbanos,
Demografia .
ocupagdo de encostas, dreas de risco

Fonte: elaborado pelos autores (2024).

O processo de sensoriamento remoto tem ampla aplicacdo no
monitoramento de fenbmenos ambientais dinamicos, levantamento de
recursos naturais e diagnésticos relacionados as atividades humanas e
naturais (Lorenzzetti, 2015). Este método permite a coleta de dados por
plataformas orbitais e aéreas, que sado analisados por sistemas
computacionais avancados, como o ArcGIS e o ENVI, destacando-se sua
relevancia em estudos contemporaneos sobre uso e cobertura do solo
(Ponzoni; Shimabukuro; Kuplich, 2012).

| EXERcicCIOS

Questédo 1 - (Ucpel 2016) Os mapas séo representacdes reduzidas do
espaco geografico. Existe uma correspondéncia exata entre o tamanho
real de uma area da superficie terrestre e a sua representacao cartografica.
Essa correspondéncia é dada pela escala. Sobre a escala, em Cartografia,
é correto afirmar que:
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a) Os mapas em pequena escala sdo ricos em detalhes e permitem analisar

melhor pequenas areas do espaco.

b) Os mapas que tém uma escala maior permitem observar menos

informacdes sobre determinada porcao do espaco representado.

c) os mapas confeccionados em uma escala menor permitem a observacédo

de imensas areas, como continentes, paises e estados.

d) Os mapas representados em escala maior permitem uma visualizacdo

de uma area maior do espaco.

e) A escala 1:5.000 é menor do que a escala 1:500.000.
GABARITO: Letra C

Os mapas confeccionados em escala menor, apesar de ndo apresentarem
detalhes das representacdes, permitem a visualizacdo de grandes

territérios, como um mapa-mundi, por exemplo.

Questéo 2 - (UEG GO/2017) Observe a figura a seguir.

Fonte:<www.geografiaparatodos.com.br/index.prp?pag=cap_3_geoprocessament

o_e_mapas>. Acesso em: 17 ago. 2016.

Os tipos de projecdes cartograficas representados na figura séo,

respectivamente:

a) cilindrica, cénica e azimutal
b) azimutal, cilindrica e cbnica
c) cilindrica, azimutal e conica
d) conica, azimutal e cilindrica
e) azimutal, cénica e cilindrica
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GABARITO: Letra C

Questéo 3 - (UNIRG TO/2018) Distancias e areas na superficie terrestre
podem ser facilmente representadas em dimensdes reduzidas por meio de
cartas e mapas. Considerando-se que um determinado retangulo possui as
dimensdes de 20 cm x 30 cm em um mapa na escala 1:100.000, pode-se
afirmar que, na realidade, o mesmo retangulo possui, respectivamente

dimensoes e area de:

a) 200 km e 300 km; e 600 km?.

b) 20 km e 30 km; e 60.000 ha.

c) 40 km e 60 km; e 5.000 ha.

d) 20.000 m e 30.000 m; e 1.200 km?.

GABARITO: Letra B
(FATEC SP/2018)

Observe o planisfério.
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Fonte: <https://tinyurl.com/yb57zobr&gt; Acesso em: 07.11.2017. Adaptado. Original
colorido.
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As projecdes cartograficas sdo produzidas a partir de figuras geométricas
e possibilitam a representacio da superficie esférica da Terra, ou de parte
dela, em um plano (mapa). E importante ressaltar que todas as projecées
causam algum tipo de distorcdo, seja na forma, area ou distancia. O

planisfério apresentado foi produzido a partir da projecédo de Mercator.

Sobre a referida projecdo podemos afirmar corretamente que se trata de

uma:

a) projecao cilindrica equivalente, que preserva as dimensdes territoriais e
distorce as formas dos continentes.

b) projec&o conica, que é ideal para representacdo de grandes areas cujas
distorcdes sdo menores na altura da linha do Equador.

c) projecdo cilindrica conforme, que distorce as dimensdes territoriais e
preserva a forma dos continentes.

d) projecio cilindrica equatorial, que preserva as dimensdes territoriais nas
regides polares, distorcendo-as préximo a linha do Equador.

e) projecio plana ou azimutal, que preserva as dimensdes territoriais nas

areas equatoriais, distorcendo-as nas regides tropicais.

GABARITO: Letra A
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CONTINENTES E HIDROSFERA

Estudar os continentes é vital para obter uma compreenséo

holistica do nosso planeta, incluindo seus aspectos fisicos, biolégicos,
culturais, econémicos e politicos. Essa compreensdo € fundamental para
enfrentar os desafios globais e promover um mundo mais justo, sustentavel
e harmonioso (Martinelli, 2020).

Os continentes sédo porcdes de terras emersas, cercadas de agua
por todos os lados e que, diferentemente das ilhas, possuem uma ampla
extensdo territorial. Os continentes também podem ser considerados
como um agrupamento mais ou menos coeso de diversas terras, incluindo
arquipélagos proximos entre si, como € o caso da Oceania. Eles ocupam
150.377.393 quildbmetros quadrados. Dimensdo que corresponde a 29,4%
da superficie total do planeta (Moreira, 2012).

Acredita-se que, em um determinado periodo da histdéria da Terra,
houve a formacdo de uma camada sélida de terras emersas, um
supercontinente, rodeado pelo mar Pantalassa, chamado de Pangeia.
Houve um momento em que eles se dividiram e deram origem a dois
continentes chamados de Laurasia e Gondwana. A partir dai, estes dois
continentes passaram a se fragmentar e dar origem a configuracdo da
atualidade que foi estabelecida ha 65 milhdes de anos, em decorréncia
desse processo de deslocamento da crosta (Wegener, 1915, Apud Toda
Matéria, 2024).

O movimento constituiu os seis continentes existentes: Africa,
América, Antartica (ou Antartida), Asia, Europa e Oceania. A América é
subdividida em trés: América do Norte, América Central e América do Sul.
Merece ser lembrado que o Artico, regido de mares e de aguas congeladas,
ndo é um continente. Os continentes apresentam caracteristicas fisicas e

humanas muito diferenciadas.
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Figura 39 -Representacéo da teoria da deriva continental.
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Fonte: Correio Braziliense

A teoria da deriva continental foi apresentada pelo gedlogo e

meteorologista aleméo Alfred Wegener em 1913, com a publicacao de sua

obra classica "A Origem dos Continentes e Oceanos"”, Wegener afirmava

que os continentes, hoje separados por oceanos, estiveram unidos numa

tnica massa de terra no passado, por ele denominado de Pangeia (do

grego "Terra Unica"), do Carbonifero superior, ha cerca de 335 milhdes de

anos, ao Jurassico superior, ha cerca de 190 milhdes de anos, quando a

Laurasia (atuais América do Norte e Eurasia) separou-se do Gondwana, que

depois também se dividiu, j4 no Cretaceo inferior (Snyder, 1987; Deriva

Continental, 2024).

| Os continentes

Considera-se que o planeta Terra possui seis continentes:

América, Africa, Asia, Europa, Oceania e Antartida.

86



Figura 40 - Representacao grafica dos 6 continentes.
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Fonte: IBGE (2023).

A Asiae a Europa juntas constituem a Eurasia, pois esses continentes
nao possuem um oceano que os divide, mesmo assim s3o considerados
continentes independentes, distintos. Ja a América é dividida em América
do Norte, América Central e América do Sul. O maior continente da Terra é
a Asia, que possui uma extensdo territorial de 43,6 milhdes de km? o
equivalente a um terco de todas as terras emersas do planeta. A Asia
também detém a maior quantidade de habitantes e, ao mesmo tempo, as
maiores densidades demograficas, com os chamados “formigueiros
humanos" em algumas areas da China, da india, do Paquisto e da Indochina
(formada por Vietnd, Laos, Camboja, Tailandia e Myanmar. Essas
localidades e suas regides adjacentes abrigam mais pessoas do que todo
o restante do planeta (Almeida et al., 2019; IBGE, 2020).

O menor dos continentes da Terra € a Oceania — que também é
chamada de continente australiano pelo fato de a Australia ser o Unico pais
desse continente que ndo € considerado ilha. Sua extensdo é de,
aproximadamente, 8,5 milhdes de km?. O segundo menor & a Europa, com
pouco mais de 10 milhdes de km? (IBGE, 2020; Moreira; Sene, 2020).

O continente americano em termos de localizacdo, encontra-se em

trés hemisférios diferentes ao mesmo tempo: o Norte, o Sul e o Oeste,
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sendo cortado pela Linha do Equador, pelo Tropico de Cancer e pelo
Trépico de Capricdrnio. O unico continente a se situar em todas as zonas
térmicas da Terra. O continente americano possui a maior extensao
latitudinal do mundo, ocupando, praticamente, todas as faixas de norte a
sul. Essa distribuicdo permite que o continente experimente todas as
variacoes climaticas do planeta, desde as camadas mais quentes da regido
equatorial as zonas temperadas e camadas polares. Do mesmo modo,
observam-se as mais variadas expressdes de vegetacao, solo e relevo. A
populacao é estimada em 1 bilhdo de habitantes, distribuidos em 35 paises
e 16 territérios. Sua posicao geografica isola-o completamente dos outros
continentes: a oeste, pelo Oceano Pacifico; a leste, pelo Oceano Atlantico
(IBGE, 2020; Lacoste, 1993).

Falando sobre o relevo, a estrutura fisica da América apresenta duas
grandes cadeias de montanhas, uma localizada ao Norte, chamada de
Montanhas Rochosas, e outra localizada ao Sul, chamada de Cordilheira
dos Andes, ambas localizadas na parte oeste do continente e originadas
pelo contato entre placas tecténicas (MONTEIRO, 2018).

No campo econdmico, registram-se na América grandes indices de
desigualdade. Canada e Estados Unidos sdo os Unicos paises
considerados desenvolvidos do continente e apresentam a maior parte do
Produto Interno Bruto deste. Além disso, alguns paises como Brasil,
México, Argentina e Uruguai sdo considerados nacdes emergentes. Os
demais sdo classificados como subdesenvolvidos (Almeida et al., 2019;
Moreira; Sene, 2020).

O continente africano é o terceiro maior do mundo. E banhado a leste
pelo Oceano Atlantico e a oeste pelo Oceano indico. Ao Norte, é separado
do continente europeu pelo Mar Mediterraneo; e a nordeste, é separado da
Asia pelo Mar Vermelho e pelo Canal do Suez, localizado no Egito. Muitas
pessoas conhecem a Africa pela sua extrema pobreza e miséria, porém
poucos sabem o porqué disso. Segundo a ONU (Organizacdo das Nacées

Unidas), dos paises considerados com o IDH (indice de Desenvolvimento
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Humano) baixo, todos eles sio africanos. Essa situacdo foi causada,
principalmente, pela exploracdo colonial e imperialista que ocorreu nesses
paises. Em relacdo a vegetacéo, existem diversos tipos, como vegetacao
tipica de deserto, florestas equatoriais e estepes. No entanto, o tipo mais
presente sdo as savanas, que sdao muito semelhantes a vegetacido do
Cerrado brasileiro, com arvores de médio e pequeno porte, com galhos
retorcidos (Almeida et al., 2019).

A Africa é dividida em duas regides principais: Africa Subsaariana e a
Africa do Norte. A primeira compreende toda a regido desse continente que
se encontra abaixo do deserto do Saara, caracterizada pela populacdo de
maioria negra e pela maior diversidade étnica. A segunda encontra-se mais
ao norte e compreende as populacdes africanas arabes. O relevo do
continente africano é marcado pela presenca de dois grandes desertos: o
Deserto do Saara e o Deserto do Kalahari. O primeiro encontra-se na regido
norte do pais e o segundo encontra-se mais ao sul. Na regido central e ao
norte, encontram-se grandes rios, os quais estdo entre os maiores do
mundo, como os rios Nilo, Congo e Niger (Monteiro, 2018; Almeida et al.,
2019).

I Orientacdo e meios de orientacédo

A forma como nos orientamos no planisfério terrestre esta dividida
categoricamente em duas partes: orientacdo contextualizada e
convencional, que por sua vez se subdividem em geografica e navegacao
em ambas as vertentes de orientacao.

Na orientagdo geografica contextualizada, os continentes séo
entendidos dentro de seu contexto fisico e humano mais amplo. Isso
significa considerar ndo apenas a localizacdo dos continentes em termos
de coordenadas geograficas, mas também entender como fatores como
clima, relevo, hidrografia e biomas influenciam suas caracteristicas unicas.

Como exemplo, temos a América do Sul que é conhecida por sua
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diversidade de biomas, que incluem a Floresta Amazonica, os Andes e o
Pantanal. Entender essa diversidade requer ndo apenas saber onde a
América do Sul esta localizada no mapa, mas também compreender como
seu clima tropical, suas montanhas e suas planicies influenciam seus
ecossistemas e a vida das pessoas que vivem la. A Africa é outro exemplo
interessante de orientacdo geografica contextualizada. Este continente é
diversificado em termos de clima, desde desertos como o Saara até
florestas tropicais como as encontradas na Bacia do Congo. A
compreensdo dessas caracteristicas €& essencial para entender a
diversidade cultural, a distribuicdo da populacdo e a economia dos
continentes.

Na orientacdo contextualizada para navegacao, os continentes sédo
considerados em relacdo aos padrdes de vento, correntes oceanicas,
rotas maritimas histdricas e outras caracteristicas que afetam a navegacao.
Por exemplo, os marinheiros precisam entender como as correntes
oceanicas podem facilitar ou dificultar a navegacdo entre continentes, e
como os padrdes de vento podem influenciar as rotas de navegacéo de
longa distancia. Os navegadores que planejam uma rota entre a Europa e a
América do Norte precisam considerar a Corrente do Golfo, que € uma
corrente oceanica quente que flui do Golfo do México em direcdo ao
Atlantico Norte. Essa corrente influencia significativamente as rotas
maritimas, pois pode acelerar ou retardar o progresso dos navios,
dependendo de sua direcdo. Outro exemplo seria a navegacao ao redor do
Cabo da Boa Esperanca, na ponta sul da Africa. Os marinheiros
historicamente enfrentam desafios significativos devido aos fortes ventos
e correntes nessa area. Portanto, a compreensdo desses padrdes naturais
€ crucial para a navegacao bem-sucedida ao redor desse continente.

Ja a orientagcdo Convencional Geogréfica refere-se a maneira padréo
de representar os continentes em mapas, seguindo convencdes
cartograficas estabelecidas. Isso inclui a posicao relativa dos continentes

uns em relacdo aos outros e as principais linhas de referéncia, como o
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Equador e os meridianos. Por exemplo, os mapas convencionais
geralmente mostram a Asia ao leste da Europa e da Africa, enquanto a
América do Sul é representada ao sul da América do Norte. Essa
convencido é baseada na percepcao geralmente aceita das posicdes
relativas dos continentes. Outro exemplo seria a projecdo de Mercator,
uma das projecdes cartograficas mais comuns, que distorce a area dos
continentes para manter as linhas de latitude e longitude retas. Embora seja
util para a navegacéo, especialmente em latitudes altas, ela distorce o
tamanho relativo dos continentes, dando aimpressao de que a Groenlandia
é tdo grande quanto a Africa, por exemplo.

Ja considerando a orientacdo convencional para navegacdo, os
navegadores usam sistemas de referéncia padrdo, como a rosa dos ventos
e as coordenadas geogréficas, para determinar direcdes e posicoes. Isso
permite uma comunicacao clara e consistente entre os navegadores e
evita ambiguidades. Por exemplo, a bussola é uma ferramenta de
orientacdo convencional amplamente usada na navegacéo, fornecendo
direcdes claras com base nos pontos cardeais. Quando um capitdo de
navio diz que estd navegando "rumo ao norte", estd seguindo uma
convencao estabelecida que indica uma direcdo especifica. Isso permite
uma comunicacao clara entre a tripulacdo, mesmo em diferentes culturas
ou idioma. Os sistemas de GPS modernos também utilizam uma grade de
coordenadas geograficas convencionalmente aceita para determinar a
posicdo exata de uma embarcacdao em relacdo aos continentes e outros

pontos de referéncias.

| Meios de orientacso

A orientacdo pode ser definida como o processo de determinar a
direcdo correta ou a posicao relativa de algo. Existem diversos meios de
orientacao utilizados pelos seres humanos ao longo da histdria, que variam

desde métodos simples, como observacdo de pontos de referéncia
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naturais, até tecnologias avancadas, como sistemas de posicionamento
global (GPS). Abaixo, esta resumido alguns dos meios de orientacido mais
comuns.

Orientacéo Visual: € um método que envolve a observacdo de pontos
de referéncia visiveis no ambiente, como montanhas, arvores distintas,
construcoes, estrelas, entre outros.

Orientacdo por Mapa e Bussola: O uso de mapas topograficos em
conjunto com uma bussola é uma técnica antiga e ainda muito utilizada para
orientacao terrestre. Os mapas fornecem informacdes sobre a topografia,
enquanto a bussola auxilia na determinacédo da direcéo.

Orientacdo por GPS (traduzido do inglés em “Sistema de
Posicionamento Global”): O GPS é um sistema que utiliza uma rede de
satélites para determinar a posicdo precisa de um receptor em qualquer
lugar do planeta. E amplamente utilizado em atividades ao ar livre,
navegacao maritima, aviacao, entre outros.

Orientacado por GPS Baseado em Smartphone: Muitos smartphones
modernos possuem recursos de GPS integrados, que podem ser usados
em aplicativos de navegacado para orientacdo em ambientes urbanos e
rurais.

Orientacéo por Estrelas: A orientacdo por estrelas é uma técnica de
navegacao que utiliza a posicdo das estrelas no céu para determinar a
direcdo. As estrelas sdo usadas como pontos de referéncia fixos. A
orientacao por estrelas € uma técnica de navegacao que tem sido utilizada
por marinheiros, viajantes e exploradores ha milhares de anos. Esta técnica
envolve usar as estrelas como referéncia para determinar direcdes,
especialmente quando outras referéncias, como bussolas ou GPS, nao

estao disponiveis ou ndo sdo confiaveis.

| EXERCICIOS

Questdo 1 - (FUNDATEC 2022) "Alfred Wegener foi um climatologista
alem3o que desenvolveu trabalhos em diferentes areas da ciéncia. As
primeiras ideias sobre a sua teoria da Deriva Continental foram

92



apresentadas numa palestra proferida em 1912, da qual resultaram alguns
artigos escritos com o nome A Origem dos Continentes. Em 1915, publicou
o seu livro A origem dos Continentes e dos Oceanos, onde a ideia
fundamental consistia no facto de que os continentes estavam todos
unidos no passado, constituindo um continente unico, o supercontinente
Pangeia, rodeado pelo oceano Pantalassa. Posteriormente, o continente
Pangeia sofreu fragmentacdo sucessiva, tendo originado diferentes

continentes que se deslocaram até as posicdes atuais". Fonte: RTp ensina.
Disponivel em <https://ensina.rtp.pt/explicador/a-teoria-da-deriva-continental-de-
wegener/>

O texto acima refere-se a Teoria da Deriva Continental. Assinale a
alternativa que apresenta uma das bases da teoria de Wegener.

a)A similaridade entre os fésseis encontrados em diferentes continentes,
bem como entre formacdes geoldgicas.

b) A concentracdo de terremotos e vulcdes, preferencialmente, ao
longo de trincheiras oceanicas e dorsais meso-oceanicas.

c) A ocorréncia de enormes cadeias de montanhas submarinas,
situadas no meio do Oceano Atlantico.

d) O desenvolvimento de crosta por acrescdo de material do manto as

bordas de placas tectonicas.
GABARITO: Letra A
Quest3o 2 - (Prefeitura de Pinhalzinho 2023) analise as afirmativas abaixo:

1. Segundo a teoria da deriva continental, os continentes atuais sao
originarios de um unico e gigantesco continente que existiu hd milhdes de

anos, denominado Pangeia.

2. O imenso continente Pangeia se dividiu em dois grandes blocos que sao

a Laurasia e o Pantalassa (Gondwana).

3. A litosfera terrestre compde-se de placas rochosas, denominadas

placas tectdnicas ou placas litosféricas.

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas corretas.
a) E correta apenas a afirmativa 2.
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b) E correta apenas a afirmativa 3.
c) S0 corretas apenas as afirmativas 1 e 3
d) S30 corretas apenas as afirmativas 2 e 3

e) Sao corretas as afirmativas 1,2 e 3.
GABARITO: Letra C

Questéo 3 - (CESPE 2024) O método de posicionamento absoluto utilizado

em sistemas de navegacao global, a exemplo do GPS, é:

a) utilizado para fins cientificos de alta precisdo e requer o uso de
multiplos receptores para calcular as coordenadas.

b) usado apenas para fins militares e de seguranca, envolvendo técnicas
avancadas de criptografia.

c) baseado exclusivamente no wuso de dados de satélites
geoestacionarios e proporciona uma precisdo de menos de 1m.

d) aplicavel para navegacéo e rastreamento veicular.

e) inadequado para aplicacdes de navegacdo comum e depende da

combinacao de sinais com dados de estacio base terrestre.
GABARITO: Letra D

Questdo 4 - (FEPESE 2022) Analise as afirmativas abaixo sobre a

orientacéo e localizacdo na Terra.

1. A orientacédo pelos astros € um meio de orientacdo ndo mais utilizado
atualmente.

2. Nas grandes cidades, € comum alguns bairros serem identificados pela
localizacdo em que se encontram em relacdo a area central, como, por
exemplo, bairros da zona norte ou da zona sul.

3. O instrumento de orientacdo mais comumente utilizado é a bussola, que
é constituido por uma agulha imantada e que gira sobre uma rosa dos
ventos, indicando sempre a direcao sul.
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4. Existem aparelhos de orientacdo bem mais precisos que a bussola, que
funcionam por meio de sinais de satélite ou radar. Entre eles esta o GPS
(Sistema de Posicionamento Global).

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas corretas.

a) S30 corretas apenas as afirmativas 1 e 3.
b) S&o corretas apenas as afirmativas 2 e 4.
c) Sdo corretas apenas as afirmativas 1,2 e 3.
d) S30 corretas apenas as afirmativas 1, 3 e 4.

e) S0 corretas as afirmativas 1,2, 3 e 4.
GABARITO: Letra B

Questdo 5 - (UFJF 2023) Aproximadamente 71% da superficie terrestre é
coberta por dgua. Dessas aguas, 97,5% fazem parte do grande oceano,

subdividido em areas menores, que banham os 6 continentes existentes.

Assinale a alternativa correta sobre a distribuicido e extensdo dos

continentes e oceanos.

a) O maior continente é o asiatico, sendo banhado pelos oceanos Pacifico
e Indico.

b) O maior continente é o africano, banhado unicamente pelo oceano
indico.

c) Os continentes encontrados no planeta s&o cinco (América, Asia, Europa,
Africa e Oceania).

d) O Brasil é banhado pelo oceano Atlantico, sendo o terceiro maior oceano
em extenséo.

e) Entre todos os oceanos, o que possui a maior area é o Pacifico e o menor

de todos é o Glacial Artico.

GABARITO: Letra E
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MODULO 2

a: elementos do clima; fatores climaticos; massas de ar; os grandes conjuntos
climaticos; o clima e suas influéncias. Principais classificacdes.

agens vegetais: fatores da distribuicdo da vegetacgao; as grandes paisagens
vegetais. Relevo terrestre: principais formas de relevo; dindmica de origem
interna e de origem externa.

cgrafia: principais rios, bacias hidrograficas e formagdes lacustres;

importancia da hidrosfera para a vida humana.




CLIMATOLOGIA

Elementos do capitulo:

v Elementos do clima;

Fatores climaticos;

Massas de ar;

Os grandes conjuntos climaticos;

O clima e suas influéncias.

AN N N

Principais classificacdes climaticas.

INTRODUCAO

A maioria dos fendmenos fisicos relacionados ao clima que se
manifestam na Terra sdo resultado da interacdo de diferentes elementos
com a energia emitida pelo sol. A radiacdo solar atinge varios pontos da
superficie terrestre com intensidades variadas. Logo, este fato faz com que
haja uma grande variedade de modelos do comportamento atmosférico a

ser estudada pelo ramo da climatologia.

Portanto, essa € a area da geografia responsavel pela andlise e
estudo dos elementos e fatores climaticos. Nesse sentido, os elementos
do clima, como: temperatura, umidade, pressdo atmosférica, vento,
precipitacdo sio indispensaveis na analise e compreensao do clima de
determinado local, ao passo que os fatores climaticos - latitude, altitude,
maritimidade, continentalidade, correntes maritimas, massas de ar - sdo

responsaveis por moldar as caracteristicas dos elementos climaticos.

Neste capitulo vocé ira aprender como a climatologia desempenha
um papel crucial em inumeras disciplinas praticas, como meteorologia,
planejamento urbano e regional, gestdo de recursos naturais, agricultura,

protecdo ambiental, politica de adaptacao climatica e muito mais.
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1. DIFERENCA ENTRE CLIMA E TEMPO.

A climatologia desempenha um papel crucial em inumeras disciplinas
praticas, como meteorologia, planejamento urbano e regional, gestdo de
recursos naturais, agricultura, protecdo ambiental, politica de adaptacéo

climatica e muito mais.

A priori, é valido ressaltar a diferenca entre clima e tempo, posto que
essas palavras sdo utilizadas no cotidiano de forma errbnea como
sinbnimos por boa parte da populacdo em geral. Isso € de fundamental
importancia, visto que a compreensdo desses termos nos permite
compreender a interacdo deles com os componentes do planeta terra

como: biosfera, hidrosfera, litosfera e atmosfera.

Figura 41 - Definicdo de clima e tempo.

Tempo meteoroldgico

Sucessdo do tempo meteorolégico;
estabelecendo as principais caracteristicas
do clima de uma regido, caracterizado pelas
principais condigdes atmosféricas

E 0 estado momentaneo de uma parcela de atmosfera que
estd sobre uma porgdo da superficie terrestre. Ele é
determinado por meio da temperatura (frio ou calor) e da

presenga ou auséncia de chuva, nuvens, brisa ou vendaval,
entre outras condigdes atmosféricas.

e #

¥
-ﬂ i

(temperatura, umidade e presséo do ar).

(9

Fonte: Imagem dos autores (2024).

Para compreender melhor os fendbmenos relacionados ao clima, é
preciso ter uma breve nocdo do que é atmosfera e quais suas camadas,
pois € nessa porcdo da terra que ocorrem a maioria dos fendbmenos
discorridos neste capitulo. A atmosfera € uma camada de gases que

envolve a Terra, ela desempenha varios papéis cruciais para sustentar a
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vida e moldar o clima e as condicbes meteoroldgicas. A seguir estdo

elencadas algumas das funcdes principais da atmosfera:

Protecéo

A
atmosfera
atua como
um escudo

protetor,
absorvendo

e
dispersand
o parte da

radiacao
solar
prejudicial,
como os
raios
ultravioleta
(UV), e
fornecendo
condicdes
climaticas
habitaveis
na
superficie
terrestre.

Figura 42 - Funcdes da atmosfera.
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atmosfera, esta em transporta atmosfera
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diéxido de movimento d'agua de oxigénio
carbono e o devido a uma regiao para a
vapor diferencas para outra, respiracdo
d'agua, de resultando de
ajudam a temperatura | na formacdo organismos
regular a e pressdao | de nuvens e Vvivos, bem
temperatura em na como
da Terra diferentes ocorréncia outros
através do partes do de gases
efeito planeta, precipitacdo essenciais
estufa, resultando , Como para
retendo em padrées chuva, neve processos
parte do de vento e e granizo. biolégicos
calor circulacédo e quimicos
irradiado atmosférica
pela que
superficie | transportam
do planeta e calor e
mantendo umidade ao
uma redor do
temperatura globo.
média
adequada

para a vida.
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Fonte: Elaborado com base em Filosofo; Garcia, 2023; Rosa, 2022; Martins; Silva, 2021.

Além disso, um outro sistema, utilizado principalmente por
meteorologistas e climatologistas, divide a atmosfera em quatro camadas
com base nas variacdes de temperatura e sua taxa de mudanca. Nesse
modelo, a camada mais baixa € a troposfera, que se estende de cerca de
8 a 16 km acima da superficie, com sua espessura variando sazonalmente.
Ela é mais fina nos polos e mais espessa na regido equatorial. Todos os
fendbmenos atmosféricos e climaticos ocorrem nessa camada.

A troposfera é distinta das demais camadas atmosféricas por duas
caracteristicas principais: o vapor de agua é praticamente ausente acima
dela e a temperatura diminui a medida que a altitude aumenta. O valor
médio dessa relacdo €& denominado de gradiente de temperatura
ambiental, ou taxa de lapso normal, e corresponde a uma queda de 6,5 °C
a cada 1.000 metros.

A camada que marca a transicdo, onde a temperatura deixa de
diminuir com a altitude, € chamada de tropopausa, que separa a troposfera
da estratosfera. Na estratosfera inferior, a temperatura permanece estavel
(cerca de -57 °C) até uma altitude de aproximadamente 32 km, onde se
localiza a camada de ozodnio. O ozdnio absorve a radiacao ultravioleta,
liberando calor, o que provoca um aumento de temperatura na parte
superior da estratosfera. Na Estratopausa, a temperaturas préximas as da
superficie terrestre, cerca de 50 km acima, o calor ndo pode ser transferido
de maneira significativa devido a raridade do ar.

A camada acima da estratopausa é a mesosfera, onde as
temperaturas caem conforme a altitude aumenta. A mesosfera é separada
da termosfera pela mesopausa, e nesta ultima camada, a temperatura sobe

drasticamente, podendo atingir 1.100 °C ao meio-dia. Nessa altitude, o ar é
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tao rarefeito que o calor ndo é facilmente transferido, criando quase um

vacuo (Petersen; Sack; Gabler, 2014).

Figura 43 - Camadas da atmosfera e suas diferencas de

temperaturas.
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Fonte: Vianello e Alves (1991).

2. ELEMENTOS CLIMATICOS

| Definicdo

Os elementos do clima s&o as variaveis responsaveis por classificar

e diferenciar os diferentes dominios morfoclimaticos existentes na Terra.

Tais elementos podem ser definidos da seguinte forma:

Temperatura
Umidade
Preciptacio
Vento
Pressao
atmosférica

Figura 44 - Os elementos e fatores climaticos.

FATORES
CLIMATICOS

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Altitude
Latitude
Massas de ar
Continentalida
de
Maritimidade
Correntes
Maritimas
Vegetacdo
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| Temperatura

Para a geografia, a temperatura € uma medida fundamental que
descreve o estado térmico da atmosfera em uma determinada regido ou
localidade. Esse elemento climéatico € uma das variadveis climaticas mais
importantes e influencia uma variedade de processos geograficos,
incluindo padrdes climaticos, distribuicdo de vegetacdo, hidrologia e
atividades humanas. A temperatura é geralmente medida em graus Celsius
(°C) ou Fahrenheit (°F) e pode variar ao longo do tempo e do espaco. E
influenciada por uma série de fatores, incluindo latitude, altitude,
proximidade de massas de &agua, correntes oceanicas, cobertura de

nuvens, vegetacio e atividades antropicas (Machado, 2017).

| Umidade

A umidade do ar é a quantidade de vapor de agua na atmosfera. Ela

pode ser medida de duas formas:
- Umidade absoluta, que é a quantidade em gramas de vapor d'agua.

- Umidade relativa, que é a relacdo entre a umidade absoluta e o

ponto de saturacio, expressa em porcentagem (%) (Machado, 2017).

Quando a umidade atinge o ponto de saturacao, a agua se libera e
cai no solo como chuva ou precipitacdo. A umidade € uma medida da
quantidade de vapor de dgua presente na atmosfera em uma determinada
regido ou localidade. Ela € uma das varidveis climaticas essenciais e
desempenha um papel crucial na determinacéo dos padrdes climaticos, na
formacdo de nuvens e na distribuicido de vegetacdo. A umidade
atmosférica € medida de varias maneiras, sendo a mais comum a umidade
relativa, que é a proporcao do vapor de agua presente no ar em relacédo a
quantidade maxima que o ar poderia conter a uma determinada

temperatura e presséo (Fogaca. Goulart, 2018; Machado, 2017)
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| Vento

O vento é o movimento horizontal do ar na atmosfera da Terra. Ele
€ causado principalmente por diferencas de pressdo atmosférica e
variacdes de temperatura em diferentes regides. O vento é uma das
variaveis climaticas mais importantes e desempenha um papel significativo
na modelagem de processos geograficos e na compreensao dos padrdes
climaticos em todo o mundo. Além disso, existem diversos fatores
geograficos que contribuem para a alteracdo da caracteristica original do
vento, como o “efeito Coriolis”. Isso ocorre porque a rotacdo da Terra
causa o desvio do vento em relacdo a sua trajetdria original no hemisfério
norte para a direita e no hemisfério sul para a esquerda. Isso é conhecido
como o efeito de Coriolis e influencia a direcdo dos ventos em larga escala.
O relevo também altera a direcédo e a intensidade dos ventos, posto que a
presenca de montanhas, vales e outras caracteristicas geograficas pode
influenciar a direcdo e a intensidade do vento localmente, devido a
fenbmenos como canalizacdo e turbuléncia (Fogaca, Goulart, 2018;
Machado, 2017).

Figura 45 - Modelo da circulacdo global atmosférica.
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| Precipitacso

A precipitacdo ocorre quando as goticulas de agua nas nuvens se
unem para formar gotas maiores que caem na superficie da Terra sob a
influéncia da gravidade. Isso inclui a chuva, neve, granizo e saraiva. A
precipitacdo é uma etapa fundamental do ciclo da agua e um dos
elementos que mais caracteriza as condi¢cdes climaticas de uma regido ou
localidade.

Em regides tropicais como o Brasil as chuvas sdo o tipo de
precipitacdo mais comum. Elas correspondem ao decaimento da agua em
estado liquido na superficie terrestre. Podem se classificar de acordo com
a sua origem: frontal, orogréafica e convectiva.

Chuva Frontal: A chuva frontal ocorre quando uma massa de ar
quente encontra uma massa de ar frio e mais densa. O ar quente é forcado
a subir sobre o ar frio, criando nuvens Cumulonimbus que produzem chuva
continua e, por vezes, intensa. Esse tipo de chuva € comum em areas onde
sistemas frontais estdo presentes, como em regides de latitudes médias
(Fogaca. Goulart, 2018; Machado, 2017)

Figura 46 - Chuva frontal.
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Fonte: Varejio-Silva (2005).

Chuva Orogréfica: A chuva orografica é causada quando o ar iumido

é forcado a subir sobre uma barreira fisica, como uma montanha. Conforme
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o ar sobe, ele se resfria e condensa, formando nuvens e precipitacdo. A
medida que o ar desce para o lado oposto da montanha, ele pode se
aquecer e secar, criando uma area de "sombra de chuva" onde as
condicdes sdo mais secas. Esse fenbmeno € comum em encostas de
montanhas e regides com topografia irregular (Fogaca. Goulart, 2018;
Machado, 2017)

Figura 47 - Chuva orogréfica.
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Chuva Convectiva: A chuva convectiva, comum em regides tropicais
e subtropicais, ocorre quando o ar quente e umido préoximo a superficie
terrestre é aquecido pelo sol e se torna instavel. Isso leva a formacéo de
nuvens cumulonimbus, que produzem chuvas intensas em areas
localizadas, geralmente durante as tardes quentes de verdo (Fogaca.
Goulart, 2018; Machado, 2017).

107



Figura 48 - Exemplos de chuvas.
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I Press3o Atmosférica

A pressao atmosférica é a forca, o peso, que a coluna de ar exerce
em determinado ponto ou area. Ela varia em decorréncia da altitude e da
temperatura. Em altitudes mais baixas, a pressdo atmosférica € mais
elevada do que em regides mais altas. Isso ocorre porque, nas areas de
menor altitude, hd uma coluna de ar mais extensa sobre elas, o que resulta
em uma maior pressdo. Em comparacdo, nas altitudes mais elevadas, a
quantidade de ar sobre a superficie € menor, o que diminui a pressao
exercida. Essa variacdo € uma consequéncia direta da densidade do ar, que
€ mais técnica nas camadas. Assim, considerando apenas esse fator, ao
nivel do mar, a pressdo é maior que no alto das montanhas (Machado,
2017).

| Radiacso solar

A radiacdo solar desempenha um papel fundamental na
determinacédo do clima da Terra. Sua influéncia é abrangente e afeta uma

variedade de processos climaticos. Esse efeito é responsavel pela
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temperatura global, posto que fornece a principal fonte de energia para a
atmosfera e a superficie terrestre. A quantidade de radiacdo solar que a
Terra recebe varia com a latitude, estacdo do ano, hora do dia e cobertura
de nuvens. Esse fluxo de energia solar aquece a superficie da Terra e é
responsavel pela existéncia de diferentes zonas climaticas, como
tropicais, temperadas e polares. Mudancas na quantidade e distribuicdo da
radiacdo solar devido a fatores como variacdes na érbita da Terra, atividade
solar e concentracdo de gases de efeito estufa podem influenciar a
ocorréncia desses eventos (Fogaca. Goulart, 2018; Machado, 2017;
Mendonca, 2007).

3. FATORES CLIMATICOS

| Definicdo

Os fatores climaticos geralmente se referem aos elementos fisicos,
geograficos e meteoroldgicos que influenciam o clima de uma determinada
regido. Esses fatores sdo os componentes fundamentais que afetam as
condicdes climaticas de uma éarea e contribuem para a formacdo dos
padrdes climaticos. Em resumo, os fatores climaticos sdo os componentes
ou influéncias que moldam o clima de uma area, enquanto os elementos
climaticos sdo as varidveis especificas que caracterizam o clima de uma
regido em um determinado momento. Ambos sdo importantes para

entender e descrever as condi¢cdes climaticas de uma determinada area.

| Attitude

A altitude tem uma influéncia significativa na temperatura, e essa
relacdo é conhecida como gradiente térmico altitudinal. Basicamente, a
medida que a altitude aumenta, a temperatura geralmente diminui. Isso
ocorre devido a diversos fatores como a pressdo atmosférica, pois ela
diminui com a altitude e isso faz com que as moléculas de ar fiquem menos

agregadas, dificultando, assim, a retencdo de calor. As dreas montanhosas
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também possuem menor temperatura, posto que o ar umido nessa

topografia se resfria e condensa provocando precipitacdes.

| LATITUDE

Conforme definido anteriormente, a latitude € a distancia expressa
de um ponto em relacéo a linha do equador. Portanto, na maioria dos casos
quanto mais préximo desse referencial mais elevada sera a temperatura.
Ademais, as regides proximas ao equador recebem mais radiacdo solar
direta durante todo o ano, pois estdo mais préximas do angulo
perpendicular dos raios solares. Isso resulta em temperaturas mais altas
em latitudes baixas (préximas ao equador). Paralelamente a isso, a
circulacdo atmosférica global € influenciada pela distribuicdo de calor ao
redor do globo, que é afetada pela latitude. Isso pode resultar em padrdes
climaticos especificos, como os ventos alisios nos trépicos e as correntes
de jato em latitudes mais altas (Fogaca. Goulart, 2018; Machado, 2017,
Mendonca, 2007).

I CONTINENTALIDADE

A continentalidade refere-se a influéncia da massa terrestre no
clima de uma determinada regido. Quanto mais distante uma regido estiver
do oceano, mais continental sera seu clima. Isso ocorre porque a agua tem
uma capacidade térmica maior do que a terra, o que significa que ela
absorve e libera calor mais lentamente do que o solo. Em regides
continentais, onde nao ha a influéncia moderadora do oceano, as variacdes
de temperatura entre o dia e a noite, chamada de amplitude térmica, podem
ser mais extremas. Durante o dia, 0 solo aquece mais rapidamente devido
a exposicao direta ao sol, levando a temperaturas mais altas. A noite, o solo
perde calor mais rapidamente, resultando em temperaturas mais baixas. Da
mesma forma, as variacbes de temperatura entre as estacdes do ano
podem ser mais pronunciadas em areas continentais. No verdo, o solo

aquece rapidamente e pode atingir temperaturas elevadas, enquanto no
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inverno, o solo perde calor rapidamente e pode ficar muito frio (Fogaca.
Goulart, 2018; Machado, 2017; Mendonca, 2007).

| MARITIMIDADE

A maritimidade refere-se a influéncia do oceano nas condicdes
climaticas de uma determinada regido. Tal fato decorre, primordialmente,
do fato da agua ser um excelente moderador térmico do ambiente,
liberando calor aos poucos devido ao seu alto calor especifico, isto é, a
quantidade de energia necessaria para elevar a temperatura da substancia
em um grau célsius. Dessa forma, a presenca de corpos de agua, como
oceanos e mares, atua como um moderador térmico (Fogaca. Goulart,
2018; Machado, 2017; Mendonca, 2007).

Figura 49 - Continentalidade e Maritimidade.
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| CORRENTES MARITIMAS

As correntes maritimas desempenham um papel crucial na
regulacdo das temperaturas em varias regides do mundo. Elas transportam

agua quente ou fria dos oceanos ao redor do planeta, influenciando
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diretamente o clima das areas costeiras por onde passam. Outrossim, as
correntes oceanicas quentes, como a Corrente do Golfo no Atlantico Norte
e a Corrente de Kuroshio no Pacifico Norte, transporta aguas quentes das
regides equatoriais em direcdo as latitudes mais altas. Quando essas
correntes alcancam areas costeiras, elas tendem a elevar as temperaturas
locais, resultando em climas mais amenos e verdes mais quentes do que o
esperado para aquela latitude (Fogaca. Goulart, 2018; Machado, 2017,
Mendonca, 2007).

Figura 50 —'Brisas maritimas.
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Fonte: Elaborado com base em Sea and Land Breeze. Enciclopédia
Britanica

Por outro lado, as correntes oceanicas frias, como a Corrente de
Humboldt ao longo da costa oeste da América do Sul e a Corrente de
Labrador no Atlantico Norte, transportam aguas frias das regides polares
em direcdo ao equador. Quando essas correntes atingem as areas
costeiras, elas podem resultar em temperaturas mais baixas do que o
esperado para aquela latitude, levando a climas mais frios e verdes mais

frescos.
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Figura 51 - Correntes maritimas quentes e frias.
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Fonte: IBGE (2018).
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4. MASSAS DE AR

| Definicdo

As massas de ar sdo grandes volumes de ar que tém caracteristicas
semelhantes em termos de temperatura, umidade e estabilidade. Elas se
formam quando uma grande area de ar permanece sobre uma regiao por
um periodo suficientemente longo para adquirir as caracteristicas das
superficies sobre as quais ela se encontra. As massas de ar se movem pela
atmosfera devido a diferencas de pressao e temperatura e desempenham
um papel crucial na determinacdo do clima e das condicdes
meteorolégicas de uma determinada regido. As massas de ar interagem
umas com as outras e com as caracteristicas locais da superficie terrestre,
como topografia e cobertura vegetal, para produzir padrées climaticos
variados em diferentes regides do mundo. Elas também desempenham um
papel importante na formacao de sistemas meteorolégicos, como frentes
e sistemas de baixa pressdo (Fogaca. Goulart, 2018; Machado, 2017;
Mendonca, 2007).

| Classificacgo

As massas de ar sdo classificadas com base em suas caracteristicas de
temperatura e umidade em quatro tipos principais (Fogaca. Goulart, 2018;
Machado, 2017; Mendonca, 2007):

1. Massas de Ar Continental Polar (cP): Sd0 massas de ar que se
formam sobre regides continentais de alta latitude, como o interior
do Canadé e da Sibéria. Elas sao frias e secas devido a sua origem
sobre areas terrestres. Quando se movem para o sul, podem trazer

tempo frio e seco para regides mais quentes.

2. Massas de Ar Continental Tropical (cT): S0 massas de ar que se
formam sobre regides continentais de baixa latitude, como o deserto

do Saara e o sudoeste dos Estados Unidos. Elas sdo quentes e secas
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devido a sua origem em areas quentes e aridas. Quando se movem
para o norte, podem trazer tempo quente e seco para regides mais

frias.

. Massas de Ar Maritimo Polar (mP): S40 massas de ar que se formam
sobre os oceanos em latitudes altas, como o norte do Oceano
Atlantico e o Mar de Bering. Elas sdo frias e umidas devido a sua
origem sobre as aguas frias do oceano. Quando se movem para o sul,

podem trazer tempo frio e Umido para regides mais quentes.

. Massas de Ar Maritimo Tropical (mT): S0 massas de ar que se
formam sobre os oceanos em latitudes baixas, como o Oceano
Atlantico tropical e o Oceano indico. Elas s3o quentes e Umidas
devido a sua origem sobre as aguas quentes do oceano. Quando se
movem para o norte, podem trazer tempo quente e umido para

regides mais frias.
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Figura 52 - Dominios morfoclimaticos do Brasil e massas de ar atuantes.
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Fonte: Mendonca e Danni-Oliveira (2007).

| Consequéncias

Além de moldar e caracterizar a temperatura, as massas de ar
também sdo responsaveis por produzir fendbmenos conhecidos como
frentes frias e frentes quentes. Frentes frias e quentes sdo areas de
transicido entre duas massas de ar com diferentes caracteristicas de
temperatura e umidade. Uma frente fria ocorre quando uma massa de ar

frio avanca e substitui uma massa de ar quente. A medida que a frente fria
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se desloca, o ar frio empurra o ar quente para cima, causando um
resfriamento rapido e a formacao de nuvens de chuva ou chuvas intensas.
Nesse sentido, uma frente quente ocorre quando uma massa de ar quente
avanca e substitui uma massa de ar frio. Ao passo que a frente quente se
move, o ar quente sobe gradualmente sobre o ar frio, resultando em uma
ascensdo lenta e prolongada. Isso pode levar a formacdo de nuvens

estratificadas e chuvas leves a moderadas.

| ELNINO E LA NINA

Esses fendbmenos sdo parte do fendbmeno chamado Oscilacdo Sul
(ENSO, na sigla em inglés), que é uma interacdo complexa entre o oceano
e a atmosfera no Pacifico Equatorial. El Nifio e La Nifia podem ocorrer com
diferentes intensidades e duracdes e tém impactos significativos na
agricultura, na pesca, na economia € na seguranca alimentar em todo o
mundo.

El Nifio € um fendbmeno caracterizado pelo aquecimento anormal das
aguas superficiais do Oceano Pacifico Equatorial, principalmente ao longo
da costa oeste da América do Sul. Esse aquecimento das aguas do oceano
pode levar a mudancas nos padrdes de vento e na circulacdo atmosférica
global, afetando os padrdes climaticos em todo o mundo.

Os principais impactos do El Nifio incluem chuvas intensas e
inundacdes em algumas areas (por exemplo, América do Sul e América
Central), secas e incéndios florestais em outras (por exemplo, Australia e
sudeste da Asia), além de mudancas nas temperaturas e nos padrdes de

precipitacdo em muitas outras regides.
La Nifia

La Nifia é o oposto de El Nifio que ocorre quando as aguas
superficiais do Oceano Pacifico Equatorial ficam mais frias do que o normal.

Esse resfriamento das aguas do oceano também pode afetar os padrdes
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de vento e a circulacdo atmosférica, resultando em padrdes climaticos

distintos em varias regides do mundo.

Os principais impactos da La Nifa geralmente incluem chuvas
intensas em algumas areas (por exemplo, Austrélia e sudeste da Asia) e
secas em outras (por exemplo, no sul da América do Sul), além de
mudancas nas temperaturas e nos padrdes de precipitacdo em muitas
outras regides, que sao frequentemente opostas aos observados durante

o El Nifio.
Figura 53 - Efeitos do El Nino e La Nina no Brasil.
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Fonte: Jornal O Globo (Giovanna Gomes/Ed. Globo).

5. OS GRANDES CONJUNTOS CLIMATICOS

O clima é o conjunto de padrdées atmosféricos de uma regiao,
observados durante longos periodos, que podem variar de décadas a
séculos. Esses padrdes sao definidos por temperatura, umidade,
precipitacdo e outros elementos meteorolégicos. Ele é determinado por
uma combinacéo de fatores, incluindo temperatura, umidade, precipitacao,
vento, nebulosidade e pressdo atmosférica. Sdo classificados com base
em padrdes de temperatura e precipitacdo ao longo do ano, bem como em
outras caracteristicas climaticas distintas. Existem varios sistemas de
classificacado climatica e um dos mais amplamente utilizados é o sistema

de classificacdo climatica de Képpen-Geiger, que classifica os climas em
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letras maiusculas, cada uma representando um tipo especifico de clima
(Fogaca. Goulart, 2018; Machado, 2017; Mendonca, 2007). Em resumo,

trata-se de um esquema de trés letras conforme o grafico a seguir:

Figura 54 - Classificacdo climatica de Képpen.
CLIMA PRECIPITACAO TEMPERATURA

A Clima tropical ou | f Equatorial - Chuva o ano | h Quente
equatorial todo

B Clima arido ou semiarido | m Monc¢édo - Chuva o ano | k Frio
todo com uma estacédo
seca

C Clima temperado s Savana - Chuvas de | a Verdo quente
inverno

D Clima continental e | s’ Savana - Chuvas de | b Verdo fresco
subartico outono/inverno

E Clima Polar w — Chuvas de verédo c Verao Frio

w’ — Chuvas de verdo e | dInverno muito frio
outono

Fonte: Elaborado com base em Arnfield (2024).
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Figura 55 - Mapa com a Classificacdo climatica de Képpen.
Képpen-Geiger climate classification map (1980-2016)

. Af I BWh BSk I Csc N Cwc I Cic B Dsc N Dwh Dfa I Did
I Am BWwk Csa Cwa Cfa B Dsa B Dsd B Dwc s Dib ET
e Aw Bsh Cshb mm Cwhb Cfl N Dsb Dwa N Dwd N Dfc

N EF
Source: Back et al.: Present and future Képpen-Geiger climate classification maps at 1-km resolution, Scientific Data 5:180214, doi:10.1038/sdata.2018.214 {2018

Fonte: Maulucioni, 2019, com base em um trabalho anterior de Beck, HE et al. (2018).

I Clima Equatorial

Temperaturas quentes e estaveis ao longo do ano, com médias
mensais acima de 18°C. Chuvas frequentes e abundantes ao longo do ano,
com uma estacdo chuvosa bem definida. Localizacdo: Principalmente ao
longo da linha do equador, em regides como a Amazdnia, Congo e
Indonésia (Fogaca. Goulart, 2018; Machado, 2017; Mendonca, 2007).

I Clima Desértico

Clima que tem como principal caracteristica temperaturas quentes
durante o dia e frias durante a noite, baixa umidade e precipitacdo muito
escassa, com longos periodos de seca. Localizacdo: Em grandes areas das
regides subtropicais, como o Saara, o deserto de Atacama e o deserto
australiano (Fogaca. Goulart, 2018; Machado, 2017; Mendonca, 2007).

I Clima Semiarido
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Semelhante ao clima desértico, mas com precipitacdo um pouco

mais abundante. Ainda apresenta longos periodos de seca.

Localizacao: Principalmente em regides de transicdo entre climas umidos
e desérticos, como partes da Africa, América do Sul e Asia (Fogaca.
Goulart, 2018; Machado, 2017; Mendonca, 2007).

I Clima Mediterraneo

Verdes quentes e secos e invernos suaves e umidos. As chuvas sédo
concentradas nos meses de inverno. Localizacdo: Regides costeiras do
Mediterraneo, Califérnia, Chile central e partes da Africa do Sul e Australia
(Fogaca. Goulart, 2018; Machado, 2017; Mendonca, 2007).

I Clima Temperado Continental

Variacao significativa de temperatura entre as estacdes, com verdes
quentes e invernos frios. As precipitacdes sao distribuidas ao longo do ano.
Localizacao: principalmente em grandes areas do interior de continentes
em latitudes médias, como a Europa central e oriental, a América do Norte
e a Asia (Fogaca. Goulart, 2018; Machado, 2017; Mendonca, 2007).

I Clima Subpolar

Verbdes curtos e frescos e invernos longos e muito frios. As
precipitacdées sdo geralmente baixas, com predominancia de neve no
inverno. Localizacdo: regides proximas aos circulos polares, como a
Sibéria, o norte do Canada e a Escandinavia (Fogaca. Goulart, 2018;
Machado, 2017; Mendonca, 2007).

I Clima de moncgdes

O clima de moncdes é caracterizado por estacdes distintas de chuva
e seca, influenciadas pela reversdo sazonal dos ventos. Esse tipo de clima
é comum em algumas partes da Asia e da Oceania, especialmente em

regides préximas ao Oceano indico e ao Pacifico. Durante a estacdo Umida,
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as chuvas podem ser intensas e frequentes, as vezes resultando em
inundacdes e deslizamentos de terra. Essas chuvas sdo essenciais para a
agricultura e o abastecimento de agua, mas também podem causar danos
significativos. Consequentemente, as chuvas de monc¢des sio vitais para a
agricultura nessas regides, pois fornecem agua para o cultivo de safras
importantes, como arroz, milho e algodao. A estacdo seca pode ser um
periodo desafiador para os agricultores, que dependem das chuvas para o
sucesso das colheitas (Fogaca. Goulart, 2018; Machado, 2017; Mendonca,
2007).

Figura 56 - Tipos de Clima.
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Fonte: IBGE (2023).

6. OS GRANDES CONJUNTOS CLIMATICOS BRASILEIROS

Devido a sua grande extenséo territorial, o Brasil possui uma variedade
de dominios climaticos. Isso ocorre devido a diversos fatores e elementos
geograficos. S0 cinco grandes dominios climaticos (Fogaca, Goulart,
2018; Machado, 2017; Mendonca, 2007):
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Figura 57 - Os domini
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Fonte: IBGE (2023).

| Tropical

Caracteristicas: Temperaturas quentes durante e chuvas

abundantes ao longo de todo o ano, sem uma estacdo seca

bem definida.

Localizacdo: Amazodnia e regides adjacentes.

I Tropical de Altitude

Caracteristicas: Verdes quentes e umidos e invernos frios e

secos. As temperaturas sdo mais amena

Localizacdo: Regides montanhosas,

Mantiqueira e a Serra do Mar.

s devido a altitude.

como a Serra da

| Subtropical

Caracteristicas: Verdes quentes e umidos e invernos frescos a

frios, com geadas ocasionais. As chuvas sdo bem distribuidas

ao longo do ano. Os invernos nos climas subtropicais sao
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geralmente amenos ao frio, com temperaturas médias mais
baixas do que no verdo. Geadas ocasionais podem ocorrer,
especialmente nas dreas mais ao norte ou ao sul dos climas

subtropicais.

Localizacdo: Sul do Brasil, especialmente no estado do Rio
Grande do Sul.

| Tropical Semisrido

Caracteristicas: Temperaturas quentes e baixa umidade, com
chuvas escassas e concentradas em poucos meses do ano.
Ademais, a precipitacido € escassa e altamente variavel ao
longo do ano. A maior parte da precipitacdo ocorre em um
periodo curto e concentrado, geralmente durante uma estacao
chuvosa irregular. Os totais anuais de precipitacdo sédo baixos

e insuficientes para sustentar vegetacdo exuberante.

Localizacado: Nordeste brasileiro, incluindo o sertdo e norte de
Minas Gerais. Além disso, apesar das condicdes climaticas
desafiadoras do clima semiarido, com o advento de novas
tecnologias, melhor manejo do solo e sistemas de irrigacdo
eficientes, a agricultura dessa regido se destaca como uma

grande produtora de frutas e outras atividades econémicas.

I Equatorial

Caracteristicas: O clima equatorial é caracterizado por uma
alta temperatura média ao longo do ano e chuvas abundantes,
com pouca variacdo sazonal. Chuvas abundantes ao longo do
ano, com pequena variacdo sazonal. Dessa forma, as
temperaturas sdo consistentemente altas durante todo o ano,
com pequena variacdo diurna e noturna. As médias minimas

mensais geralmente excedem 18°C.
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e Localizacdo: Areas ao longo da linha do equador,
principalmente na regido Norte do Brasil. Analogamente,
Devido as condi¢cdes favoraveis de temperatura e umidade, as
areas com clima equatorial geralmente apresentam uma
vegetacado exuberante, incluindo florestas tropicais densas e

diversificadas.

Figura 58 - Climas zonais do territério brasileiro.

Climas zonais

Sabia que as mudancas
climdticas sdo causadas
principalmente pela agdo

Climas Zonais

Il £quatorial 1 ‘

Tropical Zona Equatorial

Tropical Nordeste Oriental
Tropical Brasil Central

Bl remperado

Fonte: IBGE (2023).

6. CLIMOGRAMAS E SUAS IMPLICAGOES

7z

Um climograma é um tipo de grafico que mostra os padrdes de
temperatura e precipitacéo ao longo do ano em uma determinada regido. E
uma ferramenta visual util para entender o clima de uma area especifica e
suas variacdes sazonais. Geralmente, esse grafico possui dois eixos: o eixo
vertical representa a precipitacdo em milimetros ou centimetros, enquanto
o eixo horizontal representa os meses do ano. As temperaturas médias
mensais também podem ser representadas no grafico por meio de linhas
ou barras, sendo comum a utilizacdo de duas escalas diferentes para

representar temperaturas e precipitacao.
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Figura 59 - Como analisar um climograma.

Maior temperatura? Maior pluviosidade?

1°C Pen
mm
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da pluviosidade
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estagoes do ano!?
Hemisfério? \

JFMAMIJ) JASOND

Fonte: Disponivel no site ProEnem.

Temperaturas elevadas: As temperaturas no clima tropical sdo quentes
durante todo o ano, com pequena variacdo sazonal. Os meses mais
quentes podem registrar temperaturas médias acima de 25°C, enquanto os

meses mais frios geralmente mantém-se acima de 20°C.

Periodos de seca e chuva: Muitas regides com clima tropical experimentam
duas estacdes distintas: uma estacdo chuvosa e uma estacdo seca.

Durante a estacdo

chuvosa, as chuvas sao frequentes e intensas, enquanto na estacéo seca,

a precipitacdo € escassa

Precipitagdo Abundante: O grafico de um clima equatorial mostra uma
grande quantidade de precipitacdo ao longo do ano, sem uma estacéo
seca bem definida. Os meses de precipitacdo mais intensa podem variar

dependendo da regido, mas geralmente ocorrem durante todo o ano.
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Estacdo Seca Distinta: O climograma também pode mostrar uma estacédo
seca mais definida, durante a qual a precipitacdo é significativamente
reduzida em comparacdo com os meses mais chuvosos. Esta estacdo seca

pode ocorrer durante varios meses consecutivos.

Figura 60 - Exemplos de climogramas para cada tipo de clima.
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| EXERcICIOS

Questdo 1 - (ENEM 2022)

oo o (25 Q"O 55% S0°0 45%0 400

RADIAGAO SOLAR
), GLOBAL HORIZONTAL
MEDIA ANUAL

5N

0 200 400 60O 800 1000 km

PEREIRA, E. B. et al. Atlas brasileiro de energia solar. Sdo José dos Campos: Inpe, 2006

Uma caracteristicaregional que justifica o maior potencial anual médio para
o aproveitamento da energia solar é a reduzida:

a) declividade do relevo.

b) extensio longitudinal.

c) nebulosidade atmosférica.
d) irregularidade pluviométrica.

e) influéncia da continentalidade.

Questdo 2 - (UECE/2020)

“Uma das principais caracteristicas que distinguem os climas da porcéo
Sul, do restante do Pais é a sua maior regularidade na distribuicido anual

da pluviometria, associada as baixas temperaturas do inverno.”

Mendonca, F. Climatologia, no¢cdes basicas e climas do Brasil. Sdo Paulo. Oficina de
Textos. 2007.
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Essas caracteristicas, que definem o clima subtropical umido presente na

regido Sul do Brasil, sdo resultantes da:

a) area de transicdo entre os climas quentes e umidos, que predominam
mais ao norte, e tropicais da regido Sudeste.

b) combinacio da atuac&o das massas de ar polar atlantica (MPA) e
equatorial atlantica (MEA).

c) atuacédo de massas equatorial continental e maritima (MEC e MEAN).

d) associacédo entre posicdo geografica, relevo e atuacdo dos sistemas
atmosféricos intertropicais e polares.

Questio 3 (ENEM 2021)

Na cidade de Séao Paulo, as ilhas de calor sdo responsaveis pela alteracdo
da direcdo do fluxo da brisa maritima que deveria atingir a regido de
mananciais. Mas, ao cruzar a ilha de calor, a brisa maritima agora encontra
um fluxo de ar vertical, que transfere para ela energia térmica absorvida
das superficies quentes da cidade, deslocando-a para altas altitudes.
Dessa maneira, ha condensacao e chuvas fortes no centro da cidade, em
vez de na regido de mananciais. A imagem apresenta os trés subsistemas
que trocam energia nesse fendmeno.

Brisa
maritima

llha de calor

No processo de fortes chuvas no centro da cidade de Sao Paulo, ha dois
mecanismos dominantes de transferéncia de calor: entre o Sol e ailha de
calor, e entre ailha de calor e a brisa maritima.
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VIVEIROS, M. Ilhas de calor afastam chuvas de represas.

www2.feis.unesp.br. Acesso em: 3 dez. 2019 (adaptado).
Esses mecanismos sdo, respectivamente,

a) irradiacdo e conveccéo.
b) irradiacéo e irradiac3o.
c) conducio e irradiacio.
d) conveccéo e irradiacéo.
e) conveccéo e conveccio.

Questdo 4 - (ENEM MEC/2017)

Figura 1
" mm
50 10C
40 g0
30 B0
20 40
10 20
0 1]
-10.

FMAMJIJASONTED

I Taxa de pluviosidade Temperatura

Figura 2

+Barceiona

Eidade do Cabo Sydnay

Disponivel

Disponivel em: http://pt.climate-data.org. Acesso em: 12 maio 2017 (adaptado).

em:

As temperaturas médias mensais e as taxas de pluviosidade expressas
no climograma apresentam o clima tipico da seguinte cidade:

a) Cidade do Cabo (Africa do Sul), marcado pela reduzida amplitude

térmica anual.
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b) Moscou (Russia), influenciado pela localizacdo geografica em alta
latitude.

c) Sydney (Australia), caracterizado por precipitacdes abundantes no
decorrer do ano.

d) Barcelona (Espanha), afetado por massas de ar seco.

e) Mumbai (india), definido pelas chuvas moncénicas torrenciais.

Questdo 5 - (PUC Campinas SP/2021)
Considere os climogramas de cidades brasileiras.

1 2 3
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.J F.M.A M.J J.A S O.N.D
(Adaptado de: FERREIRA, Graca M.L. Atlas geografico: espago mundial)

Sobre as condicdes climaticas mostradas nos climogramas, é correto
afirmar que:

a) 1 indica area de clima tropical influenciada por ventos alisios que
trazem umidade do mar.

b) 2 e 3 caracterizam areas de clima tropical com diferencas relacionadas
a continentalidade.

c) 3 representa area de grande amplitude térmica caracteristica das
médias latitudes.

d) 2 destaca area de clima semiarido com periodo seco e grande
amplitude térmica.

e) 1 e 3 caracterizam areas equatoriais sem periodos de seca, mas com
variacdo sazonal de temperatura.
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Questio 6 - (Mackenzie 2017)

“O Peru é um dos grandes produtores mundiais de pescado. Suas costas

apresentam alta piscosidade, fato explicado pela enorme quantidade de

nutrientes — planctons. Essa alta piscosidade € decorrente do fenédmeno

da ressurgéncia que ocorre em seu litoral, permanecendo sob efeito de

uma corrente maritima fria que se origina no sul da América do Sul e se

desloca no sentido norte, em uma linha paralela ao litoral chileno e
peruano.” (Fonte: MORAES, PAULO. Geografia Geral e do Brasil, 2011, p.

148. (adaptado).

Identifique a alternativa que contempla, corretamente, a importante

corrente maritima citada no texto.
a) Corrente do Pacifico Sul.

b) Corrente de Humboldt.

c) Corrente das Falklands.

d) Corrente de Benguela.

e) Corrente do Atlantico Sul.

Quest3o 7 - (Unesp 2019)

"Oceanos" de plastico
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.com. Adaptado.)
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a) O combate a poluicdo por plastico foi um dos principais problemas
debatidos pela ONU em 2018. Mencione uma das consequéncias da
poluicdo dos oceanos por plastico e o pais que mais tem contribuido para
esse problema.

b) Identifique os dois mecanismos responsaveis pela concentracio de
plasticos nos cinco giros oceanicos destacados.

Quest3o 8 - (ENEM 2016)

ENXUGANDO GELO

AROEIRA. Disponivel em: http://appsodia.ig.com.br. Acesso em: 19 jun. 2012 (adaptado).

O processo ambiental ao qual a charge faz referéncia tende a se agravar

em funcéo do(a)

a) expansio gradual das areas de desertificac3o.

b) aumento acelerado do nivel médio dos oceanos.

c) controle eficaz da emissdo antrépica de gases poluentes.

d) crescimento paulatino do uso de fontes energéticas alternativas.
e) dissenso politico entre paises componentes de acordos climaticos

internacionais.
Questdo 9 - (Uem 2016)

Identifique o que for correto sobre fatores que interferem na dinamica

climatica de varios paises do continente americano.

01) Devido a extensdo territorial, aos sistemas atmosféricos, & posicdo
geogréafica e a latitude, o Brasil possui uma porcao do seu territério na zona

térmica subtropical.
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02) O fendbmeno climatico denominado El Nifio impacta somente as areas

costeiras dos paises da América do Sul, banhadas pelo oceano Atlantico.

04) A corrente maritima de Humboldt emerge as costas litoraneas de
paises como o Chile e o Peru. E uma corrente fria que interfere no clima do

continente.

08) Os ventos contra-alisios sopram da linha do Equador em direc&o aos
trépicos. Este fendbmeno ocorre devido ao movimento descensional do ar

que se espalha para o norte e para o sul do globo terrestre.

16) As chuvas orograficas ocorrem quando as massas Umidas encontram
um obstaculo natural. Elas sdo frequentes em areas da Regido Sudeste do

Brasil e no agreste pernambucano.
Gabarito:

1-C
2-D
3-A
4-B
5-C
6-B
7 - a) Uma das consequéncias da poluicdo dos oceanos por plastico é a
diminuicdo da biodiversidade nos oceanos, uma vez que muitas espécies
como peixes, baleias e tartarugas marinhas ingerem grandes quantidades
e, por vezes, morrem precocemente. Conforme o mapa, a China, pais que
apresenta a maior producdo industrial do mundo, maior exportador de
manufaturados e com imenso mercado interno, € o que apresenta maiores
problemas com residuos mal administrados. b) Entre os mecanismos
responsaveis para concentracdo de plasticos nos giros oceanicos estdo a

acao das correntes marinhas e do regime de ventos, entre os quais os

alisios, no transporte de lixo.
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8-E

9 - Os itens corretos sdo [01], [04], [08] e [16].
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BIOMAS MUNDIAIS E FORMACOES

VEGETAIS

Elementos do capitulo
e Biomas mundiais.

e Principais biomas brasileiros.

| INTRODUCAO

Os principais biomas mundiais sdo grandes ecossistemas que
abrangem vastas dreas geograficas e compartilham caracteristicas
climaticas, de solo, vegetacdo e fauna semelhantes. Cada bioma
desempenha um papel crucial na manutencéo da biodiversidade global, na
regulacdo do clima, no ciclo da agua e na prestacdo de servicos
ecossistémicos essenciais para a vida na Terra.

Além disso, o conceito de ecorregides terrestres é usado para
descrever areas naturais com base em suas condicdes ambientais e
biodiversidade. No Brasil, o IBGE (2023) usa essa classificacdo para ajudar
na gestdo do territério, promovendo o planejamento sustentavel e a
conservacdo da biodiversidade. Uma ecorregido é uma unidade que
contém ecossistemas semelhantes que possuem processos ecoldégicos,
comunidades biolégicas e caracteristicas ambientais em comum. Essa
classificacdo € importante para diferenciar areas naturais de acordo com
seus tipos de solo, vegetacao, clima e relevo, pois o Brasil tem uma grande
biodiversidade. A seguir, sera abordado os principais biomas mundiais e os

do territério brasileiro.

I PRINCIPAIS BIOMAS MUNDIAIS

Os biomas representam grandes comunidades ecolégicas com

caracteristicas semelhantes em vegetacdo, clima, fauna e condicdes
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ambientais. Cada bioma é vital para o equilibrio ecolégico global, refletindo
interacdes entre fatores abidticos e bidticos. Ao redor do mundo, existe

uma grande diversidade de biomas, conforme a imagem a seguir:

Figura 61 - Ecorregides Mundiais.
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Fonte: IBGE (2023).

7z

Outro ponto importante que vale ser ressaltado €& sobre a
biodiversidade presente nesses biomas. Segundo IBGE (2023), esse termo
refere-se a variedade de seres vivos de todas as formas, incluindo a
diversidade de espécies e as diferencas entre individuos dentro de uma
mesma espécie. Também engloba a diversidade de ecossistemas, tanto
terrestres quanto aquaticos, e os sistemas ecoldgicos nos quais esses

organismos estédo integrados.
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Figura 62 - Biodiversidade mundial.
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Fonte: IBGE, 2023.

B Florestas Tropicais
As florestas tropicais, como a Amazdbnia, a Floresta Tropical do

Congo e as florestas tropicais do Sudeste Asiatico, sdo os biomas mais
biodiversos do mundo. Eles abrigam milhdes de espécies de plantas e
animais, muitas das quais sdo endémicas e ainda ndo foram estudadas pela
ciéncia. Além disso, as florestas tropicais desempenham um papel crucial
na regulacdo do clima global, armazenando grandes quantidades de
carbono, produzindo oxigénio, realizando trocas de agua com a atmosfera
e solo, e influenciando os padrdes climaticos regionais e globais (WWF

Brasil, 2024; Internacional da Amazdnia, 2024).
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« Clima: Quente e umido, com temperaturas médias entre 24 °C e 27 °C, e

chuvas acima de 2. 000 mm por ano.

« Estrutura Vegetativa: Dossel fechado com arvores altas, vegetacao densa

e estratificada, além de epifitas e lianas.

« Solo: Alta produtividade, mas baixa fertilidade com nutrientes na camada

superficial.

- Biodiversidade: Maior diversidade biolégica do mundo, com milhares de
espécies, muitas desconhecidas.

Figura 63 - Floresta amazénica.

Fonte: IBGE (2023).

| Savanas

As savanas sao formacdes vegetais de transicdo entre florestas
tropicais e desertos, caracterizadas por vegetacdo rasteira, arvores
espacadas e uma estacio seca prolongada (IBGE, 2023). Elas s&o habitats
importantes para uma variedade de animais selvagens, como ledes,
elefantes, girafas e zebras. Além disso, as savanas desempenham um
papel crucial na regulacdo do ciclo da agua e na recarga de aquiferos

subterraneos.
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Figura 64 - Topografia de uma savana.

SAVANA

Fonte: IBGE (2023).

| Desertos

Os desertos sdo areas caracterizadas pela escassez de agua,
reduzida vegetacdo e baixa produtividade biolégica (IBGE, 2023). Apesar
das condicdes extremas, os desertos abrigam uma variedade de plantas e
animais adaptados a vida em ambientes aridos, como cactos, camelos e
escorpides. Além disso, os desertos desempenham um papel importante
na manutencao do equilibrio climatico global, refletindo a luz solar de volta

para o espaco e influenciando os padrdes de circulacdo atmosférica.

Clima: Os desertos tém uma precipitacdo anual abaixo de 250 mm,
com chuvas raras e irregulares. A temperatura varia bastante, com dias

quentes e noites frias.

Solo: O solo é geralmente arenoso ou pedregoso, pobre em matéria
organica e retém pouca agua. A evaporacdo intensa pode causar

salinizacao.

Vegetacdo: A vegetacdo €é escassa e adaptada a seca,
principalmente composta por plantas xeréfitas, como cactos e arbustos

com raizes profundas e folhas pequenas.
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Biodiversidade: A fauna e flora sdo altamente especializadas para as
condicdes extremas, incluindo insetos, répteis e pequenos mamiferos

adaptados a falta de agua.

O Brasil ndo possui desertos naturais, mas enfrenta problemas
relacionados a desertificacdo, que ocorre principalmente no semiarido
nordestino, dentro do dominio da Caatinga. A desertificacdo € um processo
de degradacdo das terras em regides aridas, semidridas e subumidas
secas (IBGE, 2023).

Figura 65 - Deserto de Sonora, Arizona (EUA).

E _ 3 N:
Fonte: Marc Turcan / Shutterstock

I Tundra

A tundra é uma formacao vegetal de clima frio, caracterizado por
solos congelados, vegetacdo rasteira e musgos, e uma estacdo de
crescimento curta. Apesar das condicdes adversas, a tundra abriga uma
variedade de espécies adaptadas ao clima frio, como renas, ursos polares
e aves migratdrias. Além disso, a tundra desempenha um papel importante

no armazenamento de carbono, ajudando a mitigar as mudancas climaticas.

| Pradarias

As pradarias, também conhecidas como campos ou estepes, sdo

biomas caracterizados por extensdes de vegetacdo herbacea, geralmente

144



sem arvores. Sao encontradas em regides de clima temperado a
subtropical, onde as precipitacbes sdo moderadas e sazonalmente
distribuidas.

As pradarias podem ser subdivididas em pradarias temperadas, que
ocorrem em regides como as Grandes Planicies da América do Norte, e
pradarias subtropicais, encontradas em areas como o no sul brasileiro. Sado
conhecidas por sua rica biodiversidade de gramineas e outras plantas
herbaceas, bem como por suas populacdes de animais selvagens, como

bisdes, antilopes, coelhos, aves e insetos.

I Taiga

A taiga, também conhecida como floresta boreal ou floresta de
coniferas, € o maior bioma terrestre do mundo, estendendo-se pelo norte
da América do Norte, Europa e Asia. E caracterizada por areas de floresta
dominada por arvores coniferas, como pinheiros, abetos e laricios. Possui
um clima subartico ou continental, com invernos longos e frios e verdes
curtos e frescos. As precipitacdes sdo moderadas, geralmente na forma de
neve durante os meses de inverno.

Apesar das condi¢cdes climaticas adversas, a taiga abriga uma rica
diversidade de vida selvagem, incluindo ursos, alces, lobos, linces, martas,
aves migratérias e uma variedade de pequenos mamiferos, passaros e
insetos. Além disso, desempenha um papel importante na regulacdo do
clima global, no armazenamento de carbono e na manutencdo da
biodiversidade, servindo como habitat essencial para muitas espécies de

plantas e animais.
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Figura 66 - Distribuicdo dos principais biomas da Terra e como eles estdo relacionados a
temperatura (latitude) e a disponibilidade de umidade.

Lat. 90°

Precipitagéo decrescente
Fonte: Petersen; Sack; Gabler (2014).

] BIOMAS E DOMINIOS MORFOCLIMATICOS BRASILEIROS

Aziz Nacib Ab’Saber, criou um modelo para entender as paisagens
naturais do pais, integrando fatores fisicos e bioldgicos. Ele dividiu o Brasil
em dominios morfoclimaticos, que sdo unidades naturais definidas pela
interacdo entre relevo, clima, solo e vegetacdo. Esses dominios mostram
as principais caracteristicas ambientais do Brasil e sdo essenciais para
entender a biodiversidade do pais. A diferenca entre "dominio" e "bioma" é
sutil, mas importante, especialmente em relacdo a classificacdo usada por
Ab’Saber (2007) e o IBGE (2020).

Aziz Ab'Saber define dominios morfoclimaticos como grandes areas
que compartilham caracteristicas similares em clima, relevo, vegetacédo e
hidrografia. Essa classificacdo descreve regides do Brasil com base na

interacdo desses elementos naturais e na fisionomia da paisagem. Os
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dominios de Ab'Saber incluem o amazdbnico, o cerrado e a caatinga, mares
de morros, dominio das araucdrias e pradarias. Cada dominio tem uma
paisagem homogénea com caracteristicas ecoldgicas, sendo um conceito
mais abrangente que o bioma. Um dominio pode incluir mais de um bioma,
como o dominio dos mares de morros, que abrange a Mata Atlantica e
outros como os manguezais.

O conceito de bioma é usado na ecologia para grandes comunidades
biolégicas com caracteristicas climaticas e vegetacionais especificas. No
Brasil, o IBGE reconhece biomas como a Amazdnia, o Cerrado, Caatinga,
Pantanal e Pampas, que tém flora e fauna distintas.

A principal diferenca é que o bioma foca nas comunidades
bioldgicas, enquanto o dominio € uma classificacdo geografica mais ampla.
Ambos estdo inter-relacionados baseados na interacao de diversos fatores
fisicos, como clima, relevo, solos e hidrografia. Ambos os conceitos se
inter-relacionam, mas o dominio de Ab'Saber pode abranger varios biomas
e ainda incluir transicdes ecolégicas que ndo sdo estritamente limitadas
por limites vegetacionais (IBGE, 2020; Ab’Saber, 2007).
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Figura 67 - Biomas brasileiros conforme IBGE.
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Figura 68 - Dominios morfocliméaticos conforme Ab’Saber.
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Dominios Morfoclimdticos Brasileiro
(Areas Nucleares - 1965

I Amazénico- Terras baixas florestadas equatoriais

Localizado na regido norte do Brasil, este dominio é caracterizado

pela floresta tropical iumida da Amazdnia, com um clima quente e umido e

uma vegetacdo exuberante. A Amazbnia € a maior Floresta Equatorial

continua do mundo, com uma area de aproximadamente 5,5 milhdes de

km?Z. Sua respectiva bacia hidrografica também é a maior do planeta, sendo

responsavel por 20% da agua doce do planeta (123 ECOS, 2024).

1. Matas de Igapé

As matas de igapé sdo encontradas em areas periodicamente

inundadas pelas aguas dos rios amazénicos durante a estacdo chuvosa.



Elas sdo caracterizadas por solos encharcados e pobres em nutrientes, e
as arvores possuem adaptacdes especiais para sobreviver a inundacdes
prolongadas, como raizes aéreas e troncos finos. As copas das arvores
geralmente ndo se encontram muito densas, permitindo a passagem de luz
solar para o solo. A biodiversidade nessas areas é alta, com muitas

espécies adaptadas as condicdes Umidas e alagadas (Ab’Saber, 2007).
2. Matas de Vérzea

As matas de varzea sdo encontradas em areas inundadas
temporariamente pelas dguas dos rios durante a estacdo chuvosa, mas que
permanecem relativamente secas durante a maior parte do ano. Essas
areas sao caracterizadas por solos mais férteis em comparacido com as
matas de igapd, e as arvores tendem a ser maiores e mais densas. A
biodiversidade é igualmente rica, com uma grande variedade de espécies
de plantas e animais adaptadas a essas condi¢cdes sazonais de inundacéo
(Ab’Saber, 2007).

3. Matas de Terra Firme

As matas de terra firme sdo encontradas em areas que ndo sao
inundadas regularmente pelas aguas dos rios. Elas sdo caracterizadas por
solos mais profundos e nutrientes, e as arvores tendem a ser mais altas e
densas do que nas matas de igapo6 e varzea. Essas florestas abrigam uma
grande diversidade de espécies, incluindo muitas endémicas, e
desempenham um papel fundamental na manutencao da biodiversidade e

na regulacido do clima da regi&o (Ab’Saber, 2007).
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Figura 69 - Floresta Amazébnica.

Amazonia

Fonte: IBGE (2023).

151



I Cerrado -Chapaddes tropicais interiores com cerrados e florestas-
galeria

O cerrado é um dominio morfoclimatico localizado principalmente
na regiao central do Brasil, com uma vegetacdo caracterizada por savanas,
florestas-galeria e formacdes campestres, adaptadas a um clima tropical
sazonal, com uma estacdo seca prolongada e outra chuvosa (Ab’Saber,
2007). Com efeito, é factivel destacar que muitas arvores do Cerrado
apresentam caracteristicas de xeromorfismo, ou seja, de adaptacdo ao
clima seco. Porém, na maior parte da regido pela qual se estende esse
bioma ndo ha déficit hidrico, ou seja, ndo falta agua para a vegetacao.
Pesquisas mostraram que as caracteristicas de xeromorfismo do Cerrado,
principalmente a casca grossa e o caule retorcido, devem-se ao tipo de
solo.

Do ponto de vista da diversidade biolégica, o Cerrado brasileiro € a
savana mais rica do mundo, com 12. 829 espécies de plantas nativas
catalogadas. Dessas, 2.137 espécies tém seu estado de conservacéo
conhecido, e 36,8% delas estdo ameacadas de extincdo. Mais de 220
espécies tém uso medicinal e 416 podem ajudar a recuperar solos
degradados, protegendo contra o vento e a erosdo. Muitos frutos
comestiveis, como Pequi, Buriti, Mangaba, Cagaita, Bacupari, Cajuzinho do
cerrado, Araticum e sementes de Baru, sdo consumidos localmente e
vendidos nas cidades (BFG, 2021).

Figura 70 - Cerrado brasileiro.

® Cerrado

Fonte: IBGE (2023).
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I Caatinga-Depressdes intermontanas e interplanalticas semiaridas

A Caatinga ocupa uma area de cerca de 862. 818 km?, equivalente a
10,1% do territério nacional (IBGE, 2019). Ela inclui os estados Alagoas,
Bahia, Ceara, Maranhdo, Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte, Piaui,
Sergipe e o norte de Minas Gerais, onde vivem cerca de 27 milhdes de
pessoas, principalmente carentes e dependentes dos recursos do bioma
para sobreviver.

A caatinga € um dominio semiarido localizado no nordeste do Brasil,
caracterizado por vegetacdo xeréfila, adaptada a condicdes de clima
quente e seco, com chuvas escassas e irregulares (Ab’Saber, 2007).
Devido as condicdes do clima semidrido, a Caatinga desenvolveu uma
vegetacdo adaptada a seca, com mecanismos de protecdo contra a perda
excessiva de agua. Paraisso, as raizes profundas se incumbem de absorver
agua das partes inferiores dos lencdis freaticos. Diante disso, pode-se
perceber que essa adaptacdo especial da vegetacdo recebe a
denominacdo de xeromorfismo, que € um termo utilizado em ecologia para
descrever caracteristicas adaptativas das plantas em ambientes aridos ou
secos. Essas caracteristicas permitem que as plantas sobrevivam em
condicdes de baixa disponibilidade de agua (IBGE, 2019).

As plantas tém tecidos especializados para armazenar agua, como
caules suculentos, espinhos ou raizes engrossadas. Isso permite que
essas plantas sobrevivam durante periodos prolongados de seca.
Ademais, muitas plantas xeromarficas tém raizes profundas que exploram
camadas mais profundas do solo em busca de agua. Isso ajuda as plantas

a acessar agua mesmo em condicdes de seca superficial.
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Figura 71 - Vegetacao da Caatinga.
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Fonte: IBGE (2023).

I Mares e morros — Areas mamelonares tropical-atlanticas florestadas

A Mata Atlantica é a principal formacao vegetal do dominio de Mares
e morros e se estende ao longo da costa leste do Brasil, do nordeste ao
sul do pais (Ab’Saber, 2007). E caracterizada por uma vegetacéo tropical
umida.

De acordo com o mapa de biomas do IBGE (2019), a Mata Atlantica
ocupa 1,1 milhdo de km? em 17 estados do Brasil e se estende por grande
parte da costa. Devido as atividades humanas, restam cerca de 29% de sua
cobertura original (Funcate, 2015).

A Mata Atlantica é rica em biodiversidade e oferece servicos
ecoldgicos importantes para milhdes de brasileiros que vivem na regiao.
Ela produz e regula a 4gua, equilibra o clima, protege encostas, conserva o
solo, produz alimentos, madeira, fibras, 6leos e remédios, e mantém

paisagens cénicas e um grande patriménio histdérico e cultural.
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Fonte: IBGE (2023).

B Pradarias - Coxilhas subtropicais com pradarias mistas (Pampa)

O Pampa é uma regidao apenas do estado do Rio Grande do Sul,
cobrindo uma area de 193. 836 km?, que é 69% do territério do estado e
2,3% do Brasil. As paisagens do Pampa variam entre serras, planicies e
morros, e possuem um rico patriménio cultural e biodiversidade. A regido é
dominada por campos nativos, mas também inclui matas ciliares e
formacdes de arbustos, entre outras (IBGE, 2019).

A crescente introducdo de monoculturas e pastagens com espécies
exodticas tem causado degradacdo das paisagens do Pampa, resultando
em perda de biodiversidade. Isso afeta o desenvolvimento sustentavel da
regido, comprometendo espécies importantes e os servicos ambientais
como controle da eros&o e sequestro de carbono (IBGE, 2019).

O Pampa € o bioma menos representado no Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo, com apenas 3% da area protegida no Brasil.
Atividades econdmicas sustentaveis sdo fundamentais para conservar o
Pampa. A diversificacdo da producao rural, gestdo do campo nativo e
planejamento regional sdo essenciais para proteger a biodiversidade e

promover o desenvolvimento econémico e social (IBGE, 2019).
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A vegetacdo dos campos, apesar de simples, € fundamental para
servicos ambientais, sequestro de carbono e variacdo genética, essenciais
a alimentacéo (IBGE, 2019).

Figura 73 - Exemplo de Pampa.

Fonte: IBGE (2023).

I Faixa de Transi¢cdo- Pantanal

O Pantanal é parte de uma faixa de transicdo entre dominios
morfoclimaticos, caracterizado por uma grande planicie aluvial
periodicamente inundada, formando a maior planicie de inundacédo continua
do planeta. Possui vegetacdo variada e uma rica diversidade de fauna,
adaptadas a clima tropical umido. Localizado na regido centro-oeste do

Brasil, além de partes da Bolivia e do Paraguai.

A vegetacdo do Pantanal varia de acordo com a inundacdo sazonal.
Nas dareas permanentemente inundadas, encontram-se as chamadas
“cordilheiras", cobertas por plantas aquaticas, como aguapés e vitérias-
régias. Nas areas mais elevadas e secas, cresce vegetacdo de savana,
matas ciliares e cerrados. Em termos de fauna abriga uma grande variedade
de aves, mamiferos, répteis, peixes e invertebrados. Estima-se que existam
mais de 3.500 espécies de plantas, 656 espécies de aves, 325 espécies
de peixes, 159 espécies de mamiferos e 98 espécies de répteis no
Pantanal (IBGE, 2023).
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Figura 74 - Pantanal.

 Pantanal [§

Fonte: IBGE (2023).

I Faixa de Transicdo- Mata dos Cocais

Mata dos Cocais € uma regido de transicdo entre a Floresta
Amazébnica, o Cerrado e a caatinga, abrangendo partes dos estados do
Maranhao, Piaui e Tocantins. Essa regido recebe o nome de "cocais" devido
a presenca predominante de palmeiras do género Attalea, conhecidas
como "coqueiros-de-babacu”. Nesse sentido, a vegetacdo € composta
principalmente por palmeiras de babacu, além de outras espécies tipicas
de transicdo entre a floresta amazobnica, o cerrado e a caatinga, como
buritizeiros, acaizeiros e carnaubeiras. O clima da regido ¢é
predominantemente tropical, com chuvas concentradas, principalmente no
primeiro semestre do ano e um periodo de estiagem a partir do més de

junho. As temperaturas s&o elevadas ao longo do ano (Sene, Moreira, 2014).

| EXERcicCIOS

Questido 1 (ENEM - 2012)

O Cerrado é conhecido como a savana brasileira devido as suas
caracteristicas ecoldgicas e biodiversidade. Sobre este bioma, é correto

afirmar:

a) Possui vegetacdo predominante de floresta densa e homogénea.

b) Apresenta solos acidos e pobres em nutrientes, com vegetacio
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adaptada ao fogo.

c) Abriga exclusivamente espécies adaptadas ao clima seco.
d) E o bioma menos impactado pela acdo antrépica no Brasil.
e) Esta presente apenas na Regido Centro-Oeste do pais.

(Resposta: b)

Questio 2 (Fuvest - 2016)

A Caatinga € um bioma exclusivo do Brasil, com caracteristicas unicas.

Assinale a alternativa que melhor descreve sua vegetacao:

a) Arvores de grande porte com folhas perenes.

b) Arbustos espinhosos, cactaceas e vegetacdo adaptada a seca.
c) Campos com predominancia de gramineas.

d) Florestas tropicais imidas com alta diversidade de espécies.
e) Vegetacido homogénea e de clima subtropical.

(Resposta: b)

Questio 3 (ENEM - 2014)

A Mata Atlantica foi um dos biomas mais impactados pelo processo de
colonizacdo e urbanizacdo no Brasil. Atualmente, € possivel encontrar

fragmentos desse bioma em:

a) Todo o territério nacional.

b) Areas costeiras do Norte e Nordeste.

c) Regides serranas e costeiras das regides Sudeste, Sul e Nordeste.
d) Apenas no estado de Sdo Paulo.

e) Regides planas do Centro-Oeste.

(Resposta: c)
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Quest3o 4 (UFRJ - 2018)

No Pantanal, as inundacdes sazonais desempenham papel importante na
manutencao do equilibrio ecolégico. Sobre este bioma, é correto afirmar:
a) Apresenta vegetacido homogénea, composta exclusivamente por
gramineas.

b) No sofre influéncia de outros biomas brasileiros.

c) Possui uma dindmica ecoldgica baseada no ciclo de cheias e secas.
d) E totalmente protegido por leis ambientais, sem ameaca de
degradacéo.

e) Esta restrito ao estado de Mato Grosso.

(Resposta: c)

Questio 5 (ENEM - 2018)

O bioma Amazébnico apresenta grande importancia ecolégica, mas
enfrenta sérios desafios de preservacdo. Uma das principais ameacas a
este bioma é:

a) A intensa exploracdo de recursos minerais no Pantanal.

b) A expansdo da agropecudria e o desmatamento.

c) A poluicio industrial concentrada na regido Sul.

d) O avanco das areas urbanas no dominio dos Pampas.

e) O cultivo de monoculturas adaptadas ao clima subtropical.

(Resposta: b)

Questéo 6 (Unicamp - 2020)

O bioma dos Pampas é caracterizado por:
a) Vegetacéo arbdrea predominante em areas montanhosas.
b) Campos naturais compostos principalmente por gramineas.

c) Florestas tropicais densas e biodiversidade endémica.
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d) Clima equatorial com alta pluviosidade.
e) Vegetacio xerdfila tipica de regides aridas.

(Resposta: b)

Questdo 7 (ENEM - 2017)

A vegetacao do bioma da Caatinga apresenta adaptacdes especificas ao
ambiente semiarido. Entre essas adaptacdes, destaca-se:

a) A formac3o de folhas largas para captar maior luminosidade.

b) A presenca de caules suculentos e espinhos para reduzir a perda de
agua.

c) A auséncia de flores devido a escassez de nutrientes.

d) A predominancia de arvores de grande porte.

e) A presenca de raizes superficiais para captar agua das chuvas.

(Resposta: b)

Quest3o 8 (UFSC - 2015)

A fragmentacdo da Mata Atlantica é um dos maiores desafios de

conservacao no Brasil. Essa situacdo é causada principalmente por:

a) Atividades agropecuarias, expans&o urbana e exploracdo de madeira.
b) Eros&o natural do solo em areas costeiras.

c) Mudancas climaticas que alteram o regime de chuvas.

d) Baixa biodiversidade e regeneracio limitada.

e) Falta de espécies endémicas e alta resisténcia ambiental.

(Resposta: a)

Questdo 9 (ENEM - 2013)
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O Cerrado é conhecido como o berco das aguas por abrigar diversas
nascentes de rios que abastecem bacias hidrograficas brasileiras. Essa

caracteristica esta relacionada a:

a) Seu clima arido e vegetacéo de caatinga.

b) Sua vegetacéo rala e auséncia de solo impermeavel.

c) A presenca de solos porosos que favorecem a infiltracdo de agua.
d) Suas florestas densas e rios perenes.

e) O clima subtropical e a elevada umidade atmosférica.

(Resposta: c)

Questio 10 (UEL - 2019)

O Pantanal € um dos biomas mais importantes do mundo, sendo
considerado a maior planicie alagavel. Esse bioma tem como caracteristica

marcante:

a) A presenca exclusiva de espécies adaptadas ao clima seco.

b) Ser um bioma isolado, sem relacdo com outros ecossistemas
brasileiros.

c) Sua vegetacéo variada, que combina elementos do Cerrado, da
Amazébnia e da Mata Atlantica.

d) O predominio de espécies exdticas e introduzidas pelo homem.
e) A auséncia de alternancia entre periodos de cheias e secas.

(Resposta: c)
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HIDROSFERA

Elementos do capitulo

v
v
v
v
v

Oceanos.

Mares

Principais rios.

Bacias hidrogréficas e formacdes lacustres.

Importancia da hidrosfera para a vida humana.

| INTRODUCAO

A agua presente no planeta, conhecida como hidrosfera (do grego
"hydros', que significa agua), esta disponivel nos trés estados: liquido,
encontrado em rios, lagos, oceanos e precipitacdo; sélido, na forma de
neve e gelo; e gasoso, como vapor de 4&agua na atmosfera.
Aproximadamente 73% da superficie terrestre é coberta por agua, com a
maior concentracdo nos oceanos. A maior parte da dgua doce do planeta
estd armazenada nas geleiras polares A quantidade total de agua no
sistema Terra, seja nas formas soélida, liquida ou gasosa, € estimada em
cerca de 1,36 bilhdo de quildmetros cubicos (326 milhdes de milhas
cubicas), sendo a maior parte composta por agua salgada nos oceanos
(Petersen; Sack; Gabler, 2014)

A hidrosfera desempenha um papel fundamental nos processos
fisicos, quimicos e bioldgicos que ocorrem no planeta. Ela influencia
diretamente o clima, o ciclo da agua, a distribuicdo de energia térmica e a
biodiversidade. Além disso, a 4gua é essencial para a vida na Terra, sendo
um recurso vital para todas as formas de vida, desde organismos
microscopicos até seres humanos e ecossistemas complexos e interage
com outras esferas terrestres, como a atmosfera (através do ciclo da agua

e fendmenos climaticos), a biosfera (fornecendo habitat para a vida
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aquatica) e a litosfera (influenciando a formac3o e a eros&o de paisagens).
Essas interacdes sdo fundamentais para a manutencdo do equilibrio
ecoldgico e do funcionamento dos sistemas naturais da Terra (Petersen;
Sack; Gabler, 2014).

Diante disso, a Terra poderia ser chamada de "planeta agua" devido
a grande quantidade de agua que cobre sua superficie e a importancia
fundamental da agua para a vida no planeta. Nesse sentido, nota-se a
abundéancia de agua, uma vez que cerca de 71% da superficie da Terra é
coberta por esse elemento, principalmente nos oceanos e mares, fazendo
com que essa denominacio seja posta em questio (IBGE, 2020).

Ademais, isso faz da Terra um planeta onde a dgua é o elemento mais
proeminente na paisagem global, em que essa substancia é essencial para
a vida como a conhecemos, posto que desempenha um papel crucial em
processos biolégicos, como metabolismo, transporte de nutrientes,
regulacdo térmica e manutencdo da homeostase.

Em segundo plano, é valido pontuar que a agua, apesar de ser
classificada como um recurso renovavel, existem certas condicdes atuais
junto com a poluicdo dos recursos hidricos que podem classifica-la
posteriormente como um recurso escasso e finito. Tal fato decorre,
principalmente, do mau uso na hodiernidade e da sua pouca disponibilidade
na forma potavel para consumo humano. Em suma, a agua na Terra esta
distribuida em varias formas e em diferentes reservatérios que possuem
usabilidade e distribuem-se desiguais na Terra.

Podemos pontuar, por exemplo, que oceanos e mares ocupam a
maior parte da dgua no planeta, cerca de 97,1%. Entretanto, essa agua é
salgada e ndo adequada para consumo direto. Ao passo que a agua doce
corresponde a aproximadamente 2,24% da agua na Terra, porém a maior
parte dela esta presa em geleiras e calotas polares, ou € encontrada como
agua subterranea. Apenas uma pequena fracdo da agua doce esta
disponivel em rios, lagos e aquiferos para uso humano e atividades

terrestres (Petersen; Sack; Gabler, 2014).
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Adiante, as Geleiras e Calotas Polares abrangem cerca de 68,7% da
agua doce, principalmente na Antartica e na Groenlandia. Essa agua é
essencial para regular os niveis dos oceanos e para fornecer agua doce
quando derrete. Consequentemente, a agua subterranea corresponde a
aproximadamente 30,1% da agua doce na Terra e estd armazenada no
subsolo, em aquiferos e reservatdrios subterraneos. Esse percentual € uma
fonte vital de agua potavel para muitas comunidades em todo o mundo
(Petersen; Sack; Gabler, 2014).

Figura 75 - Disponibilidade dos recursos hidricos.
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Fonte: Petersen; Sack; Gabler (2014).

Depreende-se, portanto, que existem diferentes niveis de
distribuicdo do recurso hidrolégico no planeta. Logo, percebe-se que a
maior parte da agua potavel para consumo se encontra em condicdes

complexas de acesso, como lencdis freaticos e geleiras.

I Diferenca entre Aquifero e Lencol Freatico

Primeiramente, os aquiferos e os lencdis freaticos tém funcdes
distintas no armazenamento de agua.
« Aquifero: Trata-se de uma formacédo rochosa subterrdnea que guarda
agua e permite sua movimentacao. Os aquiferos podem ser classificados

como confinados ou ndo confinados, dependendo da presenca de
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camadas impermeaveis que restringem o movimento da 4&agua
(Christopherson; Birkeland, 2014).

« Lencol fredatico: Superficie que marca a zona saturada, onde os poros
estdo cheios de agua. E um tipo de aquifero natural, com niveis que mudam
ao longo do ano e é essencial para a recarga de corpos d'agua e

fornecimento de agua (Christopherson; Birkeland, 2014).

As aguas subterraneas possuem o aspecto positivo de serem
préoprias para consumo devido ao seu processo de filtracdo que ocorre
naturalmente nas rochas ao longo de centenas de anos. Ela é importante
para a umidade do solo e o fluxo de rios, lagos e brejos, fazendo parte do
ciclo hidrolégico. Apdés a chuva, parte da agua se infiltra no solo em
diferentes tempos, dependendo de varios fatores.

Esses fatores incluem a porosidade do solo, onde a argila reduz a
permeabilidade; a cobertura vegetal, que aumenta a infiltracdo; a inclinacdo
do terreno, onde terrenos mais inclinados fazem a a4gua correr mais rapido;
e o tipo de chuva, onde chuvas fortes saturam o solo rapidamente,
enquanto chuvas leves permitem mais infiltracdo. A agua se divide em duas
zonas: a zona nao saturada, préoxima a superficie, e a zona saturada, mais
profunda.

Todavia, 0 acesso a esse recurso requer tecnologias avancadas e
diversos artificios técnicos elaborados para sua exploracdo. Nesse
sentido, os lencgdis freadticos estdo localizados a profundidades
consideraveis abaixo da superficie da Terra. Quanto mais profundo o lencol

freatico, mais dificil pode ser acessa-lo e extrair agua.
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Figura 76 - Aguas subterraneas.

— e

Fonte: Boscardin Borghetti et al. (2004)

Dessa forma, para acessar a agua dos lencdéis freaticos, € muitas
vezes necessario perfurar através de camadas de solo e rocha. Isso pode
exigir equipamentos especializados e técnicas de perfuracdo avancadas,
ao passo que a densidade e permeabilidade do solo e darocha que cobrem
o lencol fredtico podem variar significativamente de um local para outro.
Em algumas éareas, o solo pode ser muito compacto ou a rocha pode ser

muito resistente, tornando a extracdo de agua mais dificil.

| cCicLO DA AGUA

Como citado anteriormente, a dgua € um recurso renovavel que
garante sua permanéncia na terra por meio do seu ciclo hidrolégico. Logo,
é fundamental compreender as etapas que permeiam esse fenédmeno. Tal
ciclo, também conhecido como ciclo hidrolégico, € um processo
fundamental que descreve a continua circulacdo e transformacéao da agua
na Terra, € essencial para a manutencdo da vida e desempenha um papel

crucial nos processos geofisicos e biolégicos do planeta.
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Figura 77 - Ciclo da agua.
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Fonte: Christopherson; Birkeland (2014).

FTERE

Evaporacdo: O primeiro processo que ocorre durante o ciclo da
agua é a evaporacido, em que a agua liquida se transforma em vapor de
agua apods o aquecimento provocado pela incidéncia da radiacao solar e
evapora para a atmosfera. Por intermédio dessa transformacéo fisica a
agua esta constantemente evaporando, principalmente nos oceanos,
lagos, rios e nas superficies mais imidas (Christopherson; Birkeland, 2014;
Machado, 2017; Petersen; Sack; Gabler, 2014).

Transpiracdo/Evapotranspiracdo: a transpiracdo é a liberacdo de
vapor de agua pelas plantas e animais, incluindo os seres humanos, através
dos poros. No caso das plantas através dos poros de suas folhas durante
a fotossintese. E um processo importante na transferéncia de agua do solo
para a atmosfera (Christopherson; Birkeland, 2014; Machado, 2017;
Petersen; Sack; Gabler, 2014).

Condensac3o: a condensacéo é o processo (liquefacdo) pelo qual
o vapor de agua na atmosfera se transforma em goticulas de agua ou
cristais de gelo. Portanto, podemos observar a mudanca de estado fisico

da agua de gas para liquido, ou seja, o inverso da evaporacao. Isso ocorre
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qQuando o ar umido atinge temperaturas mais frias, causando a
condensacao do vapor de agua em forma de nuvens, névoa ou orvalho
(Christopherson; Birkeland, 2014; Machado, 2017; Petersen; Sack; Gabler,
2014).

Sublimacéo: A transicdo da fase sélida para a do estado gasoso,
sem passar pelo estagio liquido, € conhecida como sublimacéo. Ela ocorre
em condicdes especificas de temperatura e pressdo para alguns sélidos.
Em vez de ser causada por reacdes quimicas, esta transicdo é uma
transformacéo fisica. O processo oposto recebe o nome de ressublimacéo
ou deposicado (Christopherson; Birkeland, 2014; Machado, 2017; Petersen;
Sack; Gabler, 2014). O processo contrario, ou seja, a passagem direta da
fase gasosa para a fase sélida é chamada de diversas formas. O processo
oposto, que é a passagem direta da fase gasosa para a fase sélida, &
conhecido por varios nomes.

Precipitacdo: a precipitacdo é a fase do ciclo da dgua na qual a agua
condensada ou sublimada na atmosfera cai de volta a superficie da Terra
na forma de diferentes estados fisicos da matéria, como: chuva, neve,
granizo ou garoa. A precipitacido € um componente vital do ciclo da agua,
pois fornece dgua para os rios, lagos, aquiferos e ecossistemas terrestres
(Christopherson; Birkeland, 2014; Machado, 2017; Petersen; Sack; Gabler,
2014).

Infiltracdo: Outro ponto relevante nesse sistema é a infiltracdo, que é
definida como o processo pelo qual a dgua da precipitacdo penetra no solo
€ se move para as camadas subterrdneas, recarregando os lencdis
freaticos e alimentando os cursos de agua subterraneos (Christopherson;
Birkeland, 2014; Machado, 2017; Petersen; Sack; Gabler, 2014).

Escoamento Superficial: Podemos conceituar o escoamento
superficial como sendo o movimento da agua sobre a superficie da Terra,
através de canais de drenagem, podendo ocorrer como resultado da chuva
intensa ou do derretimento da neve. A 4gua pode se direcionar pelo

escoamento em direcdo aos rios, cérregos, lagos e oceanos, ou ser retida
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em reservatorios naturais ou artificiais (Christopherson; Birkeland, 2014;
Machado, 2017; Petersen; Sack; Gabler, 2014).

Percolacdo: O termo percolar, significa atravessar, penetrar, pois a
percolacdo € o movimento da agua através do solo e das camadas
rochosas subterraneas em direcdo aos lencdis freaticos. Esse processo &
crucial para a recarga dos aquiferos e para a disponibilidade de agua
subterranea e manutencdo da vazdo dos corpos hidricos superficiais
(Christopherson; Birkeland, 2014; Machado, 2017; Petersen; Sack; Gabler,
2014).

| OCEANOS

Importancia: Os oceanos desempenham um papel fundamental na
geografia e em muitos aspectos da vida na Terra, uma vez que essa massa
de agua que recobre o globo tém uma influéncia significativa na regulacédo
do clima global, no fornecimento de alimentos para a sociedade, na
manutencdo da biodiversidade e outros. Eles absorvem grandes
quantidades de energia proveniente da incidéncia de radiacdo do sol, que
se transforma em calor latente e distribuem esse calor ao redor do globo
por meio das correntes oceénicas. Além disso, a evaporacao da agua dos
oceanos contribui para a formacdo de nuvens e para o ciclo da agua,
afetando o clima e os padrdes climaticos em todo o mundo.
Consequentemente, abrigam uma incrivel diversidade de vida marinha,
incluindo uma grande variedade de peixes, mamiferos marinhos,
invertebrados e organismos microscoépicos. Essa biodiversidade é vital
para os ecossistemas marinhos e para a seguranca alimentar de milhdes

de pessoas que dependem dos recursos pesqueiros dos oceanos.

Distribuicdo: Os oceanos do mundo sdo classificados em cinco
principais bacias oceanicas, cada uma delas composta por uma grande

massa de agua conectada.
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e Oceano Pacifico: O maior e mais profundo dos oceanos, ocupa uma vasta
area no hemisfério ocidental, estendendo-se desde o Artico até o Antartico
e desde as Américas até a Asia e a Australia. E conhecido por sua vastidzo
e por abrigar muitas ilhas e arquipélagos (Costa, 2018; Marques, 2020,

e Oceano Atlantico: O segundo maior oceano do mundo, fica entre as
Américas a leste e a Europa e a Africa a oeste. E caracterizado por uma
ampla variedade de condicdes climaticas e correntes oceanicas, incluindo
o Golfo Stream (Gulf Stream), que tem um impacto significativo no clima da
Europa Ocidental.

e Oceano indico é o terceiro maior oceano em area. Est4 situado entre a
Africa, a Asia, a Australia e a Antartica e é conhecido por suas &guas
quentes e ricas em vida marinha, incluindo recifes de coral e uma grande
diversidade de peixes e mamiferos marinhos.

e Oceano Antartico: Também conhecido como Oceano Austral, o circunda
a Antartica e é definido pela Corrente Circumpolar Antartica, que o separa
dos outros oceanos. E o oceano mais frio e menos explorado, mas
desempenha um papel crucial na regulacao do clima global e na circulacédo
oceanica.

e Oceano Artico: O menor e mais setentrional dos oceanos, esta
localizado no extremo norte do globo terrestre, circundando o Polo Norte.
E coberto por gelo marinho durante grande parte do ano, mas esta

experimentando um rapido declinio devido as mudancas climaticas. O
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Artico é uma area de crescente interesse devido ao potencial de recursos

naturais e rotas de navegacéo (Christopherson; Birkeland, 2014).

Figura 78 - Planisfério politico do mundo.

Ivoico

Fonte: IBGE (2023).

Ondas: As ondas oceanicas sdo formadas principalmente devido a
acdo do vento soprando sobre a superficie da agua, posto que o vento é a
forca motriz primaria por tras da formacdo das ondas. Quando o vento
sopra sobre a superficie da agua, transfere energia cinética para ela,
gerando ondas. Uma vez formadas, as ondas viajam pelo oceano,
transportando energia de um lugar para outro. Elas podem se propagar por
longas distancias antes de finalmente quebrarem na costa ou dissipar sua
energia devido a fatores como a profundidade da agua, a topografia do

fundo do mar e ainteracido com a costa (Christopherson; Birkeland, 2014).

| MARES

Definicdo: Mares sdo grandes corpos de 4agua salgada que

geralmente sado parcialmente fechados por terra, mas estdo abertos para
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0s oceanos. Eles sdo menores que os oceanos, mas maiores que os golfos
e as baias. Além disso, possuem uma forte aplicabilidade econdmica e
politica, posto que os mares e oceanos conectam continentes e regides
do mundo, servindo como rotas de transporte maritimo e facilitando o
comeércio internacional, fornecendo acesso a diferentes partes do globo e
s3o vitais para a economia global (Christopherson; Birkeland, 2014).
Outrossim, os mares compdem a hidrosfera terrestre e por isso
desempenham importante papel na biodiversidade global, uma vez que as
areas costeiras dos mares sao habitats vitais para uma grande variedade
de vida marinha, incluindo peixes, aves, mamiferos marinhos, crustaceos e
plantas aquaticas. Esses ecossistemas costeiros desempenham um papel
importante na biodiversidade e na saude dos oceanos. Com efeito, é valido
ressaltar que o clima e a meteorologia influenciam diretamente as regides
costeiras e além. Eles afetam a temperatura, a umidade, os padrdes de

vento e as precipitacdes, contribuindo para os climas locais e regionais.

Classificacdo

Os mares podem ser classificados com base em sua localizacéo e

caracteristicas geograficas:

e Mares abertos ou costeiros: apresentam amplas ligacdées com os
oceanos, como no caso do Mar das Antilhas.

e Mares fechados ou isolados: tém conexdes limitadas com os
oceanos, normalmente através de canais, e estdo situados no
interior de continentes, como o Mar Morto.

e Mares interiores ou continentais: possuem uma ligacéao restrita com
0s oceanos, feita por estreitos, sendo o Mar Mediterraneo um

exemplo.
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| CORRENTES MARITIMAS

As correntes maritimas sdo movimentos continuos de agua nos
oceanos e mares, impulsionados principalmente por diferencas de
temperatura, salinidade, ventos e topografia do fundo do mar. Elas
desempenham um papel crucial na circulacdo oceénica e tém um grande
impacto no clima, na distribuicdo de nutrientes e na vida marinha ao redor
do mundo.

As correntes oceénicas sdo movidas principalmente pela rotacéo da
Terra, gerando um padrdo de deslocamento que segue para a direita no
Hemisfério Norte e para a esquerda no Hemisfério Sul. De forma
semelhante ao movimento dos ventos, essas correntes tém o poder de
afetar o clima nas regides onde atuam, pois influenciam a temperatura e a
umidade do ar. Isso, por sua vez, pode alterar os ecossistemas marinhos e
afetar o equilibrio dos oceanos e mares, pois as aguas do oceano
desempenham um papel crucial na regulacido do clima e no suporte a vida
marinha. Assim, as correntes marinhas ndo afetam apenas o tempo

atmosférico, mas também tém um impacto direto nos habitats marinhos.
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Figura 79 - As correntes maritimas.
180° 150° 120° 90° 60° 30° ©° 30° 60° 90° 120° 150° 180°

ESCALA 1200000 000
1250 2500km

A :
PROJEGAD DE ROBINSON

Fonte: IBGE (2023).

As correntes maritimas podem ser classificadas também mediante
sua temperatura. A imagem abaixo traz as principais correntes quentes e
frias ao redor do globo. Note que todas elas possuem o nome de acordo
com o seu local de origem, com excecéao da corrente de Humboldt, que faz

homenagem a esse pesquisador.

| AGUAS CONTINENTAIS

As aguas continentais referem-se aos corpos de 4agua doce
presentes em terras, como rios, lagos, geleiras e dguas subterraneas. Elas
representam cerca de 2% da agua disponivel no planeta e sdo essenciais
para o abastecimento humano, agricultura, industria e para a manutencao
dos ecossistemas. Esses recursos sdo vitais para atividades como o
consumo de agua potavel, irrigacdo e outras necessidades econdmicas.
No Brasil, essas aguas representam uma grande parte dos recursos

hidricos globais, com cerca de 12% da dgua doce do mundo presente em
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seu territério, o que destaca sua importancia para a sustentabilidade e a
sobrevivéncia da populacdo (Cartilha Agua, 2024; Brasil Das Aguas, 2024;
Silva, 2020).

| LAGo

Depresséao do relevo coberta de agua, geralmente alimentada por
cursos d’agua ou mananciais.

. Lago vulcénico: Um lago vulcanico é formado em regides de
atividade vulcanica, geralmente dentro de crateras de vulcdes
extintos ou em caldeiras que se formaram apds grandes erupcoes.
Esses lagos surgem quando uma cratera ou caldeira acumula agua
proveniente de chuvas, rios ou lencdis freaticos.

Il. Lago de barragem: Um lago de barragem é um reservatério de agua
criado pela construcdo de uma estrutura de contencdo, como uma
barragem, em um curso d'agua. Sua principal funcdo é armazenar
agua para mdultiplos usos, incluindo geracdo de energia elétrica,
abastecimento hidrico, controle de enchentes, irrigacao e recreacao.

lll. Lago tectdnico: Lagos tectbnicos sdo formados em depressdes
causadas por movimentos da crosta terrestre, como falhas ou
deslocamentos de placas tectbnicas. Eles estado frequentemente em
areas geologicamente ativas e se destacam pela profundidade,
como o Lago Baikal, o mais profundo do mundo, e por ecossistemas
Unicos. Esses lagos sdo importantes para o meio ambiente e para o
estudo cientifico e conservacio. (Christopherson; Birkeland, 2014;
Machado, 2017; Petersen; Sack; Gabler, 2014).

| Aguas subterraneas

Aguas subterraneas s3o aquelas que estdo armazenadas abaixo da
superficie terrestre, em poros, fendas e fissuras do solo e das rochas.

Essas aguas sdo parte do ciclo hidrolégico da Terra, movendo-se
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lentamente através do subsolo e interagindo com os aquiferos, camadas
de rocha ou solo permeaveis que retém e conduzem a agua. Com efeito,
esse recurso subterraneo desempenha um papel vital no abastecimento
de agua potavel para muitas comunidades em todo o mundo e podem ser

acessadas através de pocos.

| Aguas fluviais

Os rios podem ser classificados em dois tipos: perenes e
temporarios. Os perenes mantém seu fluxo de agua durante todo o ano,
enquanto os temporarios, também conhecidos como intermitentes, secam
em periodos de estiagem. A rede de saida de uma regido é definida pela
conex3do entre os talvegues (leitos de rios e corregos). O termo jusante
descreve a direcdo do curso de um rio da nascente a foz, e de montante a
direc&o do curso do rio da foz a nascente (CESAD, 2012).

O regime do rio e o tipo de alimentacdo das aguas pode ser
classificado como: Regime pluvial: quando as aguas do rio sdo atingidas
pelas chuvas. Regime nival: € um tipo de regime fluvial em que a principal
fonte de agua dos rios é o derretimento da neve ou do gelo acumulado
durante o inverno. Esse regime é tipico de regides montanhosas ou de alta
latitude, onde o acumulo de neve é significativo. Regime misto: quando ha
alimentac3o através das chuvas e da neve (CESAD, 2012).

Os cursos de 4gua também podem receber a classificacdo conforme
o destino geral de suas aguas:

e Drenagem exorréica: as aguas correm para fora do continente, ou seja,
desaguam em mar aberto.
e Drenagem endorréica: as dguas correm para dentro do continente, isto

€, desaguam em um lago, rio ou em um mar fechado.

A drenagem fluvial refere-se ao padrdo de como os rios e riachos se

organizam e fluem em uma determinada area. Existem varios padrdes de
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drenagem fluvial, cada um com caracteristicas distintas. Aqui estdo os

principais tipos de drenagem fluvial (CESAD, 2012):

1. Drenagem Dendritica: E o padrdo mais comum e se assemelha a
estrutura de um sistema de raizes de uma arvore (dai o nome "dendritica").
Os rios principais sdo alimentados por varios afluentes menores, e o padréo

se assemelha a uma arvore em crescimento (CESAD, 2012).

2. Drenagem Retangular: E comum em superficies rochosas fraturadas.
Nesse padrao, os rios seguem o declive da paisagem em linhas paralelas.
Isso ocorre em areas com gradientes uniformes e geologia homogénea,

onde os rios fluem em direcdes semelhantes (CESAD, 2012).

3. Drenagem Trelica: Esse padrdo € uma mistura de drenagem dendritica e
paralela. Os rios principais fluem em uma direcéo principal, com afluentes

menores fluindo perpendicularmente para os principais (CESAD, 2012).

4. Drenagem Radial: Nesse padrédo, os rios fluem em direcdo a um ponto
central, como um pico de montanha ou uma cratera vulcanica. E comum em

areas montanhosas com um pico central proeminente (CESAD, 2012).
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Figura 80 - Tipos de drenagem.
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Fonte: Adaptado de Christofoletti (1980).

I BACIAS HIDROGRAFICAS MUNDIAIS

A bacia hidrografica é a area drenada por um conjunto de rios que,
juntos, formam uma rede hidrografica. As bacias hidrograficas abrangem
uma area maior do que a rede hidrografica, que se limita aos cursos de
agua. A linha de maior profundidade no leito do rio é o talvegue, e a linha
mais alta que separa bacias é o divisor de aguas. Essa separacdo impede

que os rios se encontrem.

Bacia do Congo: Localizada na Africa Central, é a segunda maior bacia
hidrografica do mundo em volume de agua. Abrange varios paises,
incluindo Republica Democratica do Congo, Republica do Congo, Tanzania,
Zambia, Angola, Camardes, Burundi, Ruanda e Republica Centro-Africana.

Ela € um importante via de transporte, sobretudo se considerarmos a
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dificuldade de se cruzar o emaranhado de florestas por onde passa e a

auséncia de extensas vias de transporte terrestre.

Bacia do Rio Mississipi-Missouri: Localizada na América do Norte, € uma
das maiores bacias hidrograficas do mundo em termos de area drenada.
Abrange grande parte dos Estados Unidos, com rios principais como o Rio

Mississipi € o Rio Missouri.

Bacia do Rio Yangtzé (Chang Jiang): A maior bacia hidrografica da China e
uma das mais importantes do mundo. O Rio Yangtzé é o terceiro maior rio
do mundo em comprimento e tem um papel significativo na economia,

agricultura e transporte da China.

I PRINCIPAIS BACIAS HIDROGRAFICAS BRASILEIRAS

As bacias hidrograficas brasileiras sdo areas de drenagem de agua
que possuem uma enorme diversidade e importancia para o pais. O Brasil
tem 12 grandes bacias hidrograficas, conforme delineado pela Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) e o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). Elas sdo fundamentais para o abastecimento
de agua, a geracdo de energia, o abastecimento de agua potavel, a
navegacao e para a conservacdo da biodiversidade. Vamos detalhar cada
uma dessas bacias segundo a Conjuntura dos recursos hidricos do Brasil,
2015:

Bacia Amazonica

A maior bacia hidrografica do Brasil e do mundo, cobrindo
aproximadamente 7 milhdes de quildbmetros quadrados, ou cerca de 45%
do territério brasileiro. E composta pelo Rio Amazonas e seus afluentes,
como o Rio Negro, Rio Madeira, Rio Tapajéos e Rio Xingu, entre outros.
Drenando cerca de 45% do territério brasileiro (3,8 milhdes de km?2), essa
bacia é considerada a maior do mundo. Além disso, o rio Amazonas também

€ o maior do planeta, tanto em extensdo como em vazdo de &gua.
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Nascendo na cordilheira dos Andes, a partir do derretimento de neve, ele
percorre 6.992 quildbmetros antes de desaguar no oceano Atlantico. Devido
ao potencial de navegacao, é muito utilizado pela populacéo regional, cujo

principal meio de transporte € o hidroviario.
Bacia do Parana

Localizada na regido centro-sul do Brasil, abrange uma area de
aproximadamente 1,1 milhdo de quildmetros quadrados. E formada pelos
rios Parana e seus principais afluentes, como o Rio Paranapanema, o Rio
Iguacu e o Rio Tieté. A Usina Hidrelétrica de Itaipu, uma das maiores do

mundo, esta localizada na bacia do Parana.
Bacia do S3o Francisco

Uma das mais importantes bacias hidrograficas do Brasil em termos de
recursos hidricos e atividades econdmicas. O Rio Sdo Francisco nasce na
Serra da Canastra em Minas Gerais e atravessa varios estados do

Nordeste, como Bahia, Pernambuco, Alagoas e Sergipe.
Bacia do Tocantins-Araguaia

Localizada na regido norte e centro-oeste do Brasil, € formada pelos rios
Tocantins e Araguaia, bem como seus afluentes. A bacia abrange parte dos
estados de Tocantins, Goids, Para, Maranhdo e Mato Grosso,
desempenhando um papel importante na navegacéo, irrigacdo e geracéao
de energia elétrica. Os rios Tocantins e Araguaia nhascem na regido Centro-
Oeste, percorrem uma grande extensao separados e se juntam no norte do

estado do Tocantins, em uma area conhecida como Bico do Papagaio.
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Figura 81 - Mapa das regides hidrograficas do Brasil.

Fonte: IBGE (2023).

Para saber mais sobre as outras bacias hidrograficas brasileiras

acesse os seguintes Qr Codes disponibilizados pelo IBGE:

184



Figura 82 - Qr Codes disponibilizados pelo IBGE.

Bacias, grupo de A dgua cobre 70% COISAS QUE VOCE
bacias ou sub-bacias da superficie da Terra sg::?::;
hidrogrdficas compéem e representa 70% do

as doze Regides '

hidrogrdficas brasileiras.

Fonte: IBGE (2023).

| EXERCiCIOS

(UEMA - 2021): As aguas do Brasil estdo distribuidas entre 12 bacias
hidrograficas. Qual bacia brasileira é a principal responsavel pela producéo
de hidrelétricas?

a) Bacia do S&o Francisco

b) Bacia do Parana

c) Bacia Amazdnica

d) Bacia do Rio Sdo Francisco
e) Bacia do Tocantins-Araguaia

Resposta: B) Bacia do Parana

(PUC-RS 2021): O Brasil possui uma grande quantidade de agua doce no
mundo, cerca de 12%. Qual é a principal bacia hidrogréafica responsavel por
abastecer a regido Nordeste do Brasil?

a) Bacia do S3o Francisco

b) Bacia do Rio Amazonas

c) Bacia do Tocantins-Araguaia
d) Bacia do Parana

e) Bacia do Parnaiba

Resposta: A) Bacia do S3o Francisco

(UFRGS 2020): A bacia do Rio Parana é responsavel por uma grande parte
da producéo de energia hidrelétrica no Brasil. Qual é o rio principal dessa
bacia?

a) Rio Parana

b) Rio Tocantins

c) Rio Sdo Francisco
d) Rio Amazonas

e) Rio Paraguai

Resposta: A) Rio Parana
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(UNESP - 2020): Qual é a bacia hidrografica responsavel pela maior parte
das aguas do Brasil e pela maior parte do escoamento de aguas para o
mar?

a) Bacia do Parana

b) Bacia do Amazonas

c) Bacia do S3o Francisco
d) Bacia do Rio Doce

e) Bacia do Uruguai

Resposta: B) Bacia do Amazonas

(PUC-RS 2020): O que caracteriza a bacia do rio Paraguai no contexto
geografico do Brasil?

a) E uma bacia com caracteristicas de planicie e importante para
navegacao.

b) Sua 4gua é doce, mas nio pode ser utilizada para irrigacio.

c) Apresenta um fluxo de aguas de grande altitude.

d) E uma bacia exclusiva de aguas pluviais.

e) Possui um regime de aguas essencialmente nival.

Resposta: A) E uma bacia com caracteristicas de planicie e importante
para navegacao

(FUVEST 2020): Considerando o regime hidrolégico dos rios brasileiros, é
correto afirmar que a maioria dos rios do Brasil apresenta:

a) Regime pluvial e drenagem exorréica
b) Regime nival e drenagem endorréica
c) Regime pluvial e drenagem endorréica
d) Regime misto e drenagem exorréica
e) Regime nival e drenagem exorréica

Resposta: A) Regime pluvial e drenagem exorréica

(UNESP 2020): A bacia hidrografica do S3o0 Francisco € unica no Brasil
porque:

a) Possui todos os rios perenes

b) Apresenta um grande volume de aguas navais

c) Tem seu rio principal, o Sdo Francisco, perene

d) Esta localizada exclusivamente em uma regido com clima equatorial
e) Suas aguas sio alimentadas por rios de planicie

Resposta: C) Tem seu rio principal, o Sdo Francisco, perene

(UFU 2020): Sobre as caracteristicas da hidrografia brasileira, qual
afirmacéo é correta?
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a) O Brasil é o maior produtor de energia hidrelétrica no mundo, gracas as
suas bacias pluviais

b) A Bacia do Parana é a que mais produz energia elétrica no Brasil

c) O Brasil n3o utiliza suas bacias hidrograficas para navegacéo

d) As aguas do Brasil sdo em sua maioria de origem nival

e) O Brasil é o maior consumidor de aguas subterraneas do mundo

Resposta: B) A Bacia do Parana é a que mais produz energia elétrica no
Brasil

(PUC-RS 2020): Quais paises fazem parte da bacia do Rio Parana,
conhecida por sua importancia hidroelétrica?

a) Brasil, Argentina, Paraguai
b) Brasil, Chile, Argentina

c) Brasil, Peru, Equador

d) Brasil, Venezuela, Argentina
e) Brasil, Bolivia, Paraguai

Resposta: A) Brasil, Argentina, Paraguai

(UEM 2020): O que caracteriza a hidrografia da regido Nordeste do Brasil,
especialmente na bacia do Sao Francisco?

a) A agua é distribuida de forma uniforme ao longo do ano

b) A regido é predominantemente arida, com poucos rios perenes

c) A regido possui grandes rios de montanha com regime pluvial

d) A bacia do S&o Francisco € uma das mais secas e ndo possui potencial
hidrelétrico

e) A regido possui o0 maior nimero de rios perenes do Brasil

Resposta: B) A regido é predominantemente arida, com poucos rios
perenes

Essas questdes ajudam a compreender aspectos fundamentais da
hidrografia brasileira e suas caracteristicas em vestibulares.
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MODULO 3°

O processo demografico no mundo, Brasil e Maranhao: distribuicao geografica
da populagéao; crescimento demografico; movimentos migratorios; composi¢cao da
populagao: por idade, por sexo e por atividade; condigdes alimentares e sanitarias.
Urbanizacao no Mundo e no Brasil: as cidades nos paises centrais e periféricos;
evolugao; metropolizacao; problemas urbanos.

Economia brasileira: agricultura, pecuaria e extrativismo vegetal e mineral.
Industria: evolugao; industria moderna; matérias-primas; areas industriais.

A Geopolitica mundial (relagdes internacionais — formagdo de megablocos e
organizagdes contemporaneas do mundo).

Comércio externo.

Questao ambiental no mundo e no Brasil.
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O Processo Demografico no

Mundo, Brasil e Maranhao

Elementos do capitulo
e Distribuicdo geografica da populacéo;
e Crescimento demogréfico;
e Movimentos migratdrios;
e Composicao da populacéo: por idade, por sexo e por atividade;

e Condicdes alimentares e sanitarias.

| Distribuicdo Geografica da Populacédo

A distribuicdo da populacdo mundial € extremamente desigual.
Regides temperadas e costeiras, como a Asia Oriental, a Europa e partes
da América do Norte, abrigam grandes concentracdes populacionais
devido a fatores climaticos favoraveis e ao desenvolvimento de
infraestrutura. No entanto, dareas como a Africa Subsaariana, partes da
América Latina e algumas regides do Pacifico sdo menos povoadas. No
caso do Brasil, a maior densidade populacional estd no Sudeste,
particularmente em Sdo Paulo e Rio de Janeiro, enquanto o Norte e o
Nordeste apresentam uma distribuicdo mais esparsa, com a Amazoénia

brasileira sendo uma das regides mais subpopuladas do pais (IBGE, 2020).
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Figura 83 - Paises mais populosos.
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Fonte: IBGE (2023).

As transformacdes demograficas ocorrem de formas diversas ao
longo do tempo e entre diferentes regides, sendo moldadas por fatores
politicos, sociais e econdmicos. Paises desenvolvidos, por exemplo, foram
os primeiros a passar pela denominada "transicdo demografica". No
entanto, em nacdes como o Brasil, o processo demografico apresenta
fases distintas, devido aos contrastes internos. Ao longo do século
passado, as diferentes experiéncias no crescimento das taxas de
natalidade e mortalidade evidenciaram que a transicdo demografica ndo
segue um padrao unico entre as sociedades. As alteracdes nessas taxas
sao resultantes de multiplos fatores, e 0 tempo necessario para o equilibrio
demografico pode variar significativamente, podendo ser de mais de um
século ou apenas algumas décadas. Além disso, diversas etapas da
transicdo podem coexistir dentro de uma mesma sociedade (Lopes, 2021).

O Maranhao, em particular, apresenta uma populacido que ainda esta
em processo de urbanizacao. Muitas areas rurais do estado continuam com
baixa densidade populacional, mas ha um crescimento das cidades na faixa

litoranea, como Sao Luis, devido a migracao interna e a busca por melhores
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condicdes de vida. A falta de infraestrutura e de acesso a servicos basicos
em algumas regides contribui para a disparidade na distribuicdo
populacional dentro do estado.

Figura 84 - Densidade demografica Brasil 2022.
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Fonte: IBGE (2023).

O crescimento demografico global tem sido exponencial nas ultimas
décadas, especialmente apds o aumento da expectativa de vida e a
diminuicdo das taxas de mortalidade, proporcionados por avancos em
areas como saude, alimentacdo e saneamento (Mendonca, 2019). Esse
crescimento ndo € homogéneo, com alguns paises, como os da Europa e
Japdo, apresentando taxas de natalidade muito baixas e um
envelhecimento populacional acentuado. Por outro lado, muitas regides da
Africa e Asia, incluindo o Brasil, ainda observam um crescimento
populacional significativo.

No Brasil, embora a taxa de crescimento tenha diminuido nas ultimas

décadas, o pais ainda é jovem se comparado a muitas nacdes
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desenvolvidas. No Maranh3o, as taxas de fecundidade sdo mais altas do
que a média nacional, especialmente em areas rurais, onde o0 acesso a
educacéo e servicos de saude ainda apresenta defasagens (IBGE, 2020).
Isso resulta em uma populacao jovem, embora com desafios de acesso a
empregos formais e qualificacdo profissional.

Em 1989, a Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) instituiu o dia 11
de julho como o Dia Mundial da Populacdo, em homenagem ao marco de 5
bilhdes de habitantes atingido em 11 de julho de 1987. Atualmente, a
populacdo mundial ultrapassa 8 bilhdes de pessoas. A data foi criada com
o objetivo de estimular governos, organizacdées e a sociedade civil a
implementarem politicas e acdes que promovam o desenvolvimento
sustentavel e o bem-estar das populacdes, especialmente nas regides
mais desafiadas, como o Nordeste brasileiro, que historicamente enfrenta
desigualdades e grandes fluxos migratdrios, principalmente durante a
década de 1970 (UFRN, 2021).

I Crescimento demogréfico brasileiro

1. Conceito de Transicdo Demograéfica

A transicdo demografica descreve as mudancas nas taxas de
natalidade e mortalidade que uma sociedade experimenta a medida que se
desenvolve. Em geral, o processo envolve uma reducdo na mortalidade
seguida por uma diminuicdo nas taxas de natalidade, levando a um
crescimento populacional mais controlado. Essas mudancas ocorrem de
forma gradual, e os paises passam por diferentes estagios: do aumento das
taxas de natalidade e mortalidade para uma estabilizacdo demografica
(Santos, 2017). O modelo da transicido demografica é uma importante
ferramenta para entender o desenvolvimento social e econbmico das

nacdes.

2. A Transicdo Demografica no Brasil
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O Brasil iniciou sua transicdo demografica de forma gradual,
especialmente apds o inicio do século XX. A partir de 1930, o pais
experimentou uma queda significativa na mortalidade devido a melhorias
no sistema de saude, principalmente em &areas urbanas. A introducdo de
vacinas e a melhoria do saneamento basico foram essenciais para esse
processo. A mortalidade infantil, em particular, apresentou uma queda
acentuada, refletindo a melhoria das condicdes de vida e de saulde publica
(IBGE, 2020).

A reducédo das taxas de natalidade no Brasil ocorreu de maneira mais
acentuada na década de 1960, como resultado da urbanizacdo, da
educacao, do aumento da participacdo feminina no mercado de trabalho e
do acesso a métodos contraceptivos. Esse declinio da fecundidade
representou uma mudanca importante no padrdao demogréafico, com uma
taxa de crescimento populacional mais moderada e uma maior estabilidade

nas dinamicas demograficas do pais (Mendonca, 2019).

Figura 85 - Pirdmide etaria brasileira de 1970.
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Figura 4 - Piramide etéria brasileira 2022.
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3. Impactos Sociais e Econémicos da Transicdo Demogréfica

O processo de transicdo demografica no Brasil tem implicacdes
profundas na estrutura social e econdémica do pais. O envelhecimento da
populacdo é um dos principais efeitos da transicdo. A medida que as taxas
de natalidade diminuem, a proporcdo de pessoas idosas na populacdo
tende a aumentar, o que representa desafios em dreas como saude
publica, previdéncia social e qualidade de vida. O Brasil, com sua
populacdo em envelhecimento, precisa investir em politicas de saude
voltadas para a terceira idade e garantir a sustentabilidade dos sistemas
de seguridade social (Scotese, 2003).

Além disso, a reducdo da mortalidade e da fecundidade provocou
uma diminuicdo da taxa de dependéncia, o que, teoricamente, melhora a
produtividade econémica, pois aumenta a proporcao de pessoas em idade
ativa. Porém, para aproveitar esses beneficios, o pais precisa investir em
educacado e capacitacdo, a fim de melhorar a qualificacdo da forca de
trabalho disponivel (Santos, 2017).

A transicao demografica no Brasil também foi acompanhada de uma

urbanizacao acelerada. O éxodo rural e o crescimento das grandes cidades
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contribuiram para a transformacdo do pais de uma sociedade
predominantemente rural para uma sociedade urbana e industrializada.
Esse fenbmeno trouxe consigo novos desafios, como a necessidade de
expandir a infraestrutura urbana, melhorar os servicos publicos e atender a

crescente demanda por moradia (Mendonca, 2019).

4. Desafios e Perspectivas Futuras

Embora o Brasil tenha avancado consideravelmente na reducéo das
taxas de natalidade e mortalidade, ainda existem desafios significativos em
relacdo a transicdo demografica. As desigualdades regionais continuam a
ser um obstaculo importante. Enquanto as regides Sul e Sudeste ja
apresentam padrdes de fecundidade e mortalidade préximos aos de
paises desenvolvidos, as regides Norte e Nordeste ainda enfrentam
desafios significativos, com taxas mais elevadas de mortalidade e
fecundidade (IBGE, 2020).

Outro desafio crescente é o envelhecimento da populacédo, que
requer uma adaptacéao urgente das politicas publicas. Com uma populacéo
cada vez mais idosa, o Brasil precisa reformular sua previdéncia social,
seus sistemas de saude e suas politicas de assisténcia social, para garantir
que os idosos tenham acesso a cuidados de saude adequados e uma
qualidade de vida digna (Scotese, 2003).

Além disso, as migracdes internas, especialmente o fluxo de
pessoas do Norte e Nordeste para o Sul e Sudeste, continuam a alterar a
distribuicdo geografica da populacao brasileira, o que gera pressdes sobre
as areas mais urbanizadas. A migracao interna também contribui para as
disparidades no desenvolvimento regional, exigindo politicas publicas
voltadas para a integracdo das diferentes regides do pais (Mendonca,
2019).
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I Composicédo da Populacido

A composicdo etaria, por sexo e por atividade, reflete as
transformacdes econémicas e sociais ao longo do tempo. Globalmente,
observa-se um envelhecimento populacional, com uma proporcao
crescente de idosos, particularmente em paises desenvolvidos, como
Japdo e vaérios paises da Europa. No Brasil, a transicdo demogréfica esta
em andamento, com uma populacdo cada vez mais idosa, embora ainda
mantenha uma quantidade significativa de jovens (IBGE, 2020).

O Maranhao apresenta uma populacdo jovem, com grande parte da
populacdo na faixa etaria de 0 a 14 anos. Embora a populacdo esteja
envelhecendo de forma gradual, a estrutura etaria ainda & bastante
desequilibrada, com um numero elevado de jovens em comparacdo com a
populacéo idosa. Isso é tipico de paises e estados em desenvolvimento,
que estdo no meio da transicdo demografica, onde a taxa de fecundidade
permanece relativamente alta, principalmente em areas rurais (IBGE, 2020).

No que diz respeito ao sexo, o Maranhdo apresenta uma leve
predominancia de mulheres, uma tendéncia observada em muitas regides
do Brasil, devido a maior expectativa de vida das mulheres. Em relacédo as
atividades econbmicas, o Maranhado continua a depender da agricultura,
com destaque para a producéo de arroz, soja e cacau, enquanto o setor de
servicos, principalmente em Sado Luis, tem crescido nos ultimos anos,
refletindo a urbanizacdo do estado (Mendonca, 2019).

A composicdo por atividade econémica revela que no Brasil e no
Maranhdo a agricultura continua sendo uma das principais atividades em
areas rurais. No entanto, as regides mais urbanizadas, como Sao Luis,
apresentam uma crescente diversificacdo econémica, com maior énfase

no setor de servicos e no comércio (IBGE, 2020).

I Movimentos migratérios no Maranhdo
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Os movimentos migratérios no Maranhao apresentam caracteristicas
distintas, com influéncias histéricas que datam da colonizacdo. Durante o
século XIX, a chegada de portugueses e africanos a provincia fez parte do
processo de colonizacao.

A partir da década de 1950, com o crescimento industrial e as
politicas de substituicdo de importacdes no Brasil, o Maranhdo, assim
como muitas outras regides, comecou a vivenciar intensos movimentos
migratdrios rurais para as areas urbanas. Esse fenbmeno foi impulsionado
pela busca por melhores condicdes de vida, oportunidades de emprego e
acesso aos servicos urbanos. No Maranhdo, cidades como Sdo Luis se
tornaram centros de atracdo para aqueles que buscavam escapar das
dificuldades da vida rural.

A migracéo rural-urbana no Maranhdo também foi impulsionada pela
industrializacdo tardia, que comecou a tomar forma nas décadas de 1970
e 1980. Sdo Luis, a capital, se transformou em um polo de crescimento
econdmico, com destaque para os setores portudrio, petroquimico e
comercial. Contudo, apesar dos avancos, o estado ainda enfrentava
grandes desigualdades regionais, com a pobreza rural sendo um fator
crucial para o éxodo das zonas rurais em direcdo as cidades (Alves; Souza;
Marra, 2011).

Em meados de 1850, o governo maranhense incentivou a imigracéao
de estrangeiros, criando legislacdes que ofereciam beneficios aos
imigrantes e investissem recursos para esse fim. No entanto, as colbnias
fundadas ndo prosperaram como se esperava, € muitos imigrantes
retornaram a Portugal, enquanto outros permaneceram enfrentando
dificuldades na provincia (Magalhies, 2014).

No final do século XX, o Brasil vivenciou uma intensificacdo dos
movimentos rurais para as cidades, como resultado de transformacdes
econdmicas e sociais. Alves, Souza e Marra (2011, p. 81-82) destacam que,
entre 1950 e 1980, a politica de industrializacdo com substituicdo de

importacdes gerou um grande mercado urbano de trabalho, especialmente
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no Estado de Sido Paulo, mas também se espalhou por outras regides,
como Sudeste, Sul, Centro-Oeste e Nordeste. A migracao rural-urbana foi
acelerada por essas mudancas econdmicas, levando as populacdes rurais
a se deslocarem para as cidades, especialmente no Nordeste, que
experimentou um aumento consideravel desse processo.

No Maranhéo, o processo de migracao rural-urbana também seguiu
essa dindmica nacional, afetando seus municipios, incluindo o municipio de
Vargem Grande, onde a migracdo ganhou relevancia a partir da década de
1980, acompanhando as transformacdes socioecondmicas que marcaram

o Brasil nesse periodo.

I Condicdes Alimentares e Sanitarias

Iniciaremos abordando os estagios dos padrdes alimentares globais.
Na primeira fase, as sociedades de cacadores-coletores apresentaram
dietas variadas, mas com baixas quantidades de gordura, possuindo
algumas caréncias nutricionais e incidéncia elevada de doencas
infecciosas. Na segunda fase, a dieta se tornou mais restrita, com
predominancia de cereais, reflexo de uma economia agricola de
monocultura. Esse cenario gerou deficiéncias nutricionais, epidemias e alta
taxa de mortalidade. Na terceira fase, com o aumento da renda, a dieta
melhorou, incluindo mais frutas, vegetais e proteinas animais, o que reduziu
a mortalidade e aumentou a expectativa de vida, com a populacdo
envelhecendo. A industrializacdo e urbanizacdo provocaram uma migracao
rural-urbana, além da proliferacdo de alimentos processados, com as
mulheres entrando no mercado de trabalho. A quarta fase é caracterizada
pela doenca degenerativa, com uma dieta que inclui mais gorduras,
acucares e alimentos processados, resultando em obesidade, doencas
cardiacas cronicas e cancer, além de aumentar a mortalidade entre os
idosos (Popkin, 2001).
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Com base nisso, podemos analisar as condicdes alimentares no
processo demografico global. A quarta fase teve um impacto significativo,
pois a economia passou a depender de atividades com menor exigéncia
fisica e maior automacao nos servicos. O aumento da renda levou a uma
maior concentracdo populacional nas &reas urbanas, reduzindo a
populacao rural. Isso influenciou diretamente os habitos alimentares, com
as diferencas de poder aquisitivo determinando as escolhas alimentares.
Nas populacdes de baixa renda, observou-se maior consumo de produtos
industrializados e ultraprocessados, enquanto as populacdées com maior
poder aquisitivo passaram a consumir alimentos mais caldricos e
gordurosos. Esse fendmeno caracteriza a transicdo para a quinta fase
(Schmidhuber; Shetty, 2005).

As condicdes alimentares e sanitarias sdo essenciais para o bem-
estar da populacdo. Embora o Brasil tenha avancado consideravelmente no
combate & fome e na implementacdo de programas de seguranca
alimentar, a desigualdade ainda persiste, especialmente em areas mais
remotas, como o Maranhdo. O estado tem uma grande parte de sua
populacdo em situacdo de vulnerabilidade social, com dificuldades no
acesso a alimentacdo de qualidade e servicos basicos de saude (IBGE,
2020).

As condicdes sanitdrias no Maranhdo também variam
significativamente entre as areas urbanas e rurais. Enquanto as cidades
maiores, como Sao Luis, tém sistemas de saneamento em constante
aprimoramento, muitas zonas rurais ainda enfrentam escassez de agua
potavel e a auséncia de sistemas de esgoto adequados, o que impacta
diretamente na saude publica (Mendonca, 2019). Globalmente, a falta de
acesso a esses servicos € um dos maiores desafios para a saude publica

em muitos paises em desenvolvimento.

I Panorama futuro do consumo alimentar
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Entre os avancos notaveis no campo dos alimentos, destacam-se os
nutracéuticos, nanofoods, nutrigenbmica e os transgénicos. Os
nutracéuticos sdo alimentos ou partes de alimentos que oferecem
beneficios a saude e podem até ajudar na prevencdo de doencas. Esses
produtos representam um passo significativo na intersecao entre nutricdo
e saude. Os produtos nutracéuticos englobam alguns nutrientes que
atuam de forma isolada, como os suplementos dietéticos (Hugenholtz;
Smid, 2002).

Nanofoods: Alimentos que incorporam nanotecnologia para
aprimorar suas propriedades, como a absorcdo de nutrientes ou a
prolongacdo da durabilidade. A nanotecnologia permite manipular
ingredientes em nivel molecular, resultando em alimentos mais eficientes

e benéficos para a satde (Lopez et al., 2019).

Nutrigenémica: Campo de estudo que investiga a interacdo entre
nutricdo e genética, com o objetivo de entender como os nutrientes
influenciam a expressao dos genes e como as variacdes genéticas afetam
a resposta do organismo a dieta. A nutrigenémica visa criar abordagens
personalizadas para melhorar a satde (Van Ommen et al., 2018; Hee et al,,
2017).

Transgénicos: Organismos cujos genes foram alterados de maneira
que ndo ocorrem naturalmente, permitindo a insercdo de genes de outras
espécies para melhorar caracteristicas desejaveis. Os transgénicos em
alimentos, como soja e milho geneticamente modificados, sdo projetados
para aumentar a produtividade ou a resisténcia a pragas (Sheehan et al,,
2019; Fonseca et al., 2020).

I Fatores que Alteram o Consumo: Renda e Demanda

Conforme mencionado anteriormente, a renda desempenha um

papel crucial nas escolhas alimentares das pessoas. Diversos estudos,
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como o de Drewnowski (2003), sugerem que o consumo de alimentos de
baixa qualidade tende a aumentar principalmente entre as populacdes de
baixa renda. Esses alimentos, que s&o ricos em acucar e gordura,
costumam ser mais acessiveis, o que leva as camadas sociais com menos
poder aquisitivo a preferirem esses produtos. Em consequéncia, essa parte
da populacdo apresenta indices elevados de obesidade e doencas
associadas a alimentacéo inadequada.

Drewnowski (2003) observa que esses alimentos baratos e caléricos
atraem especialmente os consumidores de baixa renda, o que agrava
problemas de saude publica. Outros estudos também indicam que, apesar
de uma dieta mais saudavel ser associada a maiores rendimentos, as
pessoas com maior poder aquisitivo também enfrentam problemas
relacionados ao excesso de peso e doencas decorrentes do consumo
excessivo de calorias.

Essa dinamica revela que, enquanto a falta de recursos financeiros
impulsiona a escolha por alimentos mais baratos e prejudiciais a saude, as
classes mais altas também enfrentam desafios alimentares. Isso reflete a
complexidade da relacao entre a renda, os padrdes alimentares e a saude
das populacdes.

Além disso, a globalizacdo e a industrializagcdo contribuiram para a
disponibilidade de alimentos processados, que, por muitas vezes, se
tornam inacessiveis as populacdes de menor renda devido aos custos
elevados. Alimentos como fast food e doces, por exemplo, sdo mais
consumidos pelas classes sociais mais altas, refletindo as desigualdades
econdmicas nas escolhas alimentares (Miiller, 1986).

E importante destacar que o aumento da renda n3o garante,
necessariamente, uma nutricdo mais saudavel. Um estudo do IBGE revelou
que as escolhas alimentares variam de acordo com a renda, resultando em
maiores indices de obesidade e sobrepeso a medida que a renda aumenta.
A Tabela 4 apresenta esses dados. Individuos com menor renda

apresentaram maior incidéncia de baixo peso, enquanto as taxas de
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sobrepeso e obesidade aumentaram conforme os rendimentos se

elevaram (Moratoya, 2003).

Figura 86 - Prevaléncia de déficit de peso, excesso de peso e obesidade
na populacdo com 20 ou mais anos de idade, por sexo, segundo
rendimento total.

Déficit de peso, excesso de peso e obesidade (%)

Classe de rendimento total e variagao

patrin_mnial'n?ensal familiar per capita Eeseung Setnite

e e P ene® Gacnsse Obesidade U1Cl SeCeSS obesicade
Até Y 2,7 30,9 55 57 43,8 15,1
Mais de % até %2 3,0 37,0 6,9 5,0 442 14,6
Mais de 2 até 1 23 43,7 9,6 3,9 47.8 16,3
Mais de 1 até 2 1,9 51,5 13,3 3,8 49,9 18,0
Mais de 2 até 5 1,0 58,7 16,1 2,5 49,1 18,1
Mais de 5 0,7 63,2 171 2,2 457 15,8

Fonte: IBGE (2010)

O modelo de saneamento basico em muitas cidades brasileiras,
desenvolvido no inicio do século XX, priorizou aspectos estéticos, como a
geometrizacdo das ruas, o que levou ao desvio de rios e comprometeu a
eficiéncia dos sistemas de drenagem, resultando em enchentes (Toneto
Junior, 2004). Avancos no campo sanitario, junto a melhorias nas condicdes
de vida, contribuiram para a reducdo da mortalidade (Brito, 2006).

A transicdo demografica brasileira passou por trés fases:
inicialmente, com altas taxas de natalidade e mortalidade; depois, com a
reducao da mortalidade devido a melhorias no saneamento; e, por fim, com
a estabilizacdo da populacdo, com baixos indices de natalidade e
mortalidade (Brito, 2006).

A urbanizacdo e o crescimento das cidades industriais geraram
condicdes precarias de vida para a populacido pobre, o que estimulou a
adocado de politicas de higiene publica. A falta de esgoto e o risco de
epidemias levaram ao desenvolvimento de sistemas de saneamento

(Mumford, 1965; Rago, 1987). No entanto, apesar do avanco técnico na
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engenharia sanitaria entre os séculos XIX e XX, o Brasil ainda enfrenta
desafios em relacdo ao acesso universal ao saneamento basico (Martine
Mcgranahan, 2010; Santos; Motta, 2001).

Melhorias no saneamento reduziram doencas transmitidas pela agua
e aumentaram a expectativa de vida, mas a falta de infraestrutura continua
sendo um obstéaculo para a satde publica no pais (Ojima Marandola, 2012).
Para alcancar o saneamento universal, € necessaria a cooperacao entre

governos, sociedade e setor privado.

| EXERcICIOS

1. (ENEM 2012)

A dindamica demografica de um pais influencia seu desenvolvimento social
e econdmico. No Brasil, a transicdo demografica gerou significativas
mudancas nas caracteristicas da populacdo, como a diminuicdo da taxa de
fecundidade e o aumento da longevidade. O grafico abaixo apresenta a
distribuicdo da populacdo brasileira entre 1950 e 2010, com base na
piramide etaria.

Com base na analise do grafico e nos conhecimentos sobre o processo de
transicdo demografica, pode-se afirmar que, no Brasil, apds a década de
1950, houve um:

a) aumento das taxas de mortalidade e fecundidade.

b) aumento das taxas de fecundidade e reducido da expectativa de vida.
c) declinio das taxas de fecundidade e crescimento da populacio idosa.
d) crescimento da populac3o rural e reducdo da urbanizac3o.

e) diminuicdo do nimero de pessoas em idade ativa e aumento da
populacédo jovem.

Gabarito: C - Declinio das taxas de fecundidade e crescimento da
populacédo idosa.

2. (ENEM 2016)

A transicdo demografica € o processo pelo qual os paises passam da alta
fecundidade e mortalidade para baixas taxas de natalidade e mortalidade.
Isso é frequentemente associado a transformacdes sociais e econdémicas,
como a urbanizacdo, o aumento da educacdo e o acesso a servicos de
saude.
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Em relacéo a transicdo demografica, assinale a alternativa correta:

a) A transicdo demografica € um fenémeno que ocorre de forma idéntica

em todos 0s paises.
b) A diminuicdo das taxas de fecundidade leva a uma queda na taxa de
mortalidade infantil.

c) A transicdo demografica é observada apenas em paises desenvolvidos.
d) O envelhecimento populacional ndo esta relacionado a transicdo
demogréfica.
e) O aumento da fecundidade resulta em um crescimento populacional
exponencial.

Gabarito: B - A diminuicdo das taxas de fecundidade leva a uma queda na
taxa de mortalidade infantil.

3. (ENEM 2018)

A demografia brasileira sofreu transformacdes consideraveis nas ultimas
décadas. O crescimento da populacdo, a mudanca na estrutura etaria e o
processo de urbanizacdo sdo alguns dos fendbmenos que marcaram esse
periodo.

Com base no processo de transicdo demografica e nas mudancas sociais
e econbmicas, pode-se afirmar que o Brasil apresenta, atualmente, uma
populacéo:

a) com alta fecundidade e crescimento populacional acelerado.

b) jovem, com predominancia de pessoas com menos de 20 anos.

c) em fase de envelhecimento, com uma crescente populacéo idosa.

d) predominantemente rural, com grande parte da populacio vivendo no
campo.

e) de média idade, com uma distribuicdo uniforme entre jovens e idosos.

Gabarito: C - Em fase de envelhecimento, com uma crescente populacdo
idosa.

4. (UEFS 2023)

Em muitos estados brasileiros, observa-se um aumento significativo da
densidade populacional, especialmente nas regides urbanas. Esse
fendbmeno é o reflexo de diversos fatores, como a migracao interna e o
processo de urbanizacao.

Com relacao a esse fendbmeno, analise a afirmativa a seguir:

"Em 2010, a populacio das regides metropolitanas e aglomerados urbanos
ja representava 84% da populacao total do Brasil, 0 que demonstra um
processo acelerado de urbanizacao."
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Esse fenbmeno reflete uma transformacdo no Brasil, que pode ser
explicada por:

a) O aumento da migracao rural para areas urbanas, em busca de melhores

condicdes de vida e trabalho.
b) A diminuicdo da taxa de fecundidade nas zonas rurais, resultando na
busca por emprego nas cidades.
c) O avanco da industrializacdo nas zonas rurais, criando mais
oportunidades de trabalho no campo.
d) A estagnacdo da economia nas areas urbanas, resultando na migracdo
de pessoas para o campo.

e) A diminuicdo das taxas de mortalidade nas areas rurais, que incentivam
o crescimento populacional no campo.

Gabarito: A - O aumento da migracao rural para areas urbanas, em busca de
melhores condicdes de vida e trabalho.

5. (ESPM 2023)

A transicdo demografica no Brasil tem sido marcada por mudancas
importantes na estrutura etaria da populacdo, com a diminuicdo da
fecundidade e o aumento da longevidade. Esses fatores tém impactado as
politicas publicas em diversas areas.

Com relacdo as consequéncias da transicdo demografica no Brasil, é
correto afirmar que:

a) O envelhecimento populacional ndo gera impacto nas politicas de saude.
b) A diminuicdo da taxa de fecundidade leva a reducé&o da populacéo jovem,
com implicacdes no mercado de trabalho.
c) A transicdo demografica resulta exclusivamente na diminuicdo da
mortalidade infantil.
d) O aumento da fecundidade contribui para o aumento do nimero de
idosos no Brasil.
e) O envelhecimento populacional nio influencia a distribuicdo da
populacdo entre as regides do pais.

Gabarito: B - A diminuicdo da taxa de fecundidade leva a reducdo da
populacdo jovem, com implicacdées no mercado de trabalho.

6. (UFPA 2024)

A andlise da piramide etaria de um pais é fundamental para entender a
dindmica de sua populacdo. Em muitos paises, a piramide etaria passou de
uma base larga (com grande nimero de jovens) para uma forma mais
equilibrada, refletindo a transicdo demogréfica.
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No Brasil, a piramide etaria em 2010 indicava uma diminuicdo das taxas de
fecundidade e um aumento significativo da populacao idosa. Isso é reflexo
de:

a) Aumento da mortalidade e diminuicdo das taxas de natalidade.
b) Aumento da fecundidade e reducéo da taxa de mortalidade.

c) Reduc3o das taxas de fecundidade e aumento da longevidade.
d) Crescimento das taxas de natalidade e diminuicdo das taxas de
mortalidade.

e) Aumento das taxas de imigracdo e natalidade.

Gabarito: C - Reducdo das taxas de fecundidade e aumento da longevidade.

7. (ACAFE 2023)

Em diversas regides do Brasil, a urbanizacdo tem ocorrido de forma
acelerada nas ultimas décadas. Este processo tem levado a uma crescente
concentracdo de pessoas nas grandes cidades, enquanto as zonas rurais
apresentam taxas de crescimento populacional mais baixas.

Assinale a alternativa que melhor explica esse fenbmeno:

a) A concentracéo de industrias nas zonas rurais tem atraido grande parte
da populacao para o campo.

b) O processo de urbanizacio é responsavel pela melhoria das condicdes
de vida nas areas rurais, o que reduz a migracdo para as cidades.

c) A busca por melhores condicdes de vida e trabalho nas cidades tem
atraido pessoas de todas as regides.

d) O aumento das taxas de fecundidade nas zonas rurais tem levado a
uma diminuicdo da migracédo para as cidades.

e) O declinio da fecundidade nas grandes cidades tem afastado as
pessoas das areas urbanas.

Gabarito: C - A busca por melhores condicdes de vida e trabalho nas
cidades tem atraido pessoas de todas as regides.

8. (UEL 2023)

O Brasil passou por grandes mudancas demogréaficas nos ultimos
cinquenta anos, com o0 aumento da populacdo urbana e a diminuicdo das
taxas de natalidade e mortalidade. Esses fenbmenos séo resultado de:

a) Melhora das condicdes de vida no campo.

b) Aumento das taxas de fecundidade nas grandes cidades.

c) Processos de migracéo rural-urbana e a melhoria das condicdes de
saude e educacéo.

d) Aumento das taxas de mortalidade infantil.

e) Maior crescimento da populacio nas zonas rurais.
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Gabarito: C - Processos de migracao rural-urbana e a melhoria das
condicdes de saude e educacao.

9. (UFMG 2023)

A transicdo demografica € um processo observado em diversas regides do
mundo, especialmente em paises em desenvolvimento. Esse processo
pode resultar em varias mudancas, como o envelhecimento populacional e
a alteracéo das taxas de fecundidade.

Sobre a transicdo demogréfica, é correto afirmar que:

a) A transicdo demografica leva sempre ao aumento da fecundidade e da
mortalidade.

b) O envelhecimento populacional tem impacto no mercado de trabalho,
com uma maior demanda por servicos de saude.

c) O aumento da fecundidade resulta em um maior crescimento
populacional, sem impacto no envelhecimento.

d) A transicdo demografica ndo altera a estrutura etaria da populacio.

e) O envelhecimento populacional diminui a expectativa de vida.

Gabarito: B - O envelhecimento populacional tem impacto no mercado de
trabalho, com uma maior demanda por servicos de saude.

10. (UFRN 2021)

Com o aumento da urbanizacdo no Brasil, houve um grande crescimento
das populacdes nas grandes cidades, como Sdo Paulo e Rio de Janeiro.
Esse fendbmeno foi impulsionado por diversos fatores, como a migracéo e
a oferta de melhores condicdes de trabalho nas cidades.

Esse fenbmeno pode ser explicado principalmente por:

a) A escassez de oportunidades de trabalho no campo.

b) A busca por melhores condicdes de vida e acesso a servicos nas areas
urbanas.

c) A diminuicdo das taxas de fecundidade nas grandes cidades.

d) A estagnacdo econémica nas zonas rurais, que atraiu pessoas para as
areas urbanas.

e) A melhoria das condicdes de moradia no campo.

Gabarito: B - A busca por melhores condicdes de vida e acesso a servicos
nas areas urbanas.
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Urbanizacdo no Mundo e no Brasil

Elementos do capitulo

e As cidades nos paises centrais e periféricos;
e Evolucéao;
e Metropolizacao;

e Problemas urbanos.

| INTRODUGAO

O surgimento das primeiras cidades esta profundamente ligado ao
desenvolvimento humano e a organizacao social em diferentes partes do
mundo. Na regido da Mesopotamia, atualmente conhecida como Iraque,
iniciou-se esse processo ha mais de 6.000 anos. Uruk, localizada no sul da
Mesopotamia, é frequentemente citada como uma das primeiras grandes
cidades da histdria. Outros assentamentos notaveis dessa época, como
Eridu, Bad-Tibira e Sippar, desempenharam papéis cruciais na formacao
das primeiras sociedades urbanas (Santos; Motta, 2001). Além disso,
regides ao norte da Mesopotamia, como Tell Brak, datado de cerca de
6.000 a.C., também contribuiram para o desenvolvimento da vida urbana
(Martine, 2010).

Essas cidades emergiram devido a uma combinacdo de fatores,
como a adaptacado ao ambiente local, avancos na agricultura e a crescente
necessidade de comércio entre os povos. JA o0 modelo moderno de
urbanizacdo comecou a se consolidar muito mais tarde, no século XVIII,
durante a Revolucdo Industrial na Europa. Esse evento transformou
profundamente as cidades, expandindo-as para acomodar mudancas
econdmicas e sociais (UFRN, 2021).

Nos paises em desenvolvimento, a urbanizacdo € um fenédmeno mais

recente, vinculado ao crescimento industrial e ao aumento populacional
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nas ultimas décadas. Atualmente, mais da metade da populacdo mundial

reside em areas urbanas, e esse numero tende a aumentar a medida que o

desenvolvimento global continua a se expandir (Santos; Motta, 2001;
Martine, 2010; UFRN, 2021).
Figura 87 - Mapa da urbanizacdo mundial, 2018.
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Fonte: UN 2019 urbanization estimate. Wikimedia Commons

| URBANIZAGAO

A urbanizacdo é o fendmeno que envolve o crescimento das cidades
e 0 aumento da populacdo urbana em comparacdo com a rural. Esse
processo esta intrinsecamente ligado a Revolucdo Industrial, que teve
inicio no século XVIIl, especialmente na Inglaterra. A urbanizacdo moderna
reflete as transformacdes do capitalismo e da modernidade, com a
transicdo de uma economia centrada na agricultura para uma dominada
pelos setores industrial, comercial e de servicos. Com isso, surgem novos
desafios, como a intensificacdo da divisdo social e territorial do trabalho, e
a crescente complexidade das relacdes econémicas e sociais (Martine,
2010; Santos; Motta, 2001).

Enquanto nos paises desenvolvidos a urbanizacdo ocorreu de forma

gradual e estruturada, nos paises em desenvolvimento, como o Brasil, o
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processo foi mais acelerado e desordenado, especialmente a partir da
segunda metade do século XX. Esse crescimento rapido das cidades foi
impulsionado por transformacdées no campo, como a mecanizacdo
agricola, e pelo crescimento das industrias. No entanto, esse processo de
urbanizacdo no Brasil trouxe consigo diversos problemas, como o
crescimento desordenado das areas urbanas, a segregacao socioespacial,
o aumento da pobreza, a violéncia urbana, o desemprego e a degradacéo
ambiental, com destaque para os impactos sobre a qualidade do ar e os
recursos hidricos (IBGE, 2020; UFRGS, 2021).

Hoje, mais da metade da populacdo mundial vive em areas urbanas,
e esse numero tende a crescer a medida que a industrializacdo e o
desenvolvimento global avancam. O espaco urbano se apresenta como um
reflexo dindmico das praticas sociais, culturais e econbmicas que o
moldam, refletindo as transformacdes continuas que ocorrem no contexto
global (Brasil Escola, 2024).

A urbanizacdo é um fenbmeno que reflete a transformacédo das
populacdes rurais em urbanas, resultando no crescimento das cidades.
Esse processo esta fortemente vinculado a Revolucéao Industrial no século
XVIll, especialmente na Inglaterra, e se espalhou gradualmente para outras
partes da Europa e América. No entanto, a urbanizacdo no contexto
contemporéaneo, particularmente nos paises em desenvolvimento, muitas
vezes acontece de forma mais acelerada e cadtica, com uma migracao
expressiva do campo para a cidade, impulsionada por mudancas nas
praticas agricolas e pelo crescimento da industria (Martine, 2010).

No inicio, o processo de urbanizacdo era relativamente lento nos
paises industrializados, mas com o tempo, nas nacdes emergentes, como
o Brasil, esse fendmeno se intensificou no século XX devido a mecanizacao
do campo e a concentracdo de grandes industrias (Santos; Motta, 2001). O
resultado desse crescimento urbano rapido foi a formacdo de grandes

metrépoles e megacidades, que, embora contribuam para a economia
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global, também enfrentam sérios desafios, como a falta de infraestrutura
adequada, a segregacao social e os problemas ambientais.

A divisdo do trabalho no espaco urbano também evolui de maneira
desigual: enquanto as cidades mais desenvolvidas continuam a liderar, os
paises com industrializacdo tardia enfrentam um rapido crescimento
urbano, que frequentemente resulta em bairros precarios e problemas
estruturais significativos (Martine, 2010). As industrias, que inicialmente
atraiam populacdes rurais para as cidades para atender a demanda de mao
de obra, ndo conseguiram oferecer uma melhoria significativa nas
condicOes de vida para esses trabalhadores. Isso contribuiu para o
surgimento de favelas, sem infraestrutura basica como saneamento,
agravando a propagacao de doencas.

Além disso, a estrutura urbana continua a se expandir, e as grandes
metrépoles, que abrangem varias cidades, se destacam na economia
global. As cidades globais, como Nova York, Téquio e Londres, se tornaram
centros financeiros, culturais e politicos, enquanto outras cidades ao redor
do mundo buscam se adaptar aos desafios de uma urbanizacdo rapida e
desordenada (Martine, 2010; Santos; Motta, 2001). Esse processo é
complexo e multifacetado, exigindo politicas publicas eficazes para mitigar

os efeitos negativos da urbanizacdo acelerada.

Figura 88 - Processo de industrializacdo das cidades.

1° Industrializacado das cidades

2° Ampliacdo da divisdo entre campo e cidade

3° Ex0do rural e formacao das metropoles

4° Estruturacao da hierarquia urbana

Fonte: Os autores, 2024.
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A aparéncia da urbanizacao é profundamente relacionada ao avanco
da industrializacao, iniciada na Inglaterra no século XVIlIl e posteriormente
divulgada por varios paises ao longo dos séculos XIX e XX. A Revolucéo
Industrial foi um periodo crucial para o crescimento das cidades, ja que o
movimento de trabalhadores rurais para as &areas urbanas aumentou
consideravelmente. Os filmes, inicialmente, prometeram uma vida melhor
para os migrantes, mas, na pratica, ndo conseguiram oferecer boas
condicdes de trabalho e de vida para as grandes massas operarias que
surgiam. A medida que as cidades cresciam rapidamente, elas enfrentavam
sérios problemas de infraestrutura basica, como redes de esgoto e
sistemas de saneamento. A falta dessas condicdes desenvolvidas para a
saude publica facilitava a propagacdo de doencas. Nas grandes areas
industriais, surgiram bairros operarios precarios, compostos por corticos e
vielas, onde o esgoto corre a céu aberto, gerando um ambiente insalubre e
propenso a epidemias (Kotkin, 2010; Pinheiro, 2011)

Com o passar do tempo, os movimentos sindicais comecaram a se
organizar, exigindo melhorias nas condicdes de trabalho e no préprio
ambiente de vida nos bairros operarios, uma consequéncia as condicdes
precarias de vida da classe trabalhadora (Santos; Motta, 2001). Nos paises
em desenvolvimento, como o Brasil, o processo de urbanizacdo se
intensificou no século XX, impulsionado por mudancas no campo, como a
mecanizacao e a concentracao de terras, além da chegada de empresas
multinacionais e da industrializacdo acelerada. Isso ocorreu de forma
desorganizada no Brasil, resultando em grandes desafios urbanos, como o
crescimento das favelas e a segregacio social e espacial (Santos; Motta,
2001).

Atualmente, a urbanizacao levou ao surgimento de grandes centros
urbanos, conhecidos como metrépoles, que dominam as paisagens
urbanas globalmente. Cidades como Nova lorque, Téquio, Londres, Sdo
Paulo e Rio de Janeiro destacam-se como exemplos de cidades globais,

sendo centros de relevancia econbmica, politica e cultural. No entanto,
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mesmo sendo economicamente prosperas, essas cidades enfrentam
desafios estruturais, como a necessidade de uma infraestrutura mais
robusta para atender as crescentes demandas populacionais (Beaulieu,
2016). As megacidades, com mais de 10 milhdes de habitantes,
representam um fenédmeno crescente tanto nas economias desenvolvidas
quanto nas emergentes, tornando-se pontos centrais no contexto global
Além disso, os fatores atrativos da urbanizacdo incluem a busca de
emprego e melhores condicdes de vida nas cidades devido a
industrializacdo, além do facil acesso a produtos e servicos. Por outro lado,
os fatores repulsivos envolvem a migracdo em massa do campo para a
cidade, devido a concentracado fundiaria, baixos saldrios e mecanizacdo
das atividades agricolas. A urbanizacdo pode ser impulsionada pela
atracdo da populacdo do campo para as cidades, mas também pode
ocorrer devido ao afastamento da populacdo rural. Em resumo, a
urbanizacdo pode ser tanto atrativa quanto repulsiva, dependendo das

condicdes e fatores envolvidos.

Fatores Atrativos

Os fatores atrativos da urbanizacio sdo os elementos que tornam as
cidades mais desejaveis em comparacdo com o campo. O principal fator
que leva ao éxodo rural é a busca por melhores condi¢cdes de trabalho e
oportunidades econémicas. A industrializacdo e o crescimento do setor
terciario nas cidades oferecem empregos mais diversificados e, muitas
vezes, mais bem remunerados do que as atividades agricolas. Essa
ocorréncia € frequentemente observada durante os processos de
industrializacdo, como aconteceu na Revolucdo Industrial, quando a

Inglaterra e outros paises europeus passaram a atrair grandes quantidades
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de trabalhadores rurais devido ao desenvolvimento das industrias téxteis e
outras fabricas (Kotkin, 2010).

Outro fator importante é o acesso a servicos e infraestrutura, como
educacédo, saude, transporte e comunicacdo, que geralmente sdo mais
acessiveis em areas urbanas. As cidades oferecem um ambiente mais
cosmopolita e dindmico, com possibilidades de crescimento pessoal,
educacao superior, cultura e lazer, elementos que sdo menos presentes
nas areas rurais (Santos; Motta, 2001). Além disso, as areas urbanas
frequentemente apresentam maior diversidade social, cultural e étnica, o
que pode representar uma oportunidade para individuos que buscam maior

liberdade e expressio pessoal (Pinheiro, 2011).

Fatores Repulsivos

Embora as cidades oferecam varios atrativos, elas também
apresentam fatores que podem afastar as pessoas. Os fatores repulsivos
estdo geralmente associados a condicdes precarias de vida em areas
urbanas, especialmente nas grandes metrépoles. A falta de planejamento
urbano e a rapida expansdo das cidades podem resultar em areas
superlotadas, com falta de infraestrutura basica, como agua potavel,
saneamento basico, escolas e hospitais adequados. A falta dessas
condicdes essenciais torna as cidades insalubres e propensas a epidemias
e outros problemas de salde publica (Santos; Motta, 2001).

O crescimento desordenado das cidades muitas vezes resulta em
uma segregacao socioespacial, onde as populacdes de classes mais
baixas sdo impostas a viver em favelas ou areas periféricas, longe dos
centros urbanos onde os servicos e as oportunidades estdo concentrados.
Essa divisdo cria um ciclo de pobreza e desigualdade que pode tornar a
vida nas cidades cada vez mais dificil para uma grande parcela da

populacéo (Beaulieu, 2016).
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I Para saber mais: Megacidades E Cidades Globais

Megacidades e cidades globais possuem mais de 10 milhdes de
habitantes e alto grau de urbanizacdo e desenvolvimento, mas diferem em
importancia geopolitica. Exemplos de megacidades sdo Lagos, Daca e
Nova Déli, que tém menos impacto global do que cidades como Nova York
ou Sdo Paulo. Megacidades enfrentam problemas como crescimento
populacional descontrolado, favelizacdo, poluicdo, desemprego e
violéncia. Cidades globais, por outro lado, oferecem infraestrutura e
qualidade de vida, além de bens e servicos a populacdo. Uma megacidade
pode se tornar global ao atender critérios de desenvolvimento,

infraestrutura e qualidade de vida conectados a economia global.
Confira na integra em:

Figura 89 - Qr Code sobre a matéria falando das Megacidades

---‘.

Leia-me!

Fonte: Os autores (2024).

I HIERARQUIA URBANA

A hierarquia urbana refere-se a organizacdo das cidades em
diferentes niveis de subordinacdo, onde as vilas e cidades menores se
subordinam as cidades médias, que por sua vez se subordinam as cidades
grandes. A importancia de uma cidade e sua influéncia sobre outras ao

redor sdo determinadas pela hierarquia urbana, que ndo depende apenas
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do tamanho ou populacdo, mas também dos bens e servicos oferecidos.
Quanto mais importante uma cidade for no processo produtivo, maior sera
sua posicdo na hierarquia urbana. Atualmente, a hierarquia urbana esta
relacionada ao conceito de rede urbana, que engloba as relacdes
econdmicas, sociais e culturais entre as cidades (Corréa, 2001; Rodriguez,
2024).

Figura 90 - Processo de evolucédo da hierarquia Urbana.
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Fonte: Os autores, 2024.

A rede urbana é composta por cidades e grandes centros urbanos
integrados em escalas global, regional e local, através de fluxos de
servicos, mercadorias, capitais, informacdes e recursos humanos. Essa
rede segue uma hierarquia, com cidades menores geralmente
dependentes de cidades maiores e mais desenvolvidas economicamente.
O nivel de integracdo de uma rede urbana indica o desenvolvimento de um
pais. Em regides economicamente mais dindmicas, ha uma maior
interligacdo entre as cidades, com infraestrutura melhor. Por outro lado,
paises subdesenvolvidos tém integracdo limitada entre cidades,
organizacao territorial dispersa e menos coesdo. A rede urbana reflete a

divisdo territorial do trabalho e reproducado da capital, com cada cidade
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exercendo uma funcdo complementar. Além disso, os sistemas de
transporte e informagcdes avancados melhoram o funcionamento da rede
(Moura; Nagamini; Ferreira, 2021; Rodriguez, 2024).

Nesse sentido, o esquema classico da hierarquia urbana foi alterado
devido a histdria das cidades, evolucdo dos meios de comunicacdo e
transportes, resultado da Globalizacdo. O processo de subordinacdo ndo
segue mais uma escala continua, com habitantes de cidades menores indo
diretamente as metrépoles regionais ou nacionais para adquirir bens ou

servicos.

I CLASSIFICAGAO DA HIERARQUIA URBANA NO BRASIL

De acordo com o IBGE (2007), a hierarquia urbana no Brasil é dividida

em 5 grupos com subdivisbes em cada um. Isso foi apresentado na

publicacdo "Regido de Influéncia das Cidades".

Figura 91 - Rede urbana brasileira, 2018.

Mapa 1 - Rede urbana - Brasil - 2018

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacdo de Geografia, Regides de Influéncia
das Cidades 2018.
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e Metrépole

Sao0 os 15 principais centros urbanos do Brasil que influenciam todas
as cidades do pais. Aregido de influéncia dessas centralidades cobre todo
o territério nacional, com areas de sobreposicdo. As metrépoles se dividem
em trés niveis: Grande Metrépole Nacional, Metrépole Nacional e

Metrépole.

1. A Grande Metrépole Nacional é ocupada por Sdo Paulo/SP,com 21,5
milhdes de habitantes e 17,7% do PIB nacional.

2. As Metrépoles Nacionais sido Brasilia/DF, com 3,9 milhdes de
habitantes, e Rio de Janeiro/RJ, com 12,7 milhdes de habitantes.

3. As 12 cidades classificadas como Metrépoles sdo: Belém/PA, Belo
Horizonte/MG, Campinas/SP, Curitiba/PR, Florianépolis/SC,
Fortaleza/CE, Goiania/GO, Porto Alegre/RS, Recife/PE, Salvador/BA,
Vitéria/ES e Manaus (AM). A média populacional das Metrépoles é de
3 milhdes de habitantes, sendo Belo Horizonte a mais populosa com
5,2 milhdes. Campinas € a unica cidade nao capital estadual
classificada como Metrépole. A populacdo de Floriandpolis € de 1

milhdo e a de Vitdria é de 1,8 milhdo em 2018.

e Capitais Regionais

As Capitais Regionais sao centros urbanos com alta concentracao de
atividades de gestdo, mas com alcance menor em comparacdo as
Metrépoles. No total, 97 cidades foram classificadas como Capitais

Regionais em todo o pais, divididas em trés categorias:

a) Capital Regional A - composta por 9 cidades, geralmente Capitais
Estaduais das regides Nordeste e Centro-Oeste, com populacédo
variando de 800 mil a 1,4 milhdo de habitantes em 2018, todas

relacionadas diretamente as Metrépoles.
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b) Capital Regional B - reine 24 cidades, sendo centralidades de
referéncia no interior dos estados, com populacdo média de 530 mil
habitantes, com excecdo de Sido José dos Campos/SP com 1,6

milhdo de habitantes em 2018, principalmente na regido Sul.

c) Capital Regional C - possui 64 cidades, incluindo trés Capitais
Estaduais na Regido Norte, com uma média nacional de 300 mil
habitantes em 2018, sendo maior na Regido Sudeste (360 mil) e
menor na Regi&go Sul (200 mil). A regido Sudeste abriga a maioria das

Capitais Regionais C.
e Centros Sub-Regionais

Neste terceiro nivel hierarquico, as 352 cidades tém atividades de
gestdo menos complexas, com areas de influéncia menores que as
Capitais Regionais. As cidades tém um porte populacional médio de 85 mil
habitantes, com as maiores na Regido Sudeste (100 mil) e as menores nas
Regides Sul e Centro-Oeste (75 mil). Este nivel é dividido em dois grupos:
Centro Sub-Regional A, com 96 cidades e média populacional de 120 mil
habitantes, e Centro Sub-Regional B, com 256 cidades e média nacional de
70 mil habitantes, sendo maiores no Sudeste (85 mil) e menores no Sul (565

mil).
e Centros de Zona

As cidades do quarto nivel da hierarquia urbana tém menor atividade
de gestado, atraindo menos cidades vizinhas devido a proximidade de
comeércio e servicos. Existem 398 cidades com média de 30 mil habitantes,
divididas em dois conjuntos: Centro de Zona A, com 147 cidades e
populacdo média de 40 mil habitantes, mais populosas no Norte e menos
no Sul e Centro-Oeste; e Centro de Zona B, com 251 cidades de menor
porte populacional, com média de menos de 25 mil habitantes, mais

populosas no Norte e menos no Sul, especialmente na Regido Nordeste,
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onde estdo localizadas 100 das 251 cidades. Estas cidades estdo

classificadas nos niveis 4 e 5 de gestao territorial.
e Centros Locais

Os Centros Locais sdo cidades com influéncia limitada e fraca
centralidade em atividades empresariais e publicas. Geralmente, ndo sdo o
destino principal de outras cidades, atraindo apenas parte da populacao
para temas especificos. Com uma média populacional de 12,5 mil
habitantes, totalizam 4. 037 centros urbanos no pais, representando 82,4%
das unidades urbanas analisadas. As maiores médias estdo na Regido
Norte, com quase 20 mil habitantes, enquanto as menores estdo na Regido
Sul, com 7,5 mil habitantes em 2018. A Regido Nordeste tem o maior

numero de cidades neste nivel hierarquico.

Figura 92 - Distribuicdo regional dos cinco niveis de hierarquia urbana.

Distribuigdo regional dos cinco niveis de hierarquia urbana

e Metrépole Capital Regional Centro Sub-Regional Centro de Zona Centro Local
ndes
Regides Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel
Cidades hierdr- Cidades hierar- Cidades hierdr- Cidades hierar- Cidades hierdr-
quico quico quico quico quico
(%) (%) %) (%) )
Brasil 15 100,0 97 100,0 352 100,0 398 100,0 4037 100,0
Norte 2 133 11 13 27 1.3 21 53 373 9.2
Nordeste 3 20,0 21 21,7 88 25,0 135 33,9 1436 35,6
Sudeste 5 333 38 39,2 120 341 107 26,9 1074 26,6
Sul 3 20,0 21 217 83 23,6 90 22,6 819 203
Centro-Oeste 2 133 6 6,2 34 9,7 45 113 335 83

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacdo de Geografia, Regides de Influéncia
das Cidades 2018.

| CONURBACAO

A conurbacdo é o fendmeno resultante da juncdo de duas ou mais
cidades que ultrapassam os limites territoriais umas das outras, formando
regides metropolitanas devido ao crescimento acelerado das éreas
urbanizadas. A expansdo é tdo intensa que torna dificil distinguir onde
termina um municipio e comeca o outro. Esse processo se tornou objeto
de estudo geografico no século XX, com a realizacdo de censos

demograficos por érgdos oficiais. Em Sdo Paulo, Brasil, mais de 35
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municipios se unificam, exemplificando a conurbacédo, enquanto em outras
partes do mundo destacam-se as regides metropolitanas de Toéquio
(Jap3o), Seul (Coreia do Sul), Jacarta (Indonésia) e Nova lorque (EUA).

O crescimento das cidades pode ocorrer de duas maneiras:
verticalmente, com a construcéo de prédios, e horizontalmente, levando ao
surgimento de suburbios que se aproximam das cidades vizinhas ao longo
do tempo. Isso pode resultar na conurbacéo, formando uma zona urbana
que engloba varios municipios. Essa integracdo faz com que os limites
entre cidades se tornem indefinidos, criando uma dependéncia em relacdo
a metrépole. A regido mais desenvolvida atrai a maior parte da populacéo,
levando muitos a morar nos arredores e se deslocar diariamente para
trabalhar e estudar devido ao custo de vida mais baixo. A migracado
pendular também contribui para a formacao de "cidades-dormitérios", onde
as pessoas saem de casa antes do hordario comercial e voltam apenas no
inicio da noite. Registra-se, entdo, uma grande atuacdo das chamadas

migracdes pendulares nesses espacos.

| PROBLEMAS URBANOS

Os centros urbanos sao areas importantes para a criacdo de
empregos, renda e acesso a servicos publicos essenciais, como hospitais
e escolas. Muitas pessoas migram para essas areas em busca de melhor
qualidade de vida, resultando em alta densidade populacional. No entanto,
€ necessario um planejamento adequado para atender as necessidades da
populacao. A falta de infraestrutura adequada pode resultar em problemas

sociais e ambientais nos espacos urbanos, dentre eles, é valido citar:
e Segregacao socioespacial

A segregacao socioespacial divide a populacdo urbana com base na
classe social, levando a marginalizacao de grupos. Em uma mesma cidade,

bairros podem conviver com violéncia, falta de acesso a educacéo, salde,
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seguranca, saneamento e planejamento urbano, enquanto outros tém
estrutura e acesso aos servicos basicos. Isso gera contrastes
significativos nos espacos urbanos, com comunidades em situacdes
opostas coexistindo em proximidade geografica.

Quanto maiores as diferencas de renda entre grupos e classes
sociais, maiores sdo as desigualdades nas condicdes de moradia e acesso
a servicos publicos. A segregacao pode ser reforcada pelo poder publico
ao investir mais em dareas ocupadas pela populacdo de alta renda,
negligenciando as areas ocupadas pelos mais pobres. Os condominios
fechados sdo um exemplo comum de segregacao urbana, causada pelo
medo da violéncia. Um exemplo mais recente é a construcdo de muros em
torno de areas consideradas inseguras no Rio de Janeiro, segregando

comunidades inteiras. (Santos, 2008; Marques; Torres, 2005).

Figura 93 - Bairro Paraisépolis, Sdo Paulo, a esquerda. Condominio de luxo
a direita.
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e Ocupacao desordenada

A ocupacao desordenada em grandes metropoles € um problema
urbano contemporaneo devido ao crescimento populacional e a falta de
uma politica habitacional eficaz. Isso leva a uma preocupante situacido de
uso e ocupacao do solo em areas de risco, especialmente devido a retirada
de mata ciliar. As areas de encostas sofrem com erosdo, assoreamento,
enchentes e inundacdes, ameacando a populacdo local. A falta de
fiscalizacdo por parte das autoridades publicas contribui para essa
situacéo, ja que muitas vezes agem somente apds acidentes com perdas
de vidas humanas, resultando em ocupacdes em &areas de protecao

permanente (Gomes, 2012).
e Mobilidade Urbana

A mobilidade urbana é a facilidade de deslocamento de pessoas e
bens na cidade, promovendo atividades econdmicas e sociais. Os
deslocamentos ocorrem por meio de veiculos motorizados e nao
motorizados, utilizando infraestrutura como vias e calcadas para facilitar a
circulacio diaria na area urbana (Villaca, 1998; Maricato, 2003).

Figura 94 - Congestio

namento na capital paulista.
T .

Fonte: Imagem: Adobe Stock
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O Brasil possui uma significativa desigualdade social, econémica e
de classes, que impacta o acesso a servicos de mobilidade, afetando
também o acesso a escolas, hospitais e areas de lazer. As altas tarifas do
transporte publico em relacdo a renda da populacao dificultam o acesso a
esses servicos. Além disso, a auséncia ou ineficiéncia do transporte
publico em algumas areas também € um problema, devido a dificuldade de

acesso ou falta de investimento no servico.
e Poluicédo

Outros problemas ambientais decorrentes da urbanizacdo incluem a
impermeabilizacdo do solo, poluicdo visual, poluicdo sonora, alteracdes
climaticas, chuva &acida, auséncia de saneamento ambiental, falta de
destinacdo adequada e tratamento de residuos sdlidos, efeito estufa, entre

outros.

1. A poluicao hidrica, também conhecida como poluicdo das aguas,
€ causada pela introducédo de materiais ou energia que alteram as
propriedades fisico-quimicas da agua, afetando a saude de
espécies animais e vegetais.

2. A poluicdo atmosférica resulta da queima de combustiveis
fésseis, como carvdo mineral e derivados do petréleo,
prejudicando a saude das pessoas e causando danos aos
ecossistemas.

3. A poluicdo visual é caracterizada pelo excesso de elementos
ligados a comunicacéao visual em ambientes urbanos, enquanto a
poluicdo sonora é causada por ruidos que ultrapassam os limites
estabelecidos pela legislacdo, podendo prejudicar a saude

humana.

Medidas para minimizar esses problemas incluem investimentos em

tratamento de esgoto, fiscalizacido de industrias, educacdo ambiental e uso
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de produtos quimicos menos agressivos na agricultura (Silva, 2021; Ribeiro,
2019).

| EXERCICIOS

Questdo 1 - (Ufac 2008) A intensa e acelerada urbanizacdo brasileira
resultou em sérios problemas sociais urbanos, como:

a) Falta de infraestrutura, limitacdes das liberdades individuais e altas
condicdes de vida nos centros urbanos.

b) Aumento do nimero de favelas e corticos, falta de infraestrutura e todas
as formas de violéncia.

c) Conflitos e violéncia urbana, luta pela posse da terra e acentuado éxodo
rural.

d) Acentuado éxodo rural, mudancas no destino das correntes migratdrias
e aumento no nimero de favelas e corticos.

e) Luta pela posse da terra, falta de infraestrutura e altas condicées de vida
nos centros urbanos.

Questio 2 - (Enem 2022) Macrocefalia urbana pode ser entendida como a
massiva concentracdo das atividades econémicas em algumas metrépoles
que propicia o desencadeamento de processos descompassados:
redirecionamento e convergéncia de fluxos migratdrios, déficit no nimero
de empregos, ocupacao desordenada de determinadas regides da cidade
e estigmatizacao de estratos sociais, que comprometem substancialmente

a seguranca publica urbana.
SANTOS, M. O espaco dividido: Os dois circuitos da economia urbana dos paises
subdesenvolvidos. Sdo Paulo; Edusp, 2004.

O processo de concentracdo espacial apresentado foi estimulado por qual
fato geografico?

a) Limitac&o da area ocupada.

b) Exodo da populacéo do campo.

c) Ampliac&o do risco habitacional.

d) Deficiéncia do transporte alternativo.
e) Crescimento da taxa de fecundidade.

Questdo 3 - (Enem 2020) A expansido das cidades e a formacido das
aglomeracdes urbanas no Brasil foram marcadas pela producao industrial
e pela consolidacdo das metrépoles como locais de seu desenvolvimento.
Na segunda metade do século XX, as metrépoles brasileiras estenderam-
se por areas de ocupacdo continua, configurando densas regides

urbanizadas.
MOURA, R. Arranjos urbano-regionais no Brasil: especificidades e reproducédo de
padrdes. Disponivel em: www.ub.edu. Acesso em: 11 fev. 2015.

230



O resultado do processo geografico descrito foi o(a):
a) valorizac&o da escala local.

b) crescimento das areas periféricas.

c) densificacdo do transporte ferroviario.

d) predominio do planejamento estadual.

e) inibicdo de consércios intermunicipais.

Questio 4

(FGV-RJ-2011) Vivemos numa era verdadeiramente global, em que o global
se manifesta horizontalmente e ndo por meio de sistemas de integracao
vertical, como o Fundo Monetario Internacional e o sistema financeiro.
Muito da literatura sobre a globalizacdo foi incapaz de ver que o global se

constitui nesses densos ambientes locais.
Saskia Sassen, 13 de agosto de 2011 http://www.estadao.com.br

Assinale a alternativa que contém uma proposicdo coerente com os
argumentos apresentados no texto:

a) As metrépoles nio apenas sofrem os efeitos da globalizacdo, mas s&o
espacos que produzem a globalizacao.

b) As forcas globais, tais como o FMI e os sistemas financeiros, ndo afetam
os ambientes locais, desde que eles sejam densos.

c) Na escala global, os agentes operam horizontalmente, enquanto, na
escala local, os agentes operam verticalmente.

d) A nocio de escala global deixou de ter importancia em geografia, ja que
o global sé6 se revela por meio do local.

e) A globalizacdo conferiu densidade a todos os ambientes locais, na
medida em que suas forcas atingem todos os lugares.

Quest3o 5 - (Enem 2017) A configuracédo do espaco urbano da regido do
Entorno do Distrito Federal assemelha-se as demais aglomeracdes
urbanas e regides metropolitanas do pais, onde é facilmente identificavel
a constituicdo de um centro dindmico e desenvolvido, onde se concentram
as oportunidades de trabalho e os principais servicos, e a constituicdo de
uma regido periférica concentradora de populacdo de baixa renda, com
acesso restrito as principais atividades com capacidade de acumulacéao e

produtividade, e aos servicos sociais e infraestrutura basica.

CAIADO, M. C. A migracao intrametropolitana e o processo de estruturacido do espaco da
Regido Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal e Entorno. In: HOGAN, D. J. et al.
(Org.). Migracdo e ambiente nas aglomeragdes urbanas. Campinas: Nepo/Unicamp, 2002.

A organizacdo interna do aglomerado urbano descrito é resultado da
ocorréncia do processo de

a) expanséo vertical.
b) polarizacdo nacional.
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c) emancipacdo municipal.
d) segregacio socioespacial.
e) desregulamentac&do comercial.

Questao 6 - (Uerj 2016) Observe a diferenca entre a expansio das redes

de metrd nas cidades do Rio de Janeiro e de Xangai:
Rio de Janeiro, 1993 Xangai, 1993

aaaaaaaaaaaaaaa sem metrd

Rio de Janeiro, 2013 Xangai, 2013

uuuuuuuuuuuuuuuuuuu

Adaptado de diariodorio.com.

As escolhas feitas pelo poder publico, no que se refere as modalidades de
transporte urbano, sdo muito importantes para a compreensdo dos
fendmenos sociais e ambientais verificados em cada cidade.

Caso a evolucdo do metré de Xangai entre 1993 e 2013 tivesse ocorrido
em proporcao semelhante a do metrd carioca, uma provavel consequéncia
espacial sobre a metrépole chinesa seria:

a) supressao da inversio térmica

b) aumento da poluicdo atmosférica

c) reducdo da segregacéo residencial

d) crescimento da especializacido comercial

Gabarito
1- B

H
WO > W ®
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Economia Brasileira

Elementos do capitulo

e Agricultura,
e Pecudria e extrativismo vegetal e mineral.
e Industria: evolucdo; industria moderna; matérias-primas; areas

industriais.

| PERIODOS DA ECONOMIA BRASILEIRA: CICLOS ECONOMICOS

Para entender o contexto recente da economia brasileira, é
interessante analisar como ocorreram os primeiros ciclos econémicos da
histéria nacional. De inicio, Portugal ndo demonstrava grande interesse nas
terras brasileiras, visto que o comércio de especiarias com as indias
Orientais era o foco da Coroa portuguesa, e uma atividade bastante
lucrativa. Nessa fase, um dos poucos elementos que foram explorados
economicamente nas terras da América Portuguesa foi o extrativismo do
pau-brasil, que era utilizado na Europa para tingir tecidos (Albuquerque,
2024).

Os ciclos econdmicos do Brasil marcaram diferentes periodos da
histéria econémica do pais, caracterizados pela predominancia de uma
atividade produtiva especifica que orientava a economia e a organizacéao
social. O primeiro grande ciclo foi o Ciclo do Pau-Brasil (1500-1530),
baseado na exploracdo e exportacdo dessa madeira, marcada pela
extracédo predatdria. Seguiram-se o Ciclo da Cana-de-Aclcar (século XVI
ao XVIll), centrado no Nordeste, com alto uso de mao de obra escravizada,
e o Ciclo do Ouro (século XVIIl), que transferiu o eixo econdédmico para Minas
Gerais, trazendo maior urbanizacdo e conectividade com a metrépole
portuguesa (Fausto, 2012).

Com a chegada do século XIX, o Ciclo do Café destacou-se como
motor da economia, com impactos significativos na urbanizacdo e na

modernizacao da infraestrutura, especialmente no Sudeste. No século XX,
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o Brasil diversificou sua economia, entrando no Ciclo da Industrializacado e
no Ciclo do Agronegdcio, baseados na expanséo das atividades industriais
e na exportacdo de commodities agricolas. Esses ciclos refletem o
processo de desenvolvimento econdmico do pais, ligado a fatores
externos e internos, e moldaram a estrutura social e politica brasileira ao

longo do tempo (Prado Junior, 2011).

Figura 95 - Mapa produzido no século XVI, retratando a exploracdo do
pau-brasil realizada pelos indigenas.

Er S R

P i

Fonte: shutterstock-apa léséico das capitanias her'eéiitérias produzido por Luis
Teixeira, em 1586.

Vale lembrar que a organizacdo politica e econdmica que Portugal
assumia a época levava a um perfil de uso exploratério e predatdrio das
coldnias. A coroa portuguesa era o agente econdmico mais poderoso de
Portugal, constantemente investindo nas navegacdes e no comércio pelas
rotas maritimas como principal método de obtencdo de riquezas.
Entretanto, também tinha grandes gastos administrativos. A monarquia

detinha a maior parte do poder politico e econémico, o que lhe permitia
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gastos extravagantes e, ao mesmo tempo, ndo se dedicava tanto em criar
medidas de protecionismo a burguesia local, como fizeram outras nacdes
mercantilistas. Somado a isso, para participarem das navegacdes, muitas
pessoas abandonaram seus postos no campo e na manufatura, o que
obrigava Portugal aimportar diversos produtos de outras nacdes europeias
(Albuquerque, 2024)

Portanto, a ambicdo em explorar mais as terras da América surgiu
como solucdo para compensar os problemas econdmicos de Portugal, ndo
havendo importante interesse em gerar desenvolvimento econémico ou
social aos habitantes da colénia. Nesse momento, para que houvesse
ocupacao do territério de forma efetiva, foi criado o sistema de capitanias.
Nele, cada “capitdo” era responsavel pela colonizacdo de uma faixa de
terra, tendo ali amplos poderes e autonomia para decisées de cunho
politico, econdmico ou militar. Ainda assim, era um empreendimento
arriscado, e apenas as capitanias de Pernambuco e de S3o Vicente
lograram sucesso, através da producédo e exportacdo de acucar (Dantas,
2021)

De modo geral, o sistema de capitanias nado foi bem-sucedido, resultado
ao qual sdo dadas algumas explicacoes:
e Conflitos com populacdes nativas;
e Invasdo por franceses, ingleses e holandeses;
e Insucesso nos empreendimentos econdmicos escolhidos, a
exemplo de busca por ouro ou atividades agricolas;
e Tentativa frustrada de utilizar mdo de obra indigena na producéo

agricola.

O sistema de capitanias hereditarias deixou como marcas que

influenciaram e ainda influenciam a realidade brasileira:

e A concentracdo de poder aos donos de latifundios;

e Agricultura predominantemente em monocultura;
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e Destinacdo dos produtos ao mercado externo;

e Estabelecimento de uma rede hierarquica de aliancas, através da
doacéo de terras (sesmarias), de modo que os donos de engenho de
acucar tinham pessoas sob sua influéncia e poder;

e Exploracdo de méao de obra escrava do continente africano.

Nessa época, a criacdo de gado no Brasil ocorria em prol da
manutencdo de outras atividades econdmicas, como a acucareira, ndo
constituindo um ciclo econémico independente. Entretanto, a expansdo da
atividade pecuaria e as campanhas bandeirantes sdo associadas ao
alargamento dos territérios ocupados. Logo, pode-se dizer que a pecuaria
contribuiu para o afastamento em relacdo ao litoral e interiorizacdo do
territorio. (Guitarrara, 2024)

No final do século XVII o contexto era de queda no preco do acucar,
o0 que diminuiu os lucros dos canaviais nordestinos. Além disso, Portugal
devia grandes valores a Inglaterra. No intuito de angariar mais recursos, a
metrépole portuguesa estabeleceu rigido monopdélio sobre atividades
econdmicas realizadas na coldnia brasileira. Foi por isso que em 1682 foi
criada a Companhia do Maranhdo e Para, que monopolizava o comércio
naquela regido sob o controle de Portugal. Essa companhia foi extinta
devido aos protestos conhecidos como Revolta de Beckman.

Revolta de Beckman

e Duracao: 1684 a 1685.
e Motivos:
o Insatisfacdo da elite com a economia maranhense, que era
limitada ao extrativismo de itens sem grande rentabilidade;
o Diferencas politicas e econdmicas entre as cidades de
Belém e Sao Luis, incluindo as prolongadas estadias do
administrador Francisco de S&a na cidade de Belém;

o Caréncia de mao de obra escrava para o campo;
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o Conflitos entre latifundiarios e jesuitas, quanto ao uso de
mao de obra escrava indigena;

o Insatisfacdo com o autoritarismo da Companhia Geral do
Comércio do Maranhao;

e Figuras histdricas:

o Manoel Beckman (condenado a forca);

o Tomas Beckman;

o Jorge de Sampaio;

o Francisco Dias Deirdé;

o Francisco de Sa e Menezes;

o Pascoal Jansen, responsavel pela Companhia Geral do
Comércio do Maranhéao;

e Resultados:
o Destituicdo de Francisco de Sa e Menezes;
o Temporadria expulsdo de jesuitas do Maranhao;

o Extincdo da Companhia do Maranhéo e Para.

Maranhdo no periodo colonial: vale informar que em um periodo
tentou-se produzir acticar no Maranhdo, mas a experiéncia ndo foi bem-
sucedida. A partir disso, a economia da regido estabeleceu-se no
extrativismo e comércio das chamadas drogas do sertdo (cravo, canela,
alecrim, entre outros). Posteriormente, a plantacido de algoddo (assim
como sua exportacio) ganhou destaque nesse territério. (Filipe, 2007)

A pecudria desempenhou um papel essencial no Maranhdo colonial,
especialmente a partir do século XVII, quando a economia da regido
comecou a diversificar-se. Inicialmente vinculada a necessidade de
subsisténcia dos colonos, a criacdo de gado expandiu-se, sendo
concentrada principalmente nas areas de sertdo e nas regides menos
adequadas ao cultivo de cana-de-acucar e outras lavouras de exportacao.

O territério maranhense oferecia condicdes favoraveis, como vastas areas
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de pastagem natural. Dessa forma, o espaco agrario do Maranhdo e a
ocupacao do interior foram moldados por essa atividade, promovendo a
formacdo de fazendas e vilas, além de influenciar a cultura e as relacdes
sociais na regiao.

Apds a descoberta de ouro em regides mais centrais do Brasil, como
em Minas Gerais, iniciou-se um ciclo econémico focado no extrativismo
desse recurso (séculos XVIl e XVIII). Esse ciclo da mineracéo foi importante
para a consolidacdo de comunidades humanas mais afastadas do litoral e
para a construcdo de ambientes urbanos mais afastados do setor agricola.

Seguiram os ciclos de exportacido de algodéao, borracha e café. O ciclo
do café permitiu o desenvolvimento de uma elite no oeste de Sao Paulo, e
se diferenciou pelo emprego da méao de obra de imigrantes, principalmente
italianos. Ademais, permitiu um acumulo de capital que posteriormente
financiou empreendimentos industriais. Ja o ciclo da borracha possibilitou
a formacédo de elites na regido amazdnica. Portanto, evidencia-se que por
muito tempo a economia brasileira foi dependente do setor extrativista e
de um modelo de exportacdo, organizando-se em funcdo das demandas
internacionais e concentrando poderes politicos e econémicos nas maos
de elites locais (Filipe, 2007).

I SURGIMENTO E EVOLUGAO DA INDUSTRIA NO BRASIL

A partir do século XX iniciou-se a industrializacdo do pais, com foco
inicial no atendimento do mercado externo e, posteriormente,
direcionamento dos recursos para atender as demandas industriais. Em
outras palavras, foram desenvolvidas as industrias de base (siderurgicas,
petroquimicas e de geracdo de energia) que proporcionam ferramentas e
tecnologias para a realizacdo de outras atividades industriais. Uma vez que
a industrializacdo foi mais intensa na regi&o sudeste (lembrar que os lucros
obtidos pelo café financiaram esses empreendimentos), nela houve maior

desenvolvimento do meio urbano, do comércio e do crescimento
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populacional. A industrializacdo no Brasil ndo ocorreu de forma
homogénea, por isso fluxos migratérios se tornaram fendbmenos comuns
(Fagundes, 2021).

Com o intuito de integrar economicamente outras regides ao
territério brasileiro, a partir da década de 1970 houve uma politica de
desconcentracao industrial, que consistia em fomentar a construcdo de
industrias nas periferias do pais, para além da regido sudeste. Tais medidas
foram importantes para o desenvolvimento de novos centros urbanos e
uma melhor integracdo entre as regides do pais, ainda que disparidades
tenham permanecido (Furtado, 2007).

A politica de substituicdo de importacdes foi uma estratégia
econdmica adotada por diversos paises da América Latina, incluindo o
Brasil, a partir da década de 1930. O objetivo era reduzir a dependéncia de
produtos industrializados importados, incentivando o desenvolvimento de
industrias nacionais. Essa politica ganhou forca durante o governo de
Getulio Vargas, especialmente com a criacdo de empresas estatais como
a Companhia Siderurgica Nacional (CSN) e a Petrobras. A industrializacdo
foi impulsionada pela adocéo de barreiras tarifarias e estimulos fiscais, que
protegiam o mercado interno e fomentar a producdo local de bens
anteriormente importados, como téxteis, alimentos e, posteriormente,
bens de capital (Furtado, 2007).

I A MODERNIZAGAO DA AGRICULTURA

Como ja descrito, o desenvolvimento industrial levou ao crescimento
acelerado do meio urbano. Todavia o aumento da producédo rural ndo
conseguiu acompanhar esse ritmo, em um primeiro momento. Para
aumentar a produtividade rural e abastecer as cidades com insumos
agricolas, o governo brasileiro investiu na agricultura através de
empréstimos de dinheiro, aprimoramento em infraestrutura e estimulo a

expansdo da fronteira agricola. Essas medidas beneficiaram
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principalmente os grandes latifundidrios, que ja concentravam poder
historicamente. Portanto, mais uma vez, foram reforcadas as diferencas
histéricas entre a producdo de commodities destinadas a exportacido e a
agricultura familiar. (Fagundes,2021)

Com o desenvolvimento das redes de transporte e comunicacéo, a
producado agricola foi expandida para novas terras. Durante a chamada
“Revolucdo Verde”, a cadeia de producdo agricola se tornou mais
complexa e organizada, incluindo desde a compra de insumos e
fertilizantes até a logistica de transporte e escoamento da producédo. A
partir de 1990 o Brasil assumiu papel ainda mais importante na exportacao
de commodities, dessa vez no contexto de uma economia globalizada.
Contudo, muitas familias ndo tinham grandes extensdes de terra nem
condicdes de arcar com investimentos em maquinas modernas ou insumos
quimicos. Por isso, esse avanco técnico e tecnolégico privilegiou um
modelo de producdo baseado em commodities e na demanda do mercado

externo, e deixou vulneravel o modelo de agricultura familiar.

I AGRICULTURA BRASILEIRA

A agricultura € uma das principais atividades econdémicas do Brasil,
representando 24,8% do PIB mediante informado em uma pesquisa
realizada em 2024 pela CEPEA (Centro de Estudos Avancados em
Economia Aplicada) constatando que esse setor econémico é primordial
para o desenvolvimento do pais. A diversificada cesta de produtos
agricolas brasileiros é destinada ao consumo interno e externo, incluindo
commodities como soja, milho, café e cana-de-acucar. As commodities
agricolas sado produzidas em latifundios, enquanto grande parte dos
alimentos é cultivada em pequenas e médias propriedades. A estrutura
fundiaria brasileira € marcada pela concentracdo de terras, com grandes
areas pertencentes a um pequeno grupo de produtores. Essa desigual
distribuicdo de terras na agricultura brasileira resulta em conflitos e intensa

luta pela redistribuicéo de terras. (Guitarrara, 2024).
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As diversas regides do Brasil possuem climas diferentes, o que
influencia a producéo agricola e industrial. Isso resulta em participacdes
distintas no agronegécio de cada regido do pais. A agricultura brasileira
estd diferenciada regionalmente devido as condicdes climaticas e
caracteristicas do solo. A evolucdo da fronteira agricola e os incentivos
governamentais também impactam a forma como a agricultura se
desenvolve em cada regido. Em geral, a agricultura brasileira esta dividida

entre as cinco grandes regides do pais (Guitarrara, 2024).

e Regido Norte

A regido Norte do Brasil tem sido palco da expansdo da fronteira
agricola, principalmente com o aumento das dreas plantadas de
commodities agricolas como a soja. Além disso, a regido é grande
produtora de mandioca, milho, acai, cacau, banana e fibras. A presenca do
bioma amazbénico € uma caracteristica marcante, com o desafio de
conciliar rentabilidade e produtividade com a preservacéao da floresta. No
passado, a regido foi importante na producao de borracha, que impulsionou
o avanco das fronteiras nacionais. Atualmente, € a segunda maior
produtora nacional de banana e mandioca, ocupando a ultima posicdo na
producdo de frutas, ficando a frente apenas da regido Centro-Oeste. A
regido busca maneiras de manter o equilibrio entre o desenvolvimento
agricola e a preservacdo ambiental (Almeida, 2017; Ibge, 2023; Santos,
2008).

e Regido Nordeste

A regido do Nordeste brasileiro possui areas na regido agricola do
MATOPIBA, onde sédo produzidos soja, milho, algodao, cana-de-acucar,
cacau e diversas frutas. Cerca de 82,9% da mao de obra agricola na regido
pertence a agricultura familiar. O Nordeste € o maior produtor de banana,
mandioca e o segundo maior produtor de arroz no pais. Além disso, ocupa

o segundo lugar na producéao de frutas. As estiagens prolongadas sdo um
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grande problema na regido, especialmente durante o fenbmeno climatico
El Nifo, levando ao éxodo rural e perda de producdo. Medidas
governamentais de emergéncia sdo tomadas para minimizar esses efeitos,
como a construcdo de acudes e a transposicao do rio Sdo Francisco.

A Embrapa tem desempenhado um papel crucial no desenvolvimento
agricola da regido do Matopiba (Maranhdo, Tocantins, Piaui e Bahia),
aplicando tecnologias avancadas e promovendo a sustentabilidade no uso
dos recursos naturais. Dessa forma, pode-se citar que essas tecnologias
auxiliaram nos processos de pratica de agropecuaria através do apoio da
infraestrutura e logistica como construcao de estradas, ferrovias e portos,

para facilitar o escoamento da producéo (Embrapa, 2024; IBGE, 2024).

mpregos Formais e Crédito
-

Empregos Formais

e

Fonte: Territorial, Embrapa.

e Regido Centro-Oeste

Regido Centro-Oeste é a principal regido do agronegdcio brasileiro,
conhecida pela producdo de commodities agricolas, como soja, milho,
algodao, arroz e cana-de-acucar. Antes desconhecida, cresceu devido a

exploracao do cerrado e adaptacao de novos cultivos. Em 2004, tornou-se
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responsavel por 46% da producao nacional de soja, milho, arroz e feijao.
Essa regido teve a maior expansado da fronteira agricola brasileira, com
crescimento de cerca de 1,5 milhdo de toneladas de grdos por safra entre
as décadas de 1970 e 2008, saltando de 4,2 milhdes para 49,3 milhdes de
toneladas - um crescimento superior a 1.100% (IBGE, 2017; Canal Rural,
2020).

e Regido Sudeste

O Sudeste brasileiro destaca-se como o maior produtor de frutas do
pais, representando cerca de 49,8% da producdo nacional em 2004
(BRASIL, 2004). A regido também é um polo importante para o setor de
software voltado ao agronegdcio, com 60% das empresas desses
segmentos instalados ali. Em termos de exportacdes, o agronegdécio do
Sudeste ocupou a segunda posicdo no pais em 2022, contribuindo com
36% do valor total exportado, que somou 308 bilhdes de ddlares
(Confederacdo De Agricultura E Pecuéaria Do Brasil, 2022). Dentre os
produtos mais exportados pela regido, destacam-se o acucar, café, papel
e celulose, carnes e hortifruticolas, sendo o suco de laranja um dos

principais produtos desse segmento (CNA, 2022).
e Regido Sul

O Sul do Brasil € uma regidao com forte presenca no setor agricola,
destacando-se especialmente nas atividades cooperativas, que
desempenham papel relevante na producdo de commodities como
avicultura e arroz irrigado. Além disso, o milho e o feijado continuam sendo
cultivos de destaque. No entanto, outras culturas, como soja, trigo, cebola
e batata, tém perdido espaco nas ultimas décadas (IBGE, 2020; FAO, 2023).

A regido é também lider mundial na producéo de tabaco, sendo um
dos maiores exportadores desse produto, com uma base de pequenos
produtores que diversificam suas atividades para reduzir a dependéncia de

uma unica cultura. O cultivo de tabaco, em especial, tem um sistema
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integrado que garante a compra total da producio pelos beneficiadores,
além de oferecer assisténcia técnica e financeira, o que fortalece a

economia agricola local (Vargas et al., 2019).

Portanto, o Sul do Brasil combina a producao agricola diversificada
com um forte modelo cooperativo, consolidando sua importancia na
economia do agronegdcio, especialmente com a producao de tabaco e a

manutencédo de culturas como milho e feijdo.

1. EXTRATIVISMO

A pratica do extrativismo consiste na obtencdo de recursos da
natureza para fins econbmicos ou subsisténcia, dividindo-se em
extrativismo animal, mineral e vegetal. Embora tenha importancia histérica
e econdmica no Brasil, gera impactos como reducdo da biodiversidade,
desmatamento e poluicdo. Antigamente, era realizada por meio do
nomadismo para coleta e caca, mas evoluiu com o surgimento de
atividades agricolas e industrializacdo. Com o crescimento urbano e
industrial, tornou-se essencial para a sociedade, contribuindo para geracéao
de empregos e renda. O setor extrativista € fundamental para a economia

mundial, fornecendo matérias-primas essenciais.
5.1 Extrativismo vegetal

O extrativismo vegetal envolve a extracdo de recursos naturais de
origem vegetal, como frutas, madeira, raizes, folhas, resinas, ceras e seiva
das plantas, usadas na producao de borracha, tintas, vernizes e

cosméticos (Escola Educacéo, 2020).
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Figura 97 - Coleta de acai na regidao Norte.

f

Fonte: Paralaxis/Shutterstock. o

e 5.2 Extrativismo mineral

O extrativismo mineral envolve a extracdo de recursos minerais,
pedras preciosas e rochas de solos e corpos d'agua. A mineracédo no Norte
do Brasil, especialmente no Par4, produz ferro para exportacédo e industrias
locais. O Extrativismo Mineral envolve a extracdo de minerais do ambiente,
podendo ser direto, como no caso da agua mineral, em que o produto
mineral extraido é utilizado na sua forma natural, ou indireto, quando os
minerais sdo destinados a industrias para producdo de produtos de maior

valor agregado (Pensamento Verde, 2014).

Foto: T photography / Shutterstock
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e 5.3 Extrativismo animal
O extrativismo mineral é caracterizado por atividades como caca e
pesca, algumas proibidas em varias regides do mundo e no Brasil. No pais,
a caca de animais silvestres é ilegal, permitida apenas para povos
tradicionais. A pesca de baleias foi proibida globalmente, e um exemplo
brasileiro de extrativismo animal é a pesca de camardo no Rio Grande do
Norte (Escola Educacéo, 2020).

2. PECUARIA

A pecuaria é uma atividade econémica do setor primario que envolve
a criacdo de animais para venda e uso de matérias-primas em outros
setores produtivos, como couros, las e alimentos. Consiste em uma
atividade econémica importante no Brasil, especialmente a pecuaria bovina
de corte. Entre 2019 e 2020, sua participacdo no PIB aumentou de 8,4%
para 10%. O pais possui 215 milhdes de cabecas de gado, concentradas
principalmente no Centro-Oeste (Mato Grosso e Mato Grosso do Sul) e
Norte (Para). Municipios paraenses tém grande participacdo nesse cenario
(IBGE, 2023).

6.1 Modalidades da Pecudria
Modalidades da pecuaria se referem a maneira como os animais sdo

criados, usando espaco e técnicas de manejo.

1. A pecudria extensiva ocorre em areas amplas, onde os animais
circulam livremente e se alimentam da pastagem disponivel, com
baixa tecnologia e investimento.

2. Na pecudria intensiva, os animais sdo criados em confinamento
com cuidados especiais, alimentacdo balanceada e alta
tecnologia, resultando em maior produtividade.

3. Ja o pastoreio nbmade é semelhante a extensiva, voltado para a
subsisténcia do produtor e comercializacdo local dos

excedentes.
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6.2 Produtos da pecudria brasileira

Produtos de origem animal, como leite de vaca, ovos de galinha e mel
de abelha, impulsionaram a pecuaria brasileira em 2022, atingindo um valor
total de producdo de R$ 116,3 bilhdes, representando um aumento de
17,5% em relacao ao ano anterior. O Brasil alcancou um recorde no nimero
de cabecas de gado, chegando a 234,4 milhdes de animais. Mato Grosso
€ o principal estado produtor, com 34,2 milhdes de cabecas, seguido pelo
Centro-Oeste como a principal regido produtora. O Norte também
apresentou um aumento significativo no rebanho, destacando-se Rondénia,
Para, Tocantins e Acre. Os dados fazem parte da Pesquisa da Pecuaria
Municipal (PPM) pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2023).

Figura 99 - Ranking de rebanhos brasileiros.
Ranking - Pecuaria (BR) - Rebanhos (2023)

Fonte: IBGE (2023).

o Leite

As regides Sul e Sudeste sdo as maiores produtoras de leite, sendo
Minas Gerais o0 estado com maior producéao, responsavel por 27,1% do total
nacional. Castro, no Parana, € o municipio com maior producdo, com 426,6
milhdes de litros (IBGE, 2023).

e Aves
A producdo de galinaceos atingiu um recorde de 1,6 bilhdo de

cabecas em 2022, com um aumento de 3,8%. Metade desse total esta
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localizada na Regido Sul, com destaque para o Parana, que possui 29,7%
do total nacional. Em relacdo a quantidade de galinhas, o Sudeste lidera,
com 91,2 milhdes de um total de 259,5 milhdes em todo o pais, sendo Sao
Paulo responsavel por 21,2% delas. A producao de ovos também alcancou
recorde, com 4,9 bilhdes de duzias e um aumento de 1,3% em relacdo ao
ano anterior. O preco dos ovos subiu 17,6% e o valor total da producéao
brasileira aumentou 19,1%, chegando a R$26,1 bilhdes (IBGE, 2023).

e Mel

A producdo de mel em 2022 atingiu 61 mil toneladas, registrando um
recorde de acordo com o IBGE. Houve um aumento de 9,5% em relacéo a
2021, com destaque para o Nordeste, responsavel por 38,7% da producéo
nacional. Rio Grande do Sul, Parana e Piaui lideram o ranking estadual (IBGE,
2023).

Figura 100 - Ranking de produtos agricolas.
Ranking - Agricultura (BR) - Valor da produgao (2023)
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Fonte: IBGE (2023)
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| EXERCICIOS

Questdo 1 - Uefs (2017) Focos de maior dinamismo econdémico no
Nordeste brasileiro, 2000.

Fonte: www.clubemundo.com.br. (Adaptado)
As areas 2, 4 e 5 indicadas no mapa correspondem, respectivamente,

a) ao complexo mineral, a agricultura irrigada e ao polo turistico.

b) a pecuaria, ao complexo metaltirgico e ao polo turistico.

c) ao polo téxtil, ao complexo mineral e ao polo petroquimico.

d) a agricultura de grdos, ao polo téxtil e ao complexo metaltrgico.

e) a agricultura de grdos, a agricultura irrigada e ao polo petroquimico.

Questio 2 - Enem (2016)

A caracteristica fundamental é que ele ndo é mais somente um agricultor
ou um pecuarista: ele combina atividades agropecudrias com outras
atividades ndo agricolas dentro ou fora de seu estabelecimento, tanto nos
ramos tradicionais urbano-industriais como nas novas atividades que vém
se desenvolvendo no meio rural, como lazer, turismo, conservacdo da

251



natureza, moradia e prestacdo de servicos pessoais. SILVA, J. G. O novo rural
brasileiro. Revista Nova Economia, n. 1, maio 1997 (adaptado).

Essa nova forma de organizacéo social do trabalho é denominada

a) Terceirizac3o.
b) Pluriatividade.
c) Agronegdbcio.
d) Cooperativismo.
e) Associativismo.

Questéo 3 - UFPel (2016)

Leia o texto a seguir: “No Brasil, o setor engloba 4,3 milhdes de unidades
produtivas (84% do total) e 14 milhdes de pessoas ocupadas, o que
representa em torno de 74% do total das ocupacdes distribuidas em
80.250.453 hectares (25% da area total). A producdo [..] se destina
basicamente para as populacdes urbanas, locais, 0 que € essencial para a
seguranca alimentar e nutricional” (EMBRAPA, 2014).

A citacdo acima se refere a um setor produtivo do campo. Indique a
alternativa que corresponde com os dados apresentados:

a) Plantation.

b) Agronegdcio.

c) Agricultura Familiar.

d) Agronegdcio familiar baseado no latiftiindio.
e) Monocultura.

Quest&o 4 - Unesp (2012)

A cada sopro de modernizacdo das forcas produtivas agricolas e
agroindustriais, as cidades das areas adjacentes se tornam responsaveis
pelas demandas crescentes de uma série de novos produtos e servicos,
dos hibridos a mao de obra especializada, o que faz crescer a urbanizacéo,
o tamanho e o nimero das cidades. As casas de comércio de implementos
agricolas, sementes, graos, fertilizantes; os escritérios de marketing, de
consultoria contabil; [..] as empresas de assisténcia técnica, de
transportes; os servicos do especialista em engenharia genética,
veterinaria, administracéo [..] se difundiram por todas as partes do Brasil

agricola moderno. (Maria Adélia de Souza (org.). Territério Brasileiro: usos e abusos,
2003))

O texto faz referéncia a

a) Cidades globais.
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b)
c)
d)
e)

Metrépoles nacionais.
Cidades do agronegdcio.
Cidades planejadas.
Metrépoles conurbadas.

Questdo 5 - Fuvest (2023)

Lavouras que mais utilizam fertilizantes no Brasil (%)

Milho

, 17
Soja

12  Cana-de-agucar

45 Café

22 Algodado

Qutras culturas

O Estado de Sao Paulo, marco de 2022.

A partir do grafico e de seus conhecimentos sobre a dindmica do espaco
agrario brasileiro, é correto afirmar que o uso de fertilizantes no Brasil
ocorre, majoritariamente,

a)

b)

c)

d)

e)

em lavouras intensivas, em pequenas propriedades, com baixa
produtividade e pouco emprego de tecnologia, direcionadas ao mercado
internacional de commodities, principalmente no Centro-Sul do pais.

em lavouras extensivas, com elevado emprego de mao de obra, altissima
mecanizacado, com predominio de adocao de praticas conservacionistas
e baixo impacto ambiental, principalmente na regido Norte do pais.

em lavouras destinadas ao abastecimento do mercado interno,
intensamente mecanizadas, com predominio de grandes propriedades e
com baixo impacto ambiental, principalmente na regido Nordeste do
pais.

em lavouras mecanizadas, destinadas ao mercado internacional, com
predominio do emprego de méao de obra especializada, principalmente
no Centro-Sul do pais.

em lavouras extensivas, destinadas ao mercado externo, com alta
mecanizacdo e emprego de mao de obra especializada, principalmente
nas regides Norte e Nordeste do pais.
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Gabarito

1- E
2-B

3-C
4- C
5- D
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GLOBALIZACAO

A globalizacédo pode ser definida como a massificacdo de diversos

setores da sociedade, ora no ambito cultural, ora no ambito tecnoldgico.
Dessa forma, muitos estudiosos apontam diversas origens para esse
fendbmeno (Carvalho, 2004).

Primeiramente, pode-se citar o inicio das grandes navegacdes no
século XV como o ponto de partida para esse processo, posto que os
meios de transporte e cultura foram exaustivamente desenvolvidos e
disseminados nesse periodo, uma vez que as formas de locomocao uma
das principais formas de conectar as partes do globo e reduzir a distancias
entre os paises. Consequentemente, a primeira revolucdo industrial no
século XVIIl aponta também para os primérdios da globalizacao, visto que
nessa época a producdo industrial impulsionou a economia
(Friedman,1999).

Entretanto, ainda que o processo de globalizacdo promova a
uniformizacdo de culturas, linguas, tecnologias e meios de transporte,
esses avancos nao atingiram o mundo de forma igualitaria, pois conforme
o gedgrafo brasileiro Milton Santos postula: a globalizacdo é perversa. Isso
se deve ao fato de que os paises de terceiro mundo tiveram suas
desigualdades socioeconémicas intensificadas com o avancar da
globalizac&o (Gentili, 2000).

257



Figura 101 - Fases da globalizacéo.
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Fonte: Elaboracéo prépria, 2024.

Um processo intimamente ligado a geopolitica mundial e a
globalizacdo tem referéncia no fim da guerra friaem 1991 com a derrubada
do muro de Berlim em 1989. Tal fato decorre, principalmente, da dissolucédo
da antiga URSS (Unido das Replublicas Socialistas Soviéticas), visto que
esse fendbmeno reverteu completamente o cenario politico mundial apds
esse conflito ideoldgico entre capitalismo e comunismo (Giddens, 2002).

A priori, € imperativa destacar que esse término de e a globalizacdo
estdo intimamente interligados, marcando uma nova era nas relacdes
internacionais e na economia global, tendo em vista que a Guerra Fria foi
um periodo de tensdo politica e militar entre os Estados Unidos e Unido
Soviética, que perdurou do fim da Segunda Guerra Mundial em 1945 até o
término da Unido Soviética em 1991. Esse periodo foi caracterizado pela
competicdo ideoldgica entre o capitalismo e o comunismo, corrida
armamentista, e conflitos indiretos como a Guerra da Coreia e a Guerra do
Vietna.

Com efeito, o grande marco responsavel por findar esse
acontecimento foi a Queda do Muro de Berlim (1989): Um dos eventos
simbdlicos que marcou o fim da Guerra Fria foi a queda do Muro de Berlim,

que separava a Alemanha Oriental (comunista) da Alemanha Ocidental
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(capitalista). A Russia e outras ex-republicas soviéticas adotaram sistemas
econdémicos mais alinhados ao capitalismo e a economia de mercado.

A abertura do primeiro MCDONALD 'S em 1991 em Moscou na
Russia. A fila quilométrica para acesso ao fast food demonstra os
primeiros sinais do capitalismo na antiga unido soviética (Gentili,2000).

A teia social vigente na época sofreu uma integracdo econdmica,
uma vez que o fim da Guerra Fria abriu caminho para uma maior integracédo
econdmica global. Paises anteriormente isolados pela Cortina de Ferro
comecaram a se integrar ao sistema econdémico global, adotando o
capitalismo e ingressando em organizacdées como a Organizacao Mundial
do Comércio (OMC).

TECNOLOGIA CULTURA

A globalizagdo também facilitou o
intercambio cultural em uma escala
global sem precedentes, com a

A globalizag&o foi intensificada pela
revolugéo digital e pelas tecnologias

de comunicagdo, como a internet,
que permitiram uma maior
conectividade entre pessoas e
empresas em todo o mundo.

propagacéo de ideias, estilos de vida,
e produtos culturais, muitas vezes
impulsionados pelos meios de
comunicag¢do de massa e pelas
plataformas digitais.

COMERCIO

DESAFIOS

Com a diminuigdo das barreiras
ideolégicas e econémicas, houve uma
explosdo no comeércio internacional.
Empresas multinacionais expandiram suas
operagbes em busca de novos mercados
e mao de obra mais barata, resultando em
cadeias de suprimentos globais.

A globalizagdo pés-Guerra Fria também
trouxe desafios significativos, como o
aumento da desigualdade econémica entre e
dentro dos paises, questbes ambientais
globais, e tensées sociais e politicas
resultantes da rapida mudanca cultural e
econbmica.
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| BLOCOS ECONOMICOS

O desenvolvimento do comércio sob a 6tica multilateral nas ultimas
décadas coincidiu, antagonicamente, com um movimento de
regionalizacdo do espaco, impulsionado pela formacao de grandes blocos
econdémicos globalmente, resultado do processo de globalizacdo (Lanni,
1997).

Embora isso possa parecer inconsistente, a criacdo de amplos
mercados regionais através de aliancas e acordos econdmicos e
comerciais tornou-se uma necessidade diante do acirramento da
competicdo internacional, que & consequéncia da prépria expansao do
capitalismo em nivel global. Através da formacdo desses blocos
econdmicos, 0s paises buscam aumentar sua participacdo no comércio
global, especialmente por meio do incremento de suas exportacdes,
almejando assim se tornarem mais competitivos (Gentili, 2000).

Outrossim, é valido pontuar que os acordos comerciais € econdémicos
firmados entre os paises (reducdo ou mesmo eliminacdo das tarifas
alfandegarias, uniformizacdo de politicas monetérias e financeiras,
desburocratizacdo do setor aduaneiro etc.) procuram facilitar o fluxo e a
circulacdo de mercadorias, servicos e capitais entre os parceiros do bloco,

estratégia que atende as necessidades de acumulacao de capital inerentes
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a expansao das economias capitalistas. O mapa a seguir representa os

principais blocos econdmicos mundiais da atualidade.

Figura 102 - Blocos econdmicos Mundiais.

o G

o

e
Yy

7

4

Mercosul -
Comum d

ercado Comum
Centro ricano
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2080 km
———

do Oeste da

FONTE: GIRARDI, Gisele Rosa Atlas geografico do estudante FTD (2011).

A aceleracdo desses fluxos se intensificou a partir da segunda
metade do século XX, especialmente com a difusdo global das praticas
neoliberais, que promovem o livre mercado e a reducdo da intervencao
estatal na economia. Com o0 aumento das transacdes e a fragmentacao da
producéo industrial, os Estados nacionais comecaram a colaborar com
grandes corporacdes, reformulando o mercado mundial por meio do
fortalecimento de blocos econdmicos supranacionais, como a Unido
Europeia, o Mercosul e o Nafta (Tratado de Livre Comércio da América do
Norte).

Embora pareca contraditéria, essa colaboracdo se revelou essencial,
uma vez que os Estados nacionais desempenham um papel crucial ao
funcionarem como mediadores na criacdo de normas comerciais em nivel
global, especialmente ao legitimar essas regras e reconhecerem a
importancia de instituicbes como a Organizacdo Mundial do Comércio
(omC).
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Figura 103 - Niveis de relacdes entre blocos econdémicos.

TIPO DE
BLOCO

ECONOMICO

Zona de Livre

Comércio

Unido
Aduaneira

Mercado
Comum

Unido
Econ6mica

Unido
Monetaria

Area de
Preferéncia
Tarifaria

Acordo de
Livre
Comércio

CARACTERISTICAS

Eliminacédo ou reducéo de
tarifas alfandegarias entre os

paises membros.

Tarifa externa comum (TEC)
para paises hdo membros,
além de uma zona de livre

comércio.

Livre circulacdo de bens,
servicos, capital e trabalho

entre os paises membros.

Integracdo econémica mais
profunda, com politicas
econdmicas e monetarias

comuns.

Adocao de uma moeda unica

entre os paises membros.

Reducéo parcial de tarifas,
mas sem eliminacao
completa entre paises

membros.

Acordo para eliminar tarifas,
mas cada pais mantém sua

politica comercial externa.

EXEMPLOS

NAFTA (agora
USMCA), Mercosul

Mercosul
(atualmente),

Comunidade Andina

Uni&o Europeia (UE)

Uni&o Europeia (UE)

antes do Brexit

Zona do Euro

Sistema Geral de

Preferéncias (SGP)

Acordo de Livre
Comércio da

América do Norte
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(NAFTA)

Fonte: Os autores (2024).

| EXERCiCIOS

Questéo 1

(Enem-2015) Ndo acho que seja possivel identificar a globalizacdo apenas
com a criacdo de uma economia global, embora este seja seu ponto focal
e sua caracteristica mais 6bvia. Precisamos olhar além da economia. Antes
de tudo, a globalizacdo depende da eliminacdo de obstaculos técnicos,
nao de obstaculos econdmicos. Isso tornou possivel organizar a producao,
€ nao apenas 0 comércio, em escala internacional.

Um fator essencial para a organizacdo da producdo, na conjuntura
destacada no texto, é a:

a) criacdo de unides aduaneiras.

b) difusdo de padrdes culturais.

c) melhoria na infraestrutura de transportes.

d) supresséio das barreiras para comercializacio.

e) organizacio de regras nas relacdes internacionais.

Questdo 2

(Enem-2015) No final do século XX e em razdo dos avancos da ciéncia,
produziu-se um sistema presidido pelas técnicas da informacao, que
passaram a exercer um papel de elo entre as demais, unindo-as e
assegurando ao novo sistema uma presenca planetaria. Um mercado que
utiliza esse sistema de técnicas avancadas resulta nessa globalizacdo
perversa.

Uma consequéncia para o setor produtivo e outra para o mundo do trabalho
advindas das transformacdes citadas no texto estdo presentes,
respectivamente, em:

a) Eliminacdo das vantagens locacionais e ampliacdo da legislac3o laboral.
b) Limitacdo dos fluxos logisticos e fortalecimento de associacbes

sindicais.
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c) Diminuicdo dos investimentos industriais e desvalorizacdo dos postos
qualificados.

d) Concentracdo das areas manufatureiras e reducdo da jornada semanal.
Questdo 3

(Enem-2015) Tanto potencial poderia ter ficado pelo caminho, se ndo fosse
o reforco em tecnologia que um gaucho buscou. H4 pouco mais de oito
anos, ele usava o bico da botina para cavoucar a terra e descobrir o nivel
de umidade do solo, na tentativa de saber o momento ideal para acionar os
pivés de irrigacao.

Até que conheceu uma estacdo meteorolégica que, instalada na
propriedade, ajuda a determinar a quantidade de agua de que a planta
necessita. Assim, quando inicia um plantio, o agricultor ja entra no site do
sistema e cadastrar a area, o pivd, a cultura, o sistema de plantio, o
espacamento entre linhas e o nimero de plantas, para entdo receber
recomendacdes diretamente dos técnicos da universidade.

A implementacao das tecnologias mencionadas no texto garante o avanco
do processo de:

a) monitoramento da producéo.

b) valorizacdo do preco da terra.

c) correcéo dos fatores climaticos.
d) divisdo de tarefas na propriedade.

e) estabilizac&o da fertilidade do solo.

Questéo 4

(Enem-2015) Um carro esportivo é financiado pelo Jap3o, projetado na Italia
e montado em Indiana, México e Franca, usando os mais avancados
componentes eletrénicos, que foram inventados em Nova Jérsei e
fabricados na Coreia. A campanha publicitaria € desenvolvida na Inglaterra,
filmada no Canada, a edicao e as cdpias, feitas em Nova York para serem
veiculadas no mundo todo. Teias globais disfarcam-se com o uniforme
nacional que lhes for mais conveniente.

A viabilidade do processo de producéo ilustrado pelo texto pressupde o
uso de:

a) linhas de montagem e formacéo de estoques.

b) empresas burocraticas e mao de obra barata.
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c) controle estatal e infraestrutura consolidada.

d) organizacdo em rede e tecnologia de informacao.
e) gestio centralizada e protecionismo econémico.
Questéo 5

(UFRN - 2014) - No contexto da globalizacdo, uma tendéncia crescente é a
formacdo de blocos econbmicos regionais. Estes blocos apresentam
diferentes niveis de integracdo. Um desses niveis é a zona de livre
comeércio que se caracteriza pela:

a) criacdo de uma moeda Unica a ser adotada pelos paises membros.
b) livre circulacdo de mercadorias provenientes dos paises membros.

c) unificacdo de politicas de relacdes internacionais entre os paises
membros.

d) livre circulacdo de pessoas, servicos e capitais entre os paises
membros.

Questdo 6 - (UPM 2013)

E preciso perceber trés espécies de globalizac3o, se quisermos escapar a
crenca de que este mundo, assim como nos é apresentado, € a Unica opcao
verdadeira: ha o mundo tal como nos fazem vé-lo, com a globalizacdo como
fabula; o segundo é o mundo como ele é, com a globalizacdo como
perversidade; e o terceiro, 0 do mundo como ele pode ser, o da outra
globalizacéo.

De acordo com as ideias contidas no texto e os estudos de Globalizacado
na Geografia, é correto afirmar que:

a) As novas tecnologias de informacdo tém permitido maior acesso das
pessoas aos conteudos de jornais, revistas, emissoras de radio e TV.
Assim, a Globalizacdo deixa de ser uma fabula, pois esses diferentes
meios de informacao retratam a realidade tal como ela é.

b) A ampliacdo do crédito e as maiores facilidades de pagamentos
proporcionaram um aumento no poder de compra de muitas pessoas.
Assim, ricos e pobres se aproximaram muito em relacdo ao poder
aquisitivo.

c) A livre circulacdo de pessoas entre diferentes paises é uma realidade
para todos. O fim do controle de fronteiras favorece as migracdes
internacionais sem maiores problemas de rejeicdo ou hostilidades aos
imigrantes, principalmente entre os paises mais ricos.

d) O aumento das desigualdades sociais € uma “perversidade” da
Globalizacdo. O uso das novas tecnologias de informacdo para uma
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organizacdo politica mais justa € uma possibilidade oposta a esse
processo.

e) Apds o fim da Guerra Fria, o mundo tornou-se mais globalizado. As novas
tecnologias de informacdo e o crédito tornaram isso mais evidente.
Assim, o uso dos termos Primeiro, Segundo e Terceiro mundos esta mais
apropriado aos nossos dias do que antes.

GABARITO:

1) C
2) E
3) A

4 D
5) B
6) D

| REFERENCIAS

CARVALHO, Nuno Vieira de. Cultura urbana e globalizacdo Rio de Janeiro,
UFF: 2004. Disponivel em: <www. bocc.uff.br/pag/carvalho-nuno-cultura-
urbanaglobalizacao.pdf>

FRIEDMAN, Thomas L. O lexus e a oliveira: entendendo a globalizacdo. Sdo
Paulo: Objetiva, 1999.

GENTILI, Pablo (Org.). Globalizacdo excludente: desigualdade, excluséo e
democracia na nova ordem mundial. Rio de Janeiro: Vozes, 2000

GIDDENS, Anthony. Mundo em descontrole: o que a globalizacdo esta
fazendo de nds. Rio de Janeiro: Record, 2002.

IANNI, Octavio. Primeira versao: globalizacdo e transculturacdo. Campinas:
IFCH/Unicamp, 1997

266



COMERCIO

O comércio é uma relacdo no setor da economia demonstrada
através da compra, também denominada de importacédo e venda, também
denominada de exportacdo. Nesse sentido, pode ser definido como interno
ou externo, sendo que transacdes entre empresas e clientes de mesmo
pais correspondem ao comércio interno, ao passo que relacdes
internacionais definem o comércio externo respectivamente (Adda, 2004).
Logo, a importacdo e exportacdo de produtos e servicos mediante as
relacbes comerciais entre os paises do globo podem representar as
atividades comerciais mundiais (Arbix et al., 2002).

Tal atividade pode ocorrer basicamente de duas maneiras,
simultaneamente: regionalizada ou bilateral, entre dois paises de um
mesmo bloco econdmico, ou multilateral, entre paises que ndo fazem parte
de um mesmo bloco e que frequentemente é atrelado na interacdo de pelo
menos trés paises. Um dos grandes dilemas do mundo globalizado é a
definicdo do tipo de comércio que ird prevalecer no mundo
contemporaneo. Nesse sentido, o comércio entre paises, também
conhecido como comércio internacional, € regulamentado por uma série
de acordos e leis internacionais e depende de varios fatores econémicos,

politicos e culturais que regem essas influéncias. (Arruda, 2002).

| Importacéo e Exportacgo

e Exportacio: acontece quando um pais envia seus produtos, servicos e
bens em troca de receita comercial para sua nacao

e Importacado: acontece quando um pais compra matéria prima e outros
produtos, servicos e ferramentas de outro local devido a falta deste em

seu territério ou baixo preco internacional
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| Tarifas e Barreiras Comerciais

Tarifas: preco adicionado sob o valor original do bem adquirido com o
fito de proteger a economia nacional

e Barreiras Nao Tarifarias: sdo regulamentacdes e notas técnicas
estabelecidas pelo pais no intuito de manter a competitividade do

produto interno em relacédo ao externo.

I BALANCA COMERCIAL

O capitalismo evoluiu de maneira a concentrar riqueza e poder nas
maos de elites, especialmente nas nacdes mais influentes, o que resultou
no surgimento de regides com baixo desenvolvimento econdmico e
industrial, designadas, a partir da segunda metade do século XX, como
subdesenvolvidas.

Para analisar a performance econémica de um pais pode-se fazer
uso da balanca comercial deste territério, que nada mais é que a relacédo
de importacdes e exportacdes feitas por uma nacdo durante o periodo
analisado. Dessa forma, uma balanca favoravel indica superavit econémico
e um numero maior de exportacdes do de que importacdes, enquanto um
nimero maior de importacdes indica balanca comercial em déficit (Beaud,
2005).

Essa terminologia tem sido alvo de criticas, visto que muitos dos
paises rotulados assim foram coldnias por longos periodos, e a exploracdo
de seus recursos naturais e humanos impediu o seu progresso econémico
e social. Em outras palavras, dentro de um mesmo sistema, o avanco
econdmico de alguns ocorreu a custa de outros (Botelho, 2008).

Nesse sentido, é valido salientar que o capitalismo se desenvolveu
de forma a acumular riqueza e poder nas maos de elites, principalmente
nas nacdes mais ricas, gerando regides com baixo nivel de
desenvolvimento econdmico e industrial, que passaram a ser chamadas de
subdesenvolvidas a partir da segunda metade do século XX. Essa

expressao tem recebido criticas, uma vez que muitos desses paises foram
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coldnias por longos periodos, e a exploracdo de seus recursos naturais e
humanos dificultou seu progresso econdmico e social. Em resumo, dentro
de um mesmo sistema, o crescimento econdémico de alguns se deu em
detrimento de outros (Henderson, 1979).

Pode-se pontuar que as diferencas econdmicas e sociais separam o
mundo em dois grandes grupos: o dos paises ricos, mais industrializados,
desenvolvidos, com menores problemas sociais, € o dos paises pobres,
menos industrializados, que contam com inimeros problemas sociais,
demonstrando a
enorme quantidade de pessoas que vivem em nefastas condicdes de vida.

Dessa forma, pode-se analisar que a balanca comercial de um pais
representa o total de riquezas acumuladas em determinado periodo no
pais mediante a diferenca das exportacdes e importacdes. Por conta disso,
os chamados paises emergentes ou subdesenvolvidos costumam ter sua

balanca comercial com valores menores que os paises desenvolvidos.

I Divisdo Internacional do Trabalho (DIT)

A partir do século XX, observou-se uma transformacao nos padrdes
de producdo e comércio internacional, marcada pelo aumento da
participacao dos paises em desenvolvimento nas exportacdes de produtos
manufaturados. Vamos analisar como esse fendmeno se desenrolou.

No principio do século XX, muitos paises subdesenvolvidos,
incluindo o Brasil, eram majoritariamente agroexportadores. Na classica
estrutura de divisdo internacional do trabalho, essas economias tinham
como base, em sua maioria, na exportacdo de matérias-primas ou produtos
primarios — como produtos agropecuarios, minerais e extrativos — para
nacdes mais ricas.

Em contrapartida, os paises menos desenvolvidos importavam dos
paises desenvolvidos bens do setor secundario (industrializados) e do
setor terciario (servicos, transporte, capital e tecnologia). Assim, os

produtos que esses paises subdesenvolvidos exportavam possuiam um
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valor inferior em relacdo aos que eram enviados pelos paises
desenvolvidos.

Nesse cenario, verifica-se que os paises em desenvolvimento,
emergentes ou de terceiro mundo tém analisado algumas maneiras para
produzirem e colocarem produtos manufaturados no comércio mundial. No
entanto, em grande parte, ainda exportam produtos que agregam apenas
tecnologia tradicional. Ao passo que o0 sucesso ha economia mediante a
atuacdo no mercado internacional, com entrada significativa de divisas, ndo
acontece somente com e exportacdo de grande volume de mercadorias,
posto que o que tem mais € o valor agregado a mercadoria, como fazem
Os paises ricos que agregam alta tecnologia aos seus produtos.

Depreende-se, portanto, a possibilidade de se observar uma nova
configuracdo na divisdo internacional do trabalho entre os paises na
contemporaneidade, com a formacao de trés grupos principais: os paises
centrais industrializados, os semiperiféricos industrializados e as
economias periféricas, que sdo predominantemente voltadas para a
agroexportacao.

Os paises centrais industrializados comecaram seu processo de
industrializacdo no século XIX, criando uma inddstria nacional e
estabelecendo um mercado interno robusto. Hoje, eles produzem e
exportam bens de alta tecnologia, principalmente nas areas de informatica,
aeroespacial e outros setores avancados. Exemplos desse grupo incluem
os Estados Unidos, algumas nacdes da Europa Ocidental (como Alemanha,
Franca, Reino Unido, Italia, Holanda, Bélgica, Suica e Suécia), bem como
Japdo e Canada.

O conjunto das sete nacdes mais desenvolvidas industrialmente, que
inclui Estados Unidos, Japao, Alemanha, Franca, Italia, Reino Unido e
Canada, é denominado G-7. Em algumas ocasides, a Russia se junta a esse

grupo, que passa a ser conhecido como G-8.
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Figura 104 -Texto abaixo exemplificado o significado de valor agregado

A banana é um recurso natural, que nao sofreu nenhuma transformagao. A bananada é =
a banana + outros ingredientes + a energia térmica fornecida pelo fogao + o trabalho da

vovo e + o conhecimento, ou tecnologia da vovo.

A bananada é um produto pronto, que eu vou chamar de riqueza. E a vové? Bem a vovoé é

a dona do conhecimento, uma espécie de engenheira da culinaria.

Agora, vamos supor que a banana e a bananada sejam vendidas. Um quilo de banana
custa um real. Ja um quilo da bananada custa cinco reais. Por que essa diferenca de

precos?

[...] quando nés colhemos um cacho de bananas na bananeira, criamos apenas um
emprego: o de colhedor de bananas. Agora, quando a vovo, ou a industria, faz a bananada,
ela cria empregos na industria do agucar, da cana-de-agucar, do gas de cozinha, na
industria de fogdes, de panelas, de colheres e até na de embalagens, porque tudo isso é

necessario para se fabricar a bananada.

Fonte: Os autores (2024).

| EXERcICIOS

1) (ENEM 2012) Uma mesma empresa pode ter sua sede administrativa
onde os impostos sdo menores, as unidades de producdo onde os salarios
sdo os mais baixos, os capitais onde os juros sdo os mais altos e seus
executivos vivendo onde a qualidade de vida € mais elevada.

No texto estdo apresentadas estratégias empresariais no contexto da
globalizacdo. Uma consequéncia social derivada dessas estratégias tem
sido

a) o crescimento da carga tributaria.

b) o aumento da mobilidade ocupacional.

c) a reducdo da competitividade entre as empresas.

d) o direcionamento das vendas para os mercados regionais.

e) a ampliacdo do poder de planejamento dos Estados nacionais.
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2) (ENEM 2010) A evolucio do processo de transformacdo de matérias-
primas e produtos acabados ocorreu em trés estagios: artesanato,
manufatura e maquinofatura. Um desses estagios foi o artesanato, em que
se

a) trabalhava conforme o ritmo das maquinas e de maneira padronizada.

b) trabalhava geralmente sem o uso de maquinas e de modo diferente do
modelo de producdo em série.

c) empregavam fontes de energia abundantes para o funcionamento das
maquinas.

d) realizava parte da producéo por cada operario, com uso de maquinas e
trabalho assalariado.

e) faziam interferéncias do processo produtivo por técnicos e gerentes
com vistas a determinar o ritmo de producéo.

3) (ENEM 2002) Considere o papel da técnica no desenvolvimento da
constituicdo de sociedades e trés invencdes tecnoldégicas que marcaram
esse processo: invencdo do arco e flecha nas civilizacdes primitivas,
locomotiva nas civilizagdes do século XIX e televisdo nas civilizagcdes
modernas.

A respeito dessas invencdes sao feitas as seguintes afirmacdes:

I. A primeira ampliou a capacidade de acdo dos bracos, provocando
mudancas na forma de organizacao social e na utilizacdo de fontes de
alimentacéo.

Il. A segunda tornou mais eficiente o sistema de transporte, ampliando
possibilidades de locomocéo e provocando mudancas na visdo de espaco
e de tempo.

lll. A terceira possibilitou um novo tipo de lazer que, envolvendo apenas
participacdo passiva do ser humano, ndo provocou mudancas na sua forma
de conceber o mundo.

Esta correto o que se afirmar em:

a) |, apenas.

b) 1 e ll, apenas.
c) lelll, apenas.
d) Il e lll, apenas.
e) Llell.

4) (ENEM 2011) Os chineses n3o atrelam nenhuma condicdo para efetuar
investimentos nos paises africanos. Outro ponto interessante é a venda e
compra de grandes somas de areas, posteriormente cercadas. Por se
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tratar de paises instaveis e com governos ainda ndo consolidados, teme-
se que algumas nacdes da Africa se tornem literalmente protetorada.

A presenca econémica da China em vastas areas do globo é uma realidade
do século XXI. A partir do texto, como é possivel caracterizar a relacédo
econdmica da China com o continente africano?

a)

b)

c)

d)

e)

Pela presenca de 6rgaos econdmicos internacionais como o Fundo
Monetario Internacional (FMI) e o Banco Mundial, que restringem os
investimentos chineses, uma vez que estes ndo se preocupam com a
preservacao do meio ambiente.

Pela presenca de 6rgaos econdmicos internacionais como o Fundo
Monetario Internacional (FMI) e o Banco Mundial, que restringem os
investimentos chineses, uma vez que estes ndo se preocupam com a
preservacado do meio ambiente.

Pela alianca com os capitais e investimentos diretos realizados pelos
paises ocidentais, promovendo o crescimento econbémico de algumas
regides desse continente.

Pela presenca cada vez maior de investimentos diretos, o que pode
representar uma ameaca a soberania dos paises africanos ou
manipulacado das acdes destes governos em favor dos grandes projetos
Pela presenca de um niumero cada vez maior de diplomatas, o que pode
levar a formacao de um Mercado Comum Sino-Africano, ameacando os
interesses ocidentais.

5) (UFMT 2012) A organizacido do espaco geografico através de redes de
comunicacao eliminou a necessidade de fixar as atividades econémicas
num determinado lugar. Isso vale para um grande nimero de servicos, que
podem ser prestados a partir de qualquer lugar do mundo para qualquer
outro, bastando que estes locais estejam conectados.

Sobre essas redes de comunicacéo, é correto afirmar que:

a) eliminaram as restricdes produtivas dos diferentes espacos
geogréaficos, criando condicdes de trabalho igualitarias em todos os
paises do mundo.

b) contribuiram, pela velocidade da informacéo e diversidade de servicos,
para a dispersdo geografica dos processos produtivos industriais, cujas
etapas estdo localizadas em diferentes paises.

c) possibilitaram a disseminacdo dos lucros das empresas multinacionais,
pela interligacdo de sistemas industriais de producéao.

d) ampliaram as trocas no comércio internacional, mas ndo possibilitam
grandes transformacdes na organizacao do espaco geografico mundial.
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e) diminuiram, por sua ampliaco, as desigualdades sociais entre os paises,
tendéncia mundial da atualidade.

GABARITO:

1) B
2) B
3) B
4) D
5) B
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QUESTAO AMBIENTAL

A Priori, pode-se destacar que a questdo ambiental no mundo

hodierno € uma das maiores preocupacdes da humanidade, dado o
impacto profundo e multifacetado que as atividades humanas tém sobre o
planeta. Nesse sentido, este panorama envolve uma diversidade de
problemas entrelacados que afetam todas as porcdes do planeta, como:
saude dos ecossistemas, a perda de biodiversidade, o clima e,
consequentemente, a sobrevivéncia e o bem-estar da prépria humanidade
(Becker, 2008).

As mudancas climaticas e o aquecimento global sdo aspectos
amplamente discutidos na questdao ambiental, posto que é o aquecimento
global, resultado direto do aumento das emissdes de gases de efeito
estufa, como diéxido de carbono (CO-.) e metano (CH.). Isso se deve em
grande parte a queima de combustiveis fosseis, ao desmatamento e outras
atividades industriais que intensificaram o efeito estufa, aquecendo a Terra
a um ritmo sem precedentes (Bitar, 2004).

As consequéncias destes processos de alteracdo acelerada dos
ciclos atmosféricos sado diversas, como o aumento da temperatura média
global, cuja média ja aumentou cerca de 1,2°C desde o inicio da era
industrial, levando a mudancas no clima global. Ademais, o derretimento
dos glaciares e das camadas de gelo: a medida que as temperaturas
aumentam, os glaciares derretem, contribuindo para a subida do nivel do
mar e ameacando as comunidades costeiras (Bressan, 1996).

Além disso, a biodiversidade global esta em declinio acentuado, com
taxas de extincdo de espécies centenas de vezes superiores ao normal
devido a atividade humana. Também, pode-se citar o desmatamento, a
destruicdo de habitats, a poluicdo e as alteracdes climaticas estdo entre
as principais causas deste declinio. A perda de biodiversidade ndo sé reduz

a riqueza da vida na Terra, mas também pde em perigo servicos
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ecossistémicos essenciais, como a regulacdo do clima e a purificacdo da

agua.

| EFEITO ESTUFA

O fendbmeno conhecido como efeito estufa € um processo natural e
crucial para a sobrevivéncia da vida no nosso planeta. Tal fato decorre,
sobretudo, quando gases na atmosfera, como o diéxido de carbono (CO.),
metano (CH.) e vapor d'agua, aprisionam parte da radiacdo infravermelha
que é emitida pela superficie da Terra, evitando que essa radiacdo escape
diretamente para o espaco. Dessa forma, esse mecanismo provoca o
aquecimento da atmosfera e mantém a temperatura média do planeta em
niveis que favorecem a vida. Sem o efeito estufa, a Terra teria uma
temperatura média de aproximadamente -18°C, tornando-se
extremamente fria e impedindo o equilibrio vigente para a vida
(Castro,1997).

Entretanto, é valido pontuar que as emissdes de origem antrépica de
diéxido de carbono ampliaram-se com vigor a partir de 1850 e continuaram
a crescer desde entdo. A principal consequéncia disso € o aumento da
quantidade de CO2 no planeta, assim como as de metano e de outros

gases estufa.

I AQUECIMENTO GLOBAL

A tese do aquecimento global, formulada em 1975, previa que até
2050 haveria aumento de cerca de 3 °C na temperatura média do planeta,
resultado do aumento da concentracdo de diéxido de carbono na
atmosfera. Mais tarde, revisada pelos cientistas, essa projecédo previa um
aumento de 2 °C a 6 °C na temperatura média do planeta até o final do
século XXl (Clarke, 2005).

Embora as alteracdes nas temperaturas didrias e sazonais sejam
muito maiores e significativas, um aquecimento médio de 3,5 °C alteraria

de modo sensivel todo o planeta desde os tropicos até as areas polares e
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as alteracdes climaticas aumentardo as ameacas existentes ao meio
ambiente e podem criar riscos para a natureza e o homem (Claval, 2006).

Uma das consequéncias mais importantes do aquecimento é o
degelo de massas de agua no Artico, na Antartida, na Groenlandia e em
varias cordilheiras, que pode alterar a temperatura da dgua dos oceanos
(prejudicando as espécies marinhas) e elevar o nivel da agua nos litorais.
Os habitantes dessas areas seriam obrigados, portanto, a migrar. As
ameacas aos ecossistemas advindas do aquecimento global séo
distribuidas de forma desigual, sendo geralmente maiores para as pessoas
desfavorecidas e para os paises em desenvolvimento, que dispdem de
menores recursos econdémicos e sociais para enfrentar esses problemas
(Claval, 2006).

Figura 105 - Emissdo de CO2.
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| cHUVA AcCIDA

Outra consequéncia da poluicdo do ar € a chuva acida, produzida
pela precipitacdo de gotas de agua carregadas de acidos. As industrias, os
veiculos automotores e a queima de carvdo liberam residuos gasosos,

como oxido de enxofre e de nitrogénio. Estes residuos entram em reacao
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qQuimica com a agua suspensa no ar, formando os acidos sulfurico ou
nitrico, que precipitam em forma de chuva, neve ou neblina. Por acdo dos
ventos, as nuvens e o ar contaminado de acidos podem se deslocar por
muitos quildmetros e se precipitar em lugares bem distantes do local de
origem da poluicdo (Conti, 1998).

Esse tipo de chuva afeta lagos, rios, solos e plantacdes, provocando
a morte da vegetacdo e de animais e prejuizos a saude humana, além de
corroer construcdes e diversos materiais. Ainda que a chuva acida em si
ndo seja diretamente prejudicial a saude humana, a poluicdo do ar que
causa a chuva acida (como particulas finas e gases toxicos) pode agravar
problemas respiratérios, como asma e bronquite, além de outras doencas

cardiovasculares.

| INVERSAO TERMICA

Sobre esse evento pode-se citar que assim como no efeito estufa
ele ocorre de forma natural, todavia é agravado pela atividade antrépica. E
mais frequente durante os meses de inverno, durante os periodos de
penetracdo de massas de ar frio. As inversdes térmicas ocorrem em escala
local apenas por algumas horas. Sdo mais comuns em final da manha e
inicio da manha.Por conta disso, pode-se observar que este
acontecimento € um fenbmeno meteorolégico que ocorre quando a
temperatura do ar aumenta com a altitude em vez de diminuir, como
normalmente acontece. Logo, cria-se uma camada de ar mais quente acima
de uma camada de ar mais frio, o que pode impedir a dispersdo de
poluentes e causar problemas de qualidade do ar (Corréa,1998).

Com efeito, quando acontece uma inversao térmica, a qualidade do
ar pode piorar significativamente, especialmente em cidades com muita
poluicdo e isso afeta fisiologicamente o organismo da pessoa, quando
a prolongada a altos niveis de poluentes pode agravar problemas

respiratérios, como asma e bronquite (Corréa,1998).
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| ILHAS DE CALOR

E um fenémeno tipico das grandes metrépoles. Em razdo do elevado
indice de edificacdes e impermeabilizacdo do solo, particularmente nas
zonas centrais, ocorre maior irradiacdo de calor, o que eleva as
temperaturas médias. Na verdade, nas grandes cidades ha diversas “ilhas
de calor”, sempre nas areas mais edificadas. Essas areas densamente
urbanizadas apresentam temperaturas significativamente mais altas que as
regides rurais ao redor. Esse aumento de temperatura é causado por uma
combinacdo de fatores relacionados ao desenvolvimento urbano. Com
temperaturas mais altas, existem uma série de consequéncias na saude da
populacdo e no equilibrio do meio ambiente, visto que ha um aumento na
demanda por ar-condicionado e ventiladores, elevando o consumo de
energia elétrica e esse calor excessivo ocasionado pode agravar
problemas de saude, como desidratacdo, insolacdo, e exacerbar
condicdes crbénicas como doencas cardiovasculares e respiratérias
(Cunha,2003).

I DESCARTE DE LIXO

Em grande parcela das cidades emergentes e grandes metrépoles a
quantidade de lixo gerada diariamente é tdo grande que formam montanhas
e, em muitos casos, sdo depositadas em lixdes a céu aberto. Esse modo
de destinacdo final do lixo causa graves problemas ambientais: a
deterioracdo dos materiais exala odores fortes, contamina as &aguas
superficiais e subterrdneas pela infiltracdo do chorume — liquido
proveniente da decomposicdo do lixo, sendo foco de transmissdo de
doencas a populacio do seu entorno (Drew, 1998).

A incineracdo do lixo, outra destinacdo dada ao lixo em diversas
cidades, reduz entre 60% e 90% o volume dos residuos sdlidos,
transformando-os em gases, calor e materiais inertes. Entretanto, polui o

solo, as aguas e o0 ar com cinzas e escdrias de metal. Algumas solucdes
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para uma melhor destinacdo ao lixo, como: o aterro sanitario € um processo
de reducéo do volume dos residuos sélidos. Apds a deposicdo no solo, o
lixo € compactado e coberto diariamente. Uma alternativa mais consciente
seria reduzir o consumo de produtos desnecessarios que geram muitos
residuos nocivos ao meio ambiente, entretanto essa postura vai de

encontro as politicas hodiernas apregoadas no mundo capitalista vigente.

| EXERCICIOS

Questéo 1

(Enem 2019) O efeito estufa ndo é um fendmeno recente e, muito menos,
naturalmente maléfico. Alguns dos gases que o provocam funcionam como
uma capa protetora que impede a dispersdo total do calor e garante o
equilibrio da temperatura na Terra. Cientistas americanos da Universidade
da Virginia alegam ter descoberto um dos primeiros registros da acao
humana sobre o efeito estufa. Ha oito mil anos, houve uma subita elevacéo
da quantidade de CO2 na atmosfera terrestre. Nesse mesmo periodo,
agricultores da Europa e da China ja dominavam o fogo e haviam
domesticado cées e ovelhas.

A atividade humana da época com maior impacto sobre a organizacédo
social e sobre o ambiente foi o comeco do plantio de trigo, cevada, ervilha
e outros vegetais. Esse plantio passou a exigir areas de terreno livre de sua
vegetacdo original, providenciadas pelos inimeros grupos humanos
nessas regides com métodos elementares de preparo do solo, ainda hoje,
usados e condenados, em razdo dos problemas ambientais decorrentes.

Aquecimento global e a nova geografia de producéo no Brasil.

Segundo a hipdtese levantada pela pesquisa sobre as primeiras atividades
humanas organizadas, o impacto ambiental mencionado foi decorrente

a) da manipulacdo de alimentos cujo cozimento e consumo liberam
grandes quantidades de calor e gas carbdnico.

b) da queima ou da deterioracdo das arvores derrubadas para o plantio, que
contribuiram para a liberacdo de gas carbdnico e poluentes em proporcoes
significativas.

c) do inicio da domesticacdo de animais no periodo mencionado, a qual
contribuiu para uma forte elevacao das emissdes de gas metano.
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d) da derrubada de arvores para a fabricacdo de casas e mdveis, que
representou o principal fator de liberacdo de gas carbdnico na atmosfera
naquele periodo.

e) do incremento na fabricacdo de ceramicas que, naquele periodo,
contribuiram para a liberacdo de material particulado na atmosfera.

Questio 2

(Enem 2014) O uso intenso das aguas subterraneas sem planejamento tem
causado sérios prejuizos a sociedade, ao usuario e ao meio ambiente. Em
varias partes do mundo, percebe-se que a exploracdo de forma incorreta
tem levado a perdas do préprio aquifero.

No texto, apontam-se dificuldades associadas ao uso de um importante
recurso natural. Um problema derivado de sua utilizacdo e uma respectiva
causa para sua ocorréncia sao:

a) Contaminacéo do aquifero — Contencé&o impropria do ingresso direto de
agua superficial.

b) Intrusdo salina — Extracdo reduzida da agua doce do subsolo.

c) Superexploracdo de pocos — Construcdo ineficaz de captacdes
subsuperficiais.

d) Rebaixamento do nivel da agua — Bombeamento do poco equivalente a
reposicéo natural.

e) Encarecimento da exploracéo sustentavel — Conservacéo da cobertura
vegetal local.

Questdo 3 (ENEM 2005)

Os plasticos, por sua versatilidade e menor custo relativo, tém seu uso
cada vez mais crescente. Da producdo anual brasileira de cerca de 2,5
milhdes de toneladas, 40% destinam-se a industria de embalagens.
Entretanto, este crescente aumento de producdo e consumo resulta em
lixo que sé se reintegra ao ciclo natural ao longo de décadas ou mesmo de
séculos.

Para minimizar esse problema uma acéo possivel e adequada é

a) proibir a producéo de plasticos e substitui-los por materiais renovaveis
como os metais.

b) incinerar o lixo de modo que o gas carbdénico e outros produtos
resultantes da combustéo voltem aos ciclos naturais.

c) queimar o lixo para que os aditivos contidos na composicdo dos
plasticos, toxicos e ndo degradaveis sejam diluidos no ar.
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d) estimular a producéo de plasticos reciclaveis para reduzir a demanda
de matéria prima ndo renovavel e o acumulo de lixo.

e) reciclar o material para aumentar a qualidade do produto e facilitar a
sua comercializacdo em larga escala.

Questio 4 (ENEM PPL 2022)

As inovacdes no preparo do solo e na engenharia genética (variedades
adaptadas ao clima do Cerrado) permitiram incorporar o pacote técnico
herdado da Revolucédo Verde a um ambiente até entdo considerado hostil
para a atividade. Dessa forma, o Cerrado apenas foi incorporado a dinamica
do agronegécio na medida em que os processos produtivos existentes ndo
precisavam passar por modificacdes substanciais para serem
reproduzidos nesse novo ambiente.

Essas inovacdes produtivas tiveram como consequéncia a:

a) Expansio das areas de cultivo.

b) Manutencdo da empregabilidade rural.
c) Priorizac&do da adubac3o organica.

d) Preservacéo das nascentes de rios.

e) Estagnacdo da mecanizacio agricola.

Questdo 5 (ENEM 2021)

As atividades mineradoras tém criado conflitos com extrativistas,
quilombolas, pequenos agricultores, ribeirinhos, pescadores artesanais e
povos indigenas. Em geral, estes sujeitos tém encontrado grande
dificuldade de reproduzir suas dindmicas territoriais depois da instalacdo
da atividade mineradora, nem sempre com reconhecimento do impacto ao
seu territério pelo Estado e pela empresa, ficando sem qualquer tipo de
compensacdo econdmica. Em outros casos, nem a compensacio
econdmica tem sido capaz de evitar o esgarcamento das relacdes sociais
destes grupos que sofrem com a reconstrucido abrupta das suas
identidades e de suas dindmicas territoriais.

O texto apresenta uma relacao entre atividade econémica e organizacao
social marcada pelo(a)

a) escassez de incentivo cultural.

b) rompimento de vinculos locais.

c) caréncia de investimento financeiro.

d) estabelecimento de praticas agroecoldgicas.
e) enriquecimento das comunidades autéctones.

Quest&o 6 (ENEM PPL 2021)

Os anos 1960 e inicio dos 1970 foram anos de muitas dificuldades para os
povos africanos habitantes, principalmente, das areas que bordejam o
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deserto do Saara — Sahel — devido ao periodo de acentuada seca que se
abateu sobre a regido. Ndo descartando as implicacdes de ordem natural
daquele fendbmeno, deve-se observar que o aumento de seres humanos e
suas manadas passou a pressionar muito fortemente o fragil ecossistema
local e regional, o que resultou na consideravel expansao anual do deserto
sobre aquelas regides.

O problema socioambiental apresentado emergiu como resultado da
interacéo entre

a) relevo e extrac&do mineral.

b) bioma e atividade turistica.

c) paisagem e ocupacio territorial.

d) preservacdo e mercado consumidor.
e) migracio e desenvolvimento industrial.

Questao 7 (ENEM PPL 2021)

A agropecuadria € uma das atividades humanas que causam maior impacto
sobre o ambiente natural, alterando o equilibrio ecoldgico e diminuindo a
biodiversidade nos biomas. Dos seis biomas encontrados em territério
nacional, o que mais sofre pressao dessa atividade é o Pampa, que tem
71% da sua area ocupada com estabelecimentos agropecuarios.

Um impacto ambiental que vem se processando no Sul do Brasil em funcao
dos excessos praticados pela atividade econémica descrita é a

a) uniformizacdo da cobertura vegetal.

b) arenizacdo dos solos regionais.

c) alteracio da incidéncia solar.

d) eutrofizacdo dos cursos de agua.

e) ampliacdo das queimadas controladas.

Questio 8 (ENEM 2011 - 2 APLICACAO)

A problematica ambiental surgiu nas ultimas décadas do século XX como
uma crise de civilizacdo, questionando a racionalidade econbmica e
tecnoldgica dominantes. Com isso, novas organizacdes da sociedade civil
despontaram, interessadas em um alternativo de relacdo sociedade e
natureza.

Os movimentos sociais, em especial o movimento ambientalista, tém
participado de forma decisiva na mudanca de postura por parte das
grandes empresas, principalmente no que diz respeito:
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a) Ao sistema produtivo, que considera os custos ambientais, ja que muitos
recursos sao retirados da natureza e apresentam um meio adequado de
reposicao.

b) A observacdo dos direitos civis, que sdo conquistas do poder publico e
resultam na observacdo de toda a legislacdo ambiental existente nos
paises.

c) A diminuicdo da poluicdo emitida, porque essas empresas detém grande
parte dariqueza e tecnologia e utilizam cada vez menos recursos naturais.

d) Ao final da producio, quando os dejetos sdo devolvidos ao meio ambiente
apods a verificacdo dos efeitos negativos que poderiam causar ao longo
do tempo.

e) A adocdo de medidas sustentaveis, a fim de que essas empresas atuem
com responsabilidade nos locais em que estado instaladas.

Questido 9 (ENEM 2014)

A distribuicdo espacial de madeira para papel e celulose no Brasil possui
uma estratégia logistica que resulta na:
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a) regido produtiva continua de perfil litoraneo.

b) integracdo intermodal entre Sul, Sudeste e Norte do pais.

c) construcdo de eixos rodoviarios entre as zonas produtoras.

d) organizacdo da producéo proxima as areas de escoamento.

e) localizacdo do setor nos limites das unidades politico-administrativas.

Questido 10 (ENEM PPL 2014)

O uso intenso das aguas subterraneas sem planejamento tem causado
sérios prejuizos a sociedade, ao usuario e ao meio ambiente. Em varias
partes do mundo, percebe-se que a exploracdo de forma incorreta tem
levado a perdas do préprio aquifero.
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No texto, apontam-se dificuldades associadas ao uso de um importante
recurso natural. Um problema derivado de sua utilizacdo e uma respectiva
causa para sua ocorréncia sao:

a) Contaminac3o do aquifero — Contencao imprépria do ingresso direto de
agua superficial.

b) Intrusdo salina — Extracdo reduzida da 4gua doce do subsolo.

c) Superexploracdo de pocos — Construcdo ineficaz de captacdes
subsuperficiais.

d) Rebaixamento do nivel da agua — Bombeamento do poco equivalente a
reposicao natural.

e) Encarecimento da exploracio sustentavel — Conservacéo da cobertura
vegetal local.

Questéo 11 (ENEM PPL 2014)

A principal forma de relacdo entre o homem e a natureza, ou melhor, entre
o homem e o meio, é dada pela técnica — um conjunto de meios
instrumentais e sociais, com os quais o homem realiza sua vida, produz e,
ao mesmo tempo, cria espaco.

SANTOS, M. A natureza do espaco. Sdo Paulo: Edusp, 2002 (adaptado).

A relacdo estabelecida no texto, associada a uma profunda degradacao
ambiental, é verificada na:

Alternativas

a) racionalizacdo do uso de recursos hidricos para fins de abastecimento
residencial.

b) apropriacdo de reservas extrativistas para atender & demanda de
subsisténcia.

c) retirada da cobertura vegetal com o intuito de desenvolver a agricultura
intensiva.

d) ampliacdo da producdo de alimentos organicos para minimizar
problemas da fome.

e) reordenacdo do espaco rural para favorecer o desenvolvimento do
ecoturismo.

GABARITO:
1-B
2-A
3-D
4-A
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5-B
6-C
7 -B
8-E
9-D
10-A
11-C
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|APENDICE

Para saber mais:

Figura 106 - Escalas geoldgicas da terra

[m] i
% Leia-me!

Fonte: Os autores, 2024.

Figura 107 - Navegacao interativa pelas eras geoldgicas

Leia-me!

Fonte: Os autores, 2024.

Figura 108 - Temas geolégicos para educacdo ambiental

Fonte: Os autores, 2024.
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Figura 109 - Planeta terra - SGB
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_\E! Leia-me!

Fonte: Os autores, 2024.

Figura 110 - Aguas - SGB

:& Leia-me!

Fonte: Os autores, 2024.

Figura 111 - SGB EDUCA

- Leia-me!

Fonte: Os autores, 2024.
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Figura 112 - Instituto Agua - Instagram

:@ Leia-me!
Fonte: Os autores, 2024.

Figura 113 - Mudancas Climaticas

e

Fonte: Os autores, 2024.

Figura 114 - Atlas geografico IBGE
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Fonte: Os autores, 2024.
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Figura 115 - Desenvolvimento sustentavel

Fonte: Os autores, 2024.

Figura 116 - Aprenda mais sobre os biomas brasileiros — IBGE.

_\EI Leia-me!

Fonte: Os autores, 2024.
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EDITORA
UEMASUL

ais do que um compilado de conceitos, a Apostila de Geografia
— Colecédo Educagéo Transforma é um instrumento de acesso e
transformag&o. Desenvolvida para o cursinho popular da
Universidade Estadual da Regido Tocantina do Maranhdo
(UEMASUL), esta obra reflete o compromisso com a
democratizagdo do ensino e a inclusdo social, preparando
jovens e adultos para os desafios do ingresso no ensino superior.

Alem de abordar os conteudos essenciais da Geografia, a
apostila promove uma compreensdo critica dos processos que
moldam a sociedade, conectando o conhecimento académico
as realidades vividas pelos estudantes. Com uma abordagem
acessivel e didatica, o material ndo apenas capacita para as
provas, mas fortalece a cidadania e o pensamento reflexivo.

A UEMASUL reafirma, assim, sua missdo publica, tornando a
educagdo um caminho para a construgdo coletiva de um futuro
mais justo e igualitdrio.




	9ee4cded9181e53ec72cde161e8e3307716d12c45a23bb5938345f29d57d89a5.pdf
	blank595x841
	9ee4cded9181e53ec72cde161e8e3307716d12c45a23bb5938345f29d57d89a5.pdf
	9ee4cded9181e53ec72cde161e8e3307716d12c45a23bb5938345f29d57d89a5.pdf
	9ee4cded9181e53ec72cde161e8e3307716d12c45a23bb5938345f29d57d89a5.pdf
	9ee4cded9181e53ec72cde161e8e3307716d12c45a23bb5938345f29d57d89a5.pdf
	blank595x841
	9ee4cded9181e53ec72cde161e8e3307716d12c45a23bb5938345f29d57d89a5.pdf

