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Apresentacao

E com grande satisfacdo que apresentamos a Apostila de Matematica do
Cursinho Popular da UEMASUL. Este material foi cuidadosamente
elaborado para atender as suas necessidades de estudo, abrangendo os
principais tépicos do Ensino Fundamental e Médio.

Organizamos a apostila em trés frentes de estudo:

e Frente A: Aborda conteudos numéricos e aritméticos, como
operacdes fundamentais, propriedades dos numeros, fracdes,
porcentagens e matrizes, essenciais para as bases matematicas.

e Frente B: Foca em conteudos algébricos, incluindo equacdes,
funcdes e progressdes, desenvolvendo raciocinio légico e
capacidade de abstracao.

e Frente C: Explora conteudos geométricos, além de Matematica
Financeira e Estatistica, abrangendo angulos, areas, volumes e
relacdes métricas fundamentais.

Para maximizar o aprendizado, os temas foram organizados de forma que
as aulas e os estudos sigam uma sequéncia alternada entre as frentes,
garantindo uma abordagem dindmica e gradual. Esse formato estimula
diferentes habilidades e favorece a consolidacdo do conhecimento.

A apostila inclui questdes de vestibulares de varias universidades,
proporcionando contato direto com o estilo das provas. Além disso, o
gabarito das questdes esta disponivel ao final do material, para revisdo e
autoavaliacao.

Desejamos que este material seja uma ferramenta valiosa na sua
preparacao. Tenha uma excelente jornada de aprendizado e muito sucesso
em suas conquistas académicas!

Os autores.
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Frente A — Capitulo 1

MMC e MDC

Minimo Multiplo Comum (MMC)

O minimo multiplo comum de dois ou mais nimeros inteiros e no nulos (a, b € c, por
exemplo) é o menor nimero inteiro positivo simultaneamente muiltiplo de a, de b e de
c. Isso significa que o MMC de a, b € ¢ é,também, divisivel por a, b € c a0 mesmo tempo.

Exemplo 1: Determinar o minimo muiltiplo comum dos nimeros 4 e 5.
Identificando os multiplos positivos dos niumeros 4 e 5, temos:

e Multiplos de 4 = {4,8,12,16,20,24,28,32, 36,40, ...}.

e Multiplos de 5 = {5,10,15,20, 25, 30, 35,40, 45,50, ... }.

Desse modo, percebemos que os numeros 20 e 40 sdo multiplos comuns a4e a5
simultaneamente. Além disso, o nimero 20 € o menor multiplo comum de 4 e 5.

Portanto, o minimo multiplo comum de 4 e 5 é igual a 20, ou seja, 0 MM(C(4,5) = 20.

Atencéo!

Apesar dos multiplos encontrados no exemplo acima terem sido 20 e 40, € importante
lembrarmos que a sequéncia dos numeros multiplos é infinita. Logo, existem outros
multiplos para esse exemplo ou para qualquer outro.

Exemplo 2: Determinar o0 minimo miuiltiplo comum dos nimeros 2, 3 e 12.

Seguindo os passos do exemplo anterior, identificamos os multiplos positivos dos
numeros 2,3 e 12.

e Multiplos de 2 = {2,4,6,8,10,12, 14,16, 18,20, 22, 24,26,28,30,32,34,36, ... }.

e Multiplos de 3 ={3,6,9,12,15,18,21,24,27,30,33,36,40, ... }.

e Multiplos de 12 = {12,24,36,48,60,72,84,96, ... }.

Desse modo, os nimeros 12, 24 e 36, dentre outros, sdo multiplos de 2,3 e 12.
O menor multiplo comum a 2,3 e 12 € o nimero 12. Logo, 0 MM(C(2,3,12) = 12.
Outra maneira de encontrarmos o minimo multiplo comum de dois ou mais nimeros

inteiros positivos é por meio da decomposicéo simultanea desses nimeros em fatores
primos.

Exemplo 1: Determinar 0 minimo miuiltiplo comum dos nimeros 4 e 5.
Decompondo 4 e 5 em fatores primos, temos:

4 5 2
2 5 2
1 5 5
1 1 2:2-5=22.5=20

Logo, 0 MMC(4,5) = 20.
Exemplo 2: Determinar o0 minimo miuiltiplo comum dos nimeros 2, 3 e 12.
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Decompondo 2, 3 e 12 em fatores primos, temos:

2 3 12 2
2 3 6 2
1 3 3 3
1 1 1 2-2-3=22.3=12

Logo, 0 MMC(C(2,3,12) = 12.

Maximo Divisor Comum (MDC)

O maximo divisor comum de dois ou mais nimeros inteiros - a e b, por exemplo - com
a + 0 ou b # 0 € o numero de maior valor positivo pertencente ao conjunto de divisores
de a e de b.

Exemplo 1: Determinar o maximo divisor comum dos nimeros 6 e 14.
Identificando os divisores positivos dos nimeros 6 e 14, temos:

e Divisoresde 6 ={1,2,3,6}.

e Divisoresde 14 ={1,2,7,14}.

Desse modo, os divisores comuns a 6 e a 14 simultaneamente, sédo {1,2}. Assim, o
numero de maior valor dentre os divisores comuns a 6 e a 14 e, portanto, o MDC, € o
nuamero 2.

Exemplo 2: Determinar o maximo divisor comum dos numeros 16, 28 e 36.
Identificando os divisores positivos dos nimeros 16, 28 e 36, temos:

e Divisoresde 16 ={1,2,4,8,16}.

e Divisoresde 28 ={1,2,4,7,14,28}.

e Divisores de 36 ={1,2,3,4,6,9,12,18,36}.

Os divisores comuns a 16, a 28 e a 36 simultaneamente, sdo {1, 2,4}. Assim, 0 maximo
divisor comum a 16, 28 e 36 € igual a 4.

Outra maneira de calcularmos o maximo divisor comum de dois ou mais nimeros é por
meio da decomposicdo simultanea deles em fatores primos.

A decomposicdo devera ser feita apenas enquanto for possivel dividir todos os
numeros, pelo mesmo valor, ao mesmo tempo.

Exemplo 1: Determinar 0 maximo divisor comum dos nimeros 6 e 14.
Decompondo 6 e 14 em fatores primos, temos:

Logo, 0 MDC(6,14) = 2.
Exemplo 2: Determinar o maximo divisor comum dos numeros 16, 28 e 36.
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Decompondo 16, 28 e 36 em fatores primos, temos:

16 28 36 2
8 14 18 2
4 7 9 2:2=22=4

Logo, o MDC(16,28,36) = 4.

Exemplo 3: Determinar o maximo divisor comum dos numeros 9, 15 e 25.
Decompondo 9, 15 e 25 em fatores primos, temos:

15 45 75 3
5 15 25 5
1 3 5 3-5=15

Logo, o MDC(15,45,75) = 15.

Exercicios

01 - (IFBA/2020) Apds apresentar resfriado, Julio buscou atendimento médico. Para
tratar os sintomas, foram prescritos dois remeédios: um para uso a cada 6 h e outro para
uso a cada 10 h. Sabendo que Julio tomou, ao mesmo tempo, os remédios as 13 h da
segunda-feira, o préximo horario que ele tomara os dois juntos novamente sera:

a) segunda-feira, 19 h
b) segunda-feira, 23 h
c) terca-feira, 7 h

d) terca-feira, 13 h

e) terca-feira, 19 h

02 - (ESPM SP/2020) O cofre de um banco s6 pode ser aberto pelo acionamento de 3
chaves distintas, cada uma em posse de um gerente. As 3 fechaduras tém travas de
seguranca que s6 permitem seu acionamento de tempos em tempos, a saber: 12 min,
18 min e 21 min, respectivamente. Num certo dia, esse cofre foi aberto apenas duas
vezes durante o expediente, uma as 10h15min e a outra as:

a) 15h05min
b) 14h48min
c) 15h45min
d) 16h12min
e) 14h27min

03 - (UEG GO/2022) JoZo e seu irm&o dividem o aluguel de um apartamento em Goiania,
para onde voltam sempre nos dias de folga. Jodo trabalha 8 dias e folga no nono dia.
Seu irméo trabalha 20 dias e folga no vigésimo primeiro dia. Se eles folgaram juntos

hoje, eles vao se encontrar no apartamento novamente daqui a:

a) 40 dias
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b) 50 dias
c) 52 dias
d) 63 dias
e) 65 dias

04 - (Fac. Santo Agostinho BA/2018) Em uma certa industria, é feita a manutencéo na
maquina X a cada 4 dias. Na maquina Y, a cada 6 dias e, na maquina Z, a cada 8 dias. Se
no dia 18 de setembro foi feita a manutencéao nas trés maquinas, apés quantos dias as
maquinas receberdo manuten¢cdo no mesmo dia?

a) 18 dias.
b) 24 dias.
c) 16 dias.
d) 30 dias.

05 - (Unifor CE/2018) Um hospital universitario de dois em dois anos publica edital para
programa de residéncia na area de Neurologia, de trés em trés anos publica edital para
programa de residéncia na area de Gastroenterologia, e de 18 em 18 meses, publica
edital para programa de residéncia na area de Cardiologia.

Se em janeiro de 2017, esse hospital publicou, ao mesmo tempo, edital para essas trés
areas, entdo o préximo ano previsto para que ele novamente publique edital para essas
trés areas, ao mesmo tempo, sera em:

a) 2019.
b) 2020.
c) 2021.
d) 2022.
e) 2023.

06 - (IFG GO/2019) Anténio realiza atividades fisicas regularmente, entre as
modalidades de corrida, ciclismo e natacdo. Ele corre a cada trés dias, pedala dia sim
e dia ndo e nada de quatro em quatro dias. Certa vez, coincidiu de realizar essas trés
atividades fisicas no mesmo dia. E correto afirmar que essa coincidéncia voltara a
ocorrer daqui a:

a) 06 dias.
b) 08 dias.
c) 10 dias.
d) 12 dias.

07 - (IFSC/2019) A prefeitura de uma cidade decidiu colocar postes de iluminac3o,
igualmente espacados, em uma praca retangular de dimensdes 195m x 255m. Como
pré-requisito, foi estipulado que em cada vértice do terreno devera ser fixado um poste
e que a distancia entre os centros de dois postes consecutivos devera ser um nimero
inteiro. Qual a quantidade minima de postes que deve ser utilizada para que essas
especificacdes sejam entendidas?

Para célculo, desconsidere o diametro ou a largura de cada poste.
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a) 52 postes
b) 60 postes
c) 56 postes
d) 48 postes
e) 44 postes

08 - (Unifor CE/2019) Um galp3&o foi construido de tal forma que seu piso é retangular
e tem dimensdes 36 m e 40 m. O proprietéario pretende revestir o piso do galpdo com
azulejos idénticos, de formato quadrado e dimensdes inteiras. Qual € o menor nimero
de azulejos quadrados necessarios para revestir o piso do galpdo nas condi¢cdes
dadas, de maneira que ndo haja cortes ou sobras de material?

a) 90
b) 95
c) 98
d) 100
e) 110

09 - (IFBA/2019) Marieta era fa tanto do futebol masculino quanto do futebol feminino
e colecionava fotos de grandes expoentes do futebol no cenario mundial. Por algum
motivo, enjoou e quis mudar sua admiracdo para outro esporte. Resolveu, entao,
presentear seus colegas da escola com suas figurinhas relacionadas ao futebol.

Ela tem 125 fotos do jogador de futebol Cristiano Ronaldo, 250 fotos da jogadora de
futebol Marta e 300 fotos do jogador de futebol Messi. Marieta deseja dividi-las entre
um maior nimero de grupos possivel, contendo os trés expoentes de jogadores que
ela possui, de forma a conter um mesmo nimero de foto em cada grupo, e ainda cada
grupo devera conter uma mesma quantidade de fotos de cada jogador.

Determine o numero de fotos do jogador Cristiano Ronaldo contido em cada grupo.

a) 30
b) 15
c) 05
d) 10
e) 20

10 - (ENEM MEC/2015) Um arquiteto esta reformando uma casa. De modo a contribuir
com o meio ambiente, decide reaproveitar tdbuas de madeira retiradas da casa. Ele
dispde de 40 tabuas de 540 cm, 30 de 810 cm e 10 de 1 080 cm, todas de mesma
largura e espessura. Ele pediu a um carpinteiro que cortasse as tdbuas em pedacos de
mesmo comprimento, sem deixar sobras, e de modo que as novas pecas ficassem com
0 maior tamanho possivel, mas de comprimento menor que 2 m.

Atendendo o pedido do arquiteto, o carpinteiro devera produzir:

a) 105 pecas.
b) 120 pecas.
c) 210 pecas.
d) 243 pecas.
e) 420 pecas.
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11 - (ENEM MEC/2015) O gerente de um cinema fornece anualmente ingressos
gratuitos para escolas. Este ano serdo distribuidos 400 ingressos para uma sesséao
vespertina e 320 ingressos para uma sessdo noturna de um mesmo filme. Varias
escolas podem ser escolhidas para receberem ingressos. Ha alguns critérios para a
distribuicdo dos ingressos:

1) cada escola devera receber ingressos para uma Unica sessao;

2) todas as escolas contempladas deverdo receber o mesmo numero de
ingressos;

3) ndo havera sobra de ingressos (ou seja, todos os ingressos serio distribuidos).

O numero minimo de escolas que podem ser escolhidas para obter ingressos, segundo
os critérios estabelecidos, é:

a) 2.
b) 4,
c) 9.
d) 40.
e) 80.

12 - (UEFS BA/2015) Trés cometas se aproximam do Sol a cada 20, 24 e 28 anos,
respectivamente.

Se o ultimo ano em que todos estiveram préximos do Sol foi 1984, o préximo ano em
que isso devera ocorrer sera:

a) 2056
b) 2104
c) 2264
d) 2824
e) 15424

13 - (Unievangélica GO/2015) Trés pessoas fazem fisioterapia em intervalos de 5 dias,
6 dias e 7 dias, respectivamente.

Se a ultima vez que fizeram fisioterapia no mesmo dia foi no més de maio, em que més
elas tornardo a se encontrar?

a) Janeiro

b) Fevereiro
c) Novembro
d) Dezembro

14 - (Unievangélica GO/2015) Trés barras de aluminio medem, respectivamente, 8m,
96m e 112m. Um serralheiro deseja corta-las em pedacos de mesmo comprimento.

Qual devera ser esse comprimento, em metros, para que os pedacos tenham o maior
tamanho possivel?

a) 8
b) 2
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c) 4
d) 6

15 - (UFPR/2015) Qual é o numero minimo de voltas completas que a menor das
engrenagens deve realizar para que as quatro flechas fiquem alinhadas da mesma
maneira novamente?

7 dentes
20 dentes

30 dentes

a) 14 voltas.
b) 21 voltas.
c) 57 voltas.
d) 60 voltas.
e) 84 voltas.

16 - (IFSC/2015) Em uma loja existe trés relégios cucos desregulados. O primeiro toca
o cuco a cada 12 min, o segundo a cada 22 min e o terceiro a cada 39 min. Se os trés
cucos tocaram juntos as quinze horas da tarde, € CORRETO afirmar que eles tocarado
juntos novamente:

a) As 19 horas e 32 minutos do mesmo dia.

b) Somente as 4 horas e 28 minutos do dia seguinte.
c) As 16 horas e 32 minutos do mesmo dia.

d) Somente as 2 horas e 44 minutos do dia seguinte.
e) Somente as 19h e 36 min do dia seguinte.

17 - (Fac. Direito de Sorocaba SP/2015) Hugo abastece seu veiculo a cada 3 dias, e
José abastece o seu a cada 6 dias. Luis vai abastecer seu veiculo sempre aos sabados
e em nenhum outro dia. Se no dia 20 de setembro os trés abasteceram seus veiculos,
a proxima data em que os trés terdo ido ao posto para abastecimento sera:

a) 18 de outubro.
b) 25 de outubro.

c) 1 de novembro.
d) 8 de novembro.
e) 15 de novembro.

18 - (Unit AL/2016) Uma clinica atende um paciente para certo tratamento a intervalos
regulares de 6 semanas exatas, outro paciente, a cada 20 dias, e um terceiro, a cada 9
semanas exatas.

Se os trés coincidirem de ir, em um mesmo dia, isso sé devera ocorrer novamente apés
cerca de:
a) 11 meses e 25 dias.

b) 1 ano 6 meses e 22 dias.
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c) 2 anos 3 meses e 20 dias.
d) 2 anos 10 meses e 18 dias.
e) 3 anos 5 meses e 15 dias.

19 - (IFPE/2016) Na Escola Pierre de Fermat, foi realizada uma gincana com o objetivo
de arrecadar alimentos para a montagem e doacédo de cestas basicas. Ao fim da
gincana, foram arrecadados 144 pacotes de feijdo, 96 pacotes de acucar, 192 pacotes
de arroz e 240 pacotes de fuba. Na montagem das cestas, a diretora exigiu que fosse
montado o maior nimero de cestas possivel, de forma que ndo sobrasse nenhum
pacote de alimento e nenhum pacote fosse partido. Seguindo a exigéncia da diretora,
quantos pacotes de feijao teremos em cada cesta?

a)
b)
c)
d)
e)

ahbh owODND -

20 - (FIEB SP/2016) Ana, Flavio e Celso foram admitidos no mesmo dia para trabalharem
como supervisores, em determinada empresa. Nessa funcédo, eles terdo que visitar as
filiais da empresa para desenvolverem suas tarefas e prestar contas das suas
atividades, na matriz. No plano de trabalho apresentado a Ana, consta que de seis em
seis dias corridos, ela devera prestar contas na matriz da empresa; no plano
apresentado a Flavio, consta que ele devera prestar contas na matriz da empresa, de
sete em sete dias corridos; ja no plano apresentado a Celso, que visitara as filiais mais
distantes, consta que ele devera prestar contas de suas atividades, na matriz da
empresa, de oito em oito dias corridos. Se no primeiro dia de trabalho desses trés
funcionarios eles iniciaram suas atividades na matriz, entdo esta previsto que a préxima
vez em que coincidird de todos estarem na matriz para prestar contas de suas
atividades sera:

a) 168 dias apds a data de admissao.
b) 210 dias apds a data de admisséao.
c) 252 dias apds a data de admisséao.
d) 294 dias apds a data de admissao.
e) 336 dias ap6s a data de admisséo.

21 - (UEFS BA/2016) Uma equipe de professores corrigiu, em trés dias de correcdo de
um vestibular, nimeros de redacdes iguais a 702, 728 e 585. Em cada dia, as redacdes
foram igualmente divididas entre os professores.

O numero de professores na equipe € um divisor de:

a) 52
b) 54
c) 60
d) 68
e) 77
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22 - (Acafe SC/2016) Um feirante deseja distribuir 576 goiabas, 432 laranjas e 504
macas entre varias familias de um bairro carente. A exigéncia do feirante é que a
distribuicdo seja feita de modo que cada familia receba o mesmo e o menor nimero
possivel de frutas de uma mesma espécie.

A quantidade total de frutas recebida por cada familia representa um nimero:

a) Divisivel por 9.
b) Multiplo de 7.
c) Muiltiplo de 12.
d) Entre 40 e 50.

23 - (ENEM MEC/2017) Uma empresa de manutencio de jardins foi contratada para
plantar grama em um campo de futebol retangular cujas dimensdes sdo 70 m x 100 m.
A grama que sera utilizada é vendida em tapetes retangulares de dimensdes 40 cm x
125 cm.

Quantos tapetes de grama, no minimo, serdo necessarios para cobrir todo o campo de
futebol?

a) 103

b) 140

c) 7 000
d) 10 303
e) 14 000

24 - (FCM MG/2017) Uma enfermeira acompanha um paciente hospitalizado. O médico,
ao prescrever uma receita, determina que trés medicamentos sejam ingeridos pelo
paciente de acordo com a seguinte escala de horarios: remédio A, de 4 em 4 horas,
remédio B, de 3 em 3 horas e remédio C, de 6 em 6 horas. Caso o paciente utilize os
trés remédios as 9 horas da manh3, qual sera o préximo horario de ingestao simultanea
desses remédios?

a) 6 horas do dia seguinte.
b) 9 horas do dia seguinte.
c) 12 horas do mesmo dia.
d) 21 horas do mesmo dia.

TEXTO: Comum a questao 25

Leia o texto publicado em maio de 2013.
Os Estados Unidos se preparam para uma invasdo de insetos apés 17 anos

Elas vivem a pelo menos 20 centimetros sob o solo ha 17 anos. E neste segundo
trimestre, bilhdes de cigarras (Magicicada septendecim) emergirdo para invadir partes
da Costa Leste, enchendo os céus e as arvores, e fazendo muito barulho.

Ha mais de 170 espécies de cigarras na América do Norte, e mais de 2 mil espécies ao
redor do mundo. A maioria aparece todos os anos, mas alguns tipos surgem a cada 13
ou 17 anos. Os visitantes deste ano, conhecidos como Brood Il (Ninhada Il, em traduc&o
livre) foram vistos pela ultima vez em 1996. Os moradores da Carolina do Norte e de
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Connecticut talvez tenham de usar rastelos e péas para retiré-las do caminho, ja que as
estimativas do nimero de insetos séo de 30 bilhdes a 1 trilhdo.
Um estudo brasileiro descobriu que intervalos baseados em nimeros primos ofereciam
a melhor estratégia de sobrevivéncia para as cigarras.

<http://tinyurl.com/zh8daj6> Acesso em: 30.08.2016. Adaptado.

25 - (Fatec SP/2017) Suponha a existéncia de uma espécie C, de cigarras, emergindo
na superficie a cada 13 anos, e de uma espécie C, de cigarras, emergindo a cada 17
anos.

Se essas duas espécies emergirem juntas em 2016, elas emergirdo juntas novamente
no ano de:

a) 2271.
b) 2237.
c) 2145.
d) 2033.
e) 2029.

26 - (Unifor CE/2017) O Natal é um feriado religioso cristio comemorado anualmente
em 25 de Dezembro. A data é o centro das festas de fim de ano e da temporada de
férias. Costumes populares modernos tipicos do feriado incluem a troca de presentes,
a Ceia de Natal, musicas natalinas, festas naigreja e a decoracdes das casas e espacos
publicos em alusdo ao periodo, o que inclui arvores de Natal, pisca-piscas, guirlandas,
presépios etc.

Uma familia comprou uma arvore de Natal e um dos enfeites colocados na arvore foi
um pisca - pisca. Ao se ligar o pisca — pisca, todas as lampadas se acendem e depois
um grupo de lAmpadas se acende de 3 em 3 segundos, outro grupo de 8 em 8 segundos
e, finalmente, um terceiro grupo se acende de 10 em 10 segundos. Depois de quanto
tempo todas as lampadas se acenderao novamente?

Fonte Intemet
a) 2 minutos
b) 3 minutos
c) 5 minutos
d) 7 minutos
e) 8 minutos

27 - (IFSC/2017) Roberto e Jodo sdo amigos de infancia e, sempre que podem, saem
para pedalar juntos. Um dia, empolgados com a ideia de saberem mais sobre o
desempenho da dupla, resolveram cronometrar o tempo que gastavam andando de
bicicleta. Para tanto, decidiram pedalar numa pista circular, préxima a casa deles.
Constataram, entédo, que Roberto dava uma volta completa em 24 segundos, enquanto
Jodo demorava 28 segundos para fazer o mesmo percurso. Diante disso, Jodo
questionou:
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- Se sairmos juntos de um mesmo local e no mesmo momento, em quanto tempo
voltaremos a nos encontrar, pela primeira vez, neste mesmo ponto de largada?

Assinale a alternativa CORRETA.

a) 3min8s

b) 2min48s
c) 1min28s
d) 2min28s
e) 1min48s

28 - (UESB BA/2018) Um laboratério pretende embalar latas cilindricas de mesmas
dimensdes, contendo medicamento liquido, em caixas retangulares, medindo 104cm x
72cm, de modo que seja aproveitado, ao maximo, o espaco disponivel e que, o diametro
da base das latas seja o maior possivel.

Nessas condicoes, pode-se afirmar que o raio da base das latas devera ser igual a:

01. 10cm.
02. 9cm.
03. 8cm.
04. 5cm.
05. 4cm.

29 - (IFBA/2018) O Supermercado “Preco Baixo” deseja fazer uma doacéo ao Orfanato
“Me Adote” e dispde, para esta acéo, 528 Kg de acucar, 240 Kg de feijdo e 2016 Kg de
arroz. Serdo montados Kits contendo, cada um, as mesmas quantidades de acucar, de
feijdo e de arroz. Quantos quilos de acucar deve haver em cada um dos kits, se forem
arrumados de forma a contemplar um nimero maximo para cada item?

a) 20
b) 11
c) 31
d) 42
e) 44

30 - (Fatec SP/2018) Uma empresa decide contratar trés funcionarios, cada qual com
uma jornada de trabalho distinta.

l. O primeiro deles deve seguir uma escala de trabalho 12 x 36 — a cada 12 horas
consecutivas de trabalho, o funcionario tem direito a 36 horas consecutivas de
descanso.

1. O segundo, por sua vez, se enquadrard em uma escala de trabalho 18 x 36 — a
cada 18 horas consecutivas de trabalho, o funcionario tem direito a 36 horas
consecutivas de descanso.

M. O terceiro, e ultimo, estara subordinado a uma escala de trabalho 24 x 48 — a
cada 24 horas consecutivas de trabalho, o funcionario tem direito a 48 horas
consecutivas de descanso.
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Supondo que os trés comecem a trabalhar ao mesmo tempo e no mesmo dia, bem
como cumpram a jornada estabelecida, respeitando inclusive as horas de descanso,
eles irdo iniciar o trabalho juntos novamente depois de:

a) 54 dias.
b) 36 dias.
c) 24 dias.
d) 18 dias.
e) 6 dias.

31 - (Santa Casa SP/2020) A figura representa parte de um tapete retangular de 204
cm por 374 cm. O tapete é formado por retalhos em forma de quadrados verdes e
brancos, todos congruentes entre si. A medida do lado desses quadrados, em
centimetros, € o maior nimero inteiro possivel.

204 cm

374 cm

O numero de retalhos usados na confeccao desse tapete € igual a:

a) 33.
b) 66.
c) 34.
d) 68.
e) 51.

32 - (Fuvest SP/2021) Alice quer construir um paralelepipedo reto retangulo de
dimensdes 60 cm x 24 cm x 18 cm, com a menor quantidade possivel de cubos
idénticos cujas medidas das arestas sdo numeros naturais. Quantos cubos serado
necessarios para construir esse paralelepipedo?

a) 60
b) 72
c) 80
d) 96
e) 120

33-(UFES/2015) Uma associac&o de moradores arrecadou 2160 camisas, 1800 calcas
e 1200 pares de sapatos, que serdo todos doados. As doacdes serdo dispostas em
pacotes. Dentro de cada pacote, um item podera ter quantidade diferente da dos
demais itens (por exemplo, a quantidade de camisas n3o precisara ser igual a de calcas
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ou a de pares de sapatos); porém, a quantidade de camisas, em todos os pacotes,
devera ser a mesma, assim como a quantidade de calcas e a de pares de sapatos.

a) Determine o maior nimero possivel de pacotes que podem ser preparados e
qual a quantidade de camisas, de cal¢as e de pares de sapatos que, nesse caso, havera
em cada pacote. Justifique.

b) Pedro recebeu um pacote de doacdes com | camisas diferentes, m calcas
diferentes e n pares de sapatos diferentes. Calcule a quantidade de escolhas, que ele
pode fazer, de um conjunto contendo apenas 1 camisa, 1 calca e 1 par de sapatos do
pacote.
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Fracdes, Numeros decimais e Porcentagem

Fracdes
Uma fracdo pode ser interpretada como sendo a divisdo de dois nimeros naturais, ou
ainda como sendo a parte de um todo.

12 7 8

Sao0 exemplos de fracoes: L
P ¢ *2°3°5710° 23°

Termos de uma Fracao
2 - Numerador

5 - Denominador

Quando uma fracdo representa uma divisdo entre dois nimeros, o numerador sera o
numero a ser dividido (dividendo), e o denominador o nimero que ira dividir (divisor).

Exemplo: Mariana ganhou duas bananas e pretende dividir para quatro pessoas.

2

Numero de bananas por pessoa=2 + 4 = -

Ja se a fracdo € uma representacao da parte pelo todo, o numerador indica quantas
partes foram consideradas, e o denominador corresponde ao numero total de partes.

Exemplo: Reunido com 30 participantes em que 2 a cada 3 pessoas vestiram preto.
Numero de pessoas que vestiram preto = %de 30.

Isso quer dizer que, se dividirmos os 30 participantes em 3 partes, 2 dessas partes
serao compostas por pessoas vestindo preto.

Problemas Envolvendo Fracdes

Problema 1: A fim de aumentar a renda da familia, Poliana decidiu fazer bolo de pote
para vender. No primeiro dia, ela produziu 60 bolos de pote e conseguiu vender % do
total. Quantas unidades de bolo de pote foram vendidas neste dia?

2de 60 =260 =22 = 45 unidades.

4 4 4
Problema 2: Giovana comprou 100 brigadeiros para a festa de aniversario do seu
gatinho Frederico Evandro. Ao final da festa, percebeu que sobraram % dos brigadeiros.
Quantos brigadeiros foram consumidos durante a festa de aniversario?

Se sobraram 2 partes dentre as 5 existentes, entdo, 3 partes foram consumidas.
Portanto, % de 100 = % 100 = 60 brigadeiros.

Problema 3: Uma escola de ensino médio possui 580 alunos matriculados. Ao fazer um

levantamento sobre os alunos, a diretora da escola percebeu que 280 deles

pertenciam ao género masculino. Qual fracdo corresponde ao niimero de alunos do
género masculino nessa escola?
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alunos do género masculino 280

nimero total de alunos 580
Observacdo: A resposta mais adequada €& a fracdo equivalente e irredutivel
correspondente a %:% No entanto, para chegar a esse resultado é necessario

conhecermos como é feita a simplificacdo de uma fracdo (sera mostrada
posteriormente).

Equivaléncia de Fracdes

Fracdes equivalentes sdo aquelas que representam a mesma por¢éo de um todo.

Exemplo:

B | BN

N | =
N
==

Atencéo!
Propriedade: Ao multiplicarmos ou dividirmos o numerador e o denominador de uma fracao

por um mesmo numero, diferente de zero, obtemos sempre uma fracdo equivalente a
fracdo dada.

Exemplos:
X2 +3
2 4 9 3
7712 12 4
x2 =3

Comparacéo entre Fracdes
e Fracdes de Mesmo Denominador

Quando duas ou mais fracdes possuem o mesmo denominador, a maior é aquela que
possui 0 maior numerador.

Exemplo: Comparacéo entre g e g
2 4

5<%

e Fracdes com Numeradores e Denominadores Diferentes

Em fracbes com numeradores e denominadores diferentes, o primeiro passo que
devemos dar é calcular o MMC entre denominadores das fragdes em questéo, a fim de
encontrarmos um denominador comum. Em seguida, para encontrarmos o numerador
de cada fracéo, dividimos o denominador comum pelo denominador de cada fracéo e
multiplicamos o resultado obtido por seus respectivos numeradores.
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Apds esse processo, encontramos fracdes de mesmo denominador, logo, a maior
fracdo sera aquela cujo numerador for maior.

Exemplo: Comparag&o entre - e .

MMC(2,5) = 10.

2 5 2
1 5 5
1 1 10

Assim, as fracdes terdo denominador igual a 10.

Para descobrirmos o numerador de cada fracdo, calculamos:

~ 1
Para a fracdo > temos:

10 -2 =5
5-1 =5.
1 5
Logo, 2= 10
Para a frago -, temos:
10 - 5 =2
2-3 =6.
3 6
Logo, T 1o
Se > i, entdo: > > L
10 10 5 2

e Fracdes com Mesmo Numerador

Quando duas ou mais fracdes possuem o mesmo numerador, a maior sera aquela que
possuir o menor denominador.

Exemplo: Comparacéo entre % e g
3 3
577
Fracdes Irredutiveis (Simplificacdo de Fracdes)
A simplificacdo de uma fracao é feita com o objetivo de obter uma fracédo equivalente,
porém com termos menores.

Para simplificarmos uma fracao é necessario dividirmos o numerador € o denominador
pelo mesmo numero (maior que 1). Devemos fazer a divisdo deve até que sejam
encontrados os menores termos possiveis.

Exemplo: Simplifique a fracdo z—z
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wlw
o~
]
|o
Il
=l w
|
©

-
, N

Outra maneira de simplificarmos uma fracéo é dividindo seu numerador (27)
e o seu denominador (36) pelo MDC(27,36).

Exemplo: Simplifique a fracdo %.
27 36 3

9 12 3

Operacdes com Fracdes
e Adicdo e Subtracdo de Fracdes

Na adicdo/subtracdo de fracbes de mesmo denominador, somamos/subtraimos os
numeradores e conservamos o denominador.

Exemplo1:§+1=w= 6

7 7 7'
4 2 4-2 2
Exemplo2:=-—-=— = -,
P 5 5 5 5

Na adicdo/subtracdo de fracdes com denominadores diferentes, calculamos o mmc
dos denominadores, para encontrar o denominador comum. Em seguida, dividimos o
denominador comum pelo denominador de cada fracdo envolvida na operacdo e
multiplicamos o resultado pelo numerador da fracdo correspondente. Depois disso,
somamos/subtraimos os valores encontrados para chegarmos ao nhumerador final.

4 2 28+1 38
Exemplo 1: -+ - = =
P 5 + 7 35 35
1 1 2-1
Exemplo2: - —-=—=-,
emplo =371 4 4
3,1 4 54+10-60 _ 64-60 _ 4 2
Exemplo3: - +-—-= = =— ==
5 9 6 90 90 90 45

e Multiplicacédo de Fragées

Na multiplicacdo de fracdes, multiplicamos os numeradores das fragdes para encontrar
o numerador final. O mesmo processo é feito com os denominadores, ou seja,
multiplicamos os denominadores das fracdes para encontrar o denominador final.

w

‘2 6

Exemplo:

-7 35

ulw
SN
I

921
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e Divisdo de Fracdes

Na divisdo de duas fragdes, multiplicamos a primeira fracao pelo inverso da segunda.

Jury

N |-
= K

1 5
Exemplo.E s = >

Forma Mista da Fracéo

A forma mista da fracéo é representada por um ndmero inteiro acompanhado de uma
fracao.

Exemplo: Representacdo de duas bananas e meia.
2 bananas + - banana = 2 + > = 2 (forma mista).

ou

- Quando o numerador de uma fragcdo € maior que o seu denominador, a chamamos de
fracéo improépria.
- Toda fracdo imprépria pode ser escrita na forma mista.

- Todo numero racional escrito na forma mista pode ser transformado em fragcédo imprépria.

Numeros Decimais

A representacdo na forma de numeros decimais é obtida quando efetuamos a divisédo
do numerador pelo denominador da fracdo em questéo.

As fracdes possuem representacdo em forma de nimeros decimais exatos (finitos) ou
dizimas periédicas (infinitas).

e Decimais exatos
Exemplo 1: ; = 0,125,
10 8
20 0,125
40

Exemplo 2: % =0,8.

40 5

0 0,8

o Decimais periédicos (dizimas periédicas)

Exemplo 1: % = 0,333... = O algarismo 3 (parte periddica) € chamado de periodo.
10 3
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10 0,333
10

Exemplo 2: % = 0,6888 ... > O periodo é igual a 8 e a parte ndo periddica igual a 6.

310 45

400 0,688
400
40

Observacédo: A dizima periédica é simples quando o periodo vem logo apds a virgula.
Se, entre a virgula e o periodo existir uma parte ndo periédica, a dizima € chamada de
composta.

Fracdo Geratriz de um Ndmero Decimal
¢ Fracdo Geratriz de um Decimal Exato

Para obtermos a fragcdo geratriz de um numero decimal exato consideramos como
numerador da fracdo o nimero decimal sem a virgula € como denominador dela uma
poténcia de 10 em que o nimero de zeros é igual a quantidade de algarismos da parte
decimal do nimero dado.

Exemplo 1: 1,53 = =2

100"

Exemplo 2: 0,25 = 2> =2,

100 4

2008 1004 502 251
Exemplo 3: 2,008 = Y00 = o0 "o = oo

e Fracéo Geratriz de um Decimal Periédico
Dizima Periédica Simples

Para obtermos a fracao geratriz de uma dizima peridédica simples, sem parte inteira,
consideramos como numerador o periodo da dizima e como denominador numeros 9
(de acordo com a quantidade de algarismos do periodo).

Exemplo 1: 0,444 .. = .

Exemplo 2: 0,676767 ... = 2.

Em dizimas que apresentam parte inteira devemos fazer o mesmo procedimento
descrito acima e somar a fragcao geratriz encontrada o valor da parte inteira da dizima.

Exemplo: 1,222 ..=1+0,222..= 1+ % =221

9 9°

Dizima Periodica Composta
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Para obtermos a fracdo geratriz de uma dizima periédica composta devemos,
primeiramente, igualar a dizima a x e multiplicar os dois termos por uma poténcia de 10
conveniente. A seguir, fazemos 0 mesmo processo para a obtencao da fracédo geratriz
de uma dizima periédica simples.

Exemplo: 0,1333 ...

x = 0,1333 ...
10x = 1,333...
10x = 1 + 0,333 ...

_ 3
10x =1 + 6
12
10x-7;
12
X = %

Logo, 0,1333 ... = =,
90
Operacdes com Numeros Decimais
e Adicdo e Subtragdo com Numeros Decimais

Para adicionarmos ou subtrairmos numeros decimais devemos estar atentos as
seguintes recomendacdes:
1) Os algarismos que ocupam a mesma ordem devem ficar alinhados, com uma
virgula alinhada a outra.

2) Serio adicionadas ou subtraidas as unidades de mesma ordem entre si.
3) No resultado, a virgula devera ser colocada alinhada com as demais.

Apds isso, basta darmos prosseguimento ao processo de adicdo ou subtracédo
normalmente, seguindo a mesma légica utilizada para os nimeros naturais.

Exemplo 1: 1,53 +5,3.
1,53
+ 5,30
6,83
Exemplo 2: 4,29 — 0, 85.
4,29
- 0,85
3,44

e Multiplicagdo com Nimeros Decimais

Em multiplicagcdes com nimeros decimais devemos multiplicar os nimeros como se
fossem numeros naturais e, posteriormente, colocar a virgula no resultado, de modo
que a quantidade de casas decimais seja igual a soma do nimero de casas decimais
dos fatores.

Exemplo 1: 7,482 - 3.
7,428 — 3 casas decimais.
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X 3

22,446 — 3 casas decimais.

Exemplo 2: 5,291 -2,7.

5291 - 3 casas decimais.
x 2,7 — 1 casadecimal
37037
10582

14,2857 - 4 casas decimais.

o Divisdo com Numeros Decimais

Em divisdes com niimeros decimais, multiplicamos os dois termos (dividendo e divisor)
por uma mesma poténcia de 10 conveniente, assim, eliminamos a virgula e obtemos
uma divisdo com numeros naturais.

Exemplo 1: 453 + 2,4.

4530 24

0 188,75
Exemplo 2: 2,5 + 1,25,
250 125
0 2

Porcentagem

Porcentagens sédo fracdes de denominador 100. As porcentagens também sao
chamadas de razdes centesimais ou taxas percentuais e costumam ser representadas
pelo simbolo % (por cento).

Uma porcentagem pode ser escrita de trés maneiras, sdo elas:

Forma Percentual Forma Fracionaria Forma Decimal
20
20% — 0,20
100
85% E 0,85
100

Observacdo: A porcentagem de um determinado valor pode ser calculada a partir de
uma fracdo de denominador igual a 100, ou por meio de regra de trés.

Problemas Envolvendo Porcentagem

Problema 1: Calu é dono de uma concessionéria de carros importados. Recentemente,
ele recebeu em sua loja um lote com 200 carros nhovos. Com o final do més se
aproximando, Calu precisa saber quantos carros deste lote ja foram vendidos, entao,
ao analisar suas planilhas, percebeu que 30% dos carros permanecem no estoque da
concessiondria. Quantos carros deste lote foram vendidos?
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30% de 200 = % .200 = 60 carros nao foram vendidos.
Numero de carros vendidos = 200 — 60 = 140 carros.

Problema 2: Jade e Cacau foram a pizzaria comemorar os 7 anos de sua amizade.

Chegando |4, pediram uma pizza GG (12 fatias) metade nordestina e metade

portuguesa. Sabendo que % e % das metades nordestina e portuguesa,

respectivamente, foram consumidas pelas amigas, como esses valores sdo
representados em porcentagem?

Metade nordestina: 2 ~0,83 > 2 ~ % ou 83%.

Metade portuguesa: > = 0,5 - > = =% ou 50%.

Problema 3: Uma loja de eletrodomésticos resolveu fazer uma liquidagdo e anunciou
que todos os seus produtos estavam com descontos que variavam de 10% a 70%.
Precisando de uma geladeira nova, Joana compareceu a loja e observou que a
geladeira de que ela gostou custava, inicialmente, 6.500,00, mas estava com 25% de
desconto devido a liquidacdo. Disposta a aproveitar o desconto oferecido pela loja,
quanto Joana pagou pela geladeira?

25% de 6.500,00 = % .6500 = 1.625,00 de desconto.

Valor pago pela geladeira = 6.500 — 1.625 = 4.875,00 reais.

Exercicios

01 - (IFPE/2016) O professor de Matematica passou uma lista de exercicios para que
os alunos da turma de Eletrotécnica respondessem, em duplas, e entregassem uma
semana depois. Cleiton e Bruno decidiram separar algumas questdes para que
fizessem separados e depois juntariam as respostas para que ganhassem tempo na
resolucdo. Trés dias depois, Cleiton conseguiu responder a 12/60 das questdes,
enquanto Bruno conseguiu resolver 18/60 das questdes. Se eles ndo fizeram questdes
em comum, a fracdo da lista de exercicios respondida pela dupla Cleiton e Bruno é

a) 24/60.
b) 1/4.

c) 1/2.

d) 3/10.
e) 3/4.

02 - (UFSCar SP/2016) Em uma caixa, ha 36 pregos. Jair retirou % deles e, logo depois,

. ~ . 1 . o
seu irmao retirou 3 dos pregos restantes. Dos pregos que sobraram na caixa, o pai de

Jair retirou 8 deles para finalizar um servico. A fracdo que representa a razdo entre o
nuimero de pregos que ficaram na caixa e os 36 pregos iniciais é

a)
b)

OIN O R
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03 - (UFT TO/2012) No ano de 2007, o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) teve
3.584.569 inscritos em todo o pais. Neste ano, 23,60% dos candidatos inscritos,
nacionalmente, ndo compareceram para fazer o Exame (faltosos). No Tocantins o
nimero total de candidatos inscritos foi de 24.768. A Universidade Federal do
Tocantins (UFT) possui 7 Campi em todo o Estado. A tabela a seguir apresenta os
numeros de candidatos inscritos no ENEM para fazerem as provas nas cidades onde ha
Campi da UFT, bem como o nimero de candidatos que compareceu para fazer o ENEM

nestes municipios (presentes).

z Numero de
Numero de . .
" . inscritos
inscritos
presentes
3.977 3.147
380 311
1.421 1.066
Miracema do Tocantins 576 426
6.425 4561
1.879 1.449
1.302 946
15.960 11.906

Fonte: www.inep.gov.br

Ao analisar as informacdes anteriores, verifica-se que a diferenca entre o percentual
de faltosos nas cidades tocantinenses indicadas na tabela pelo percentual nacional de

faltosos, em pontos percentuais, é de:

(considere duas casas decimais apos a virgula)

a)
b)
c)
d)
e)

0,80
1,80
18,00
23,60
25,40

04 - (PUC Campinas SP/2021) Maria aplicou R$ 10 000,00 em um fundo de
investimentos por 3 meses. Descontadas as taxas, o fundo rendeu 20% no primeiro
més, mas perdeu 5% em cada um dos outros dois meses de aplicacdo. O valor que

Maria possui ao final dos 3 meses é:

a)
b)
c)
d)
e)

R$ 10 830,00
R$ 10 800,00
R$ 11 400,00
R$ 11 000,00
R$ 11 500,00

05 - (PUC Campinas SP/2021) O custo total de instalagcdo de um sistema de energia
solar de uma determinada residéncia foi de R$ 18.240,00. Antes da instalacdo do
sistema solar, o gasto mensal com energia elétrica dessa residéncia era de R$ 400,00.
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Se a economia, a partir da instalacdo, é de 95%, o nimero de meses necessérios para
que o investimento dé retorno é:

a) 48
b) 38
c) 46
d) 44
e) 36

06 - (Encceja/2017) Uma menina precisa dividir, de forma equanime, para oito amigos,
uma quantidade de doces igualmente contida em dois potes também iguais.

Qual é a fracdo correspondente a parte de um pote que sera dada a cada um desses
oito amigos?

a)
b)
c)
d)

»—nl,_,ooln—n-pln—nmh—k
S

07 - (ENEM MEC/2017) Um estudante elaborou uma planta baixa de sua sala de aula. A
sala, com forma de retangulo, tem lados medindo 9 m e 5,5 m. No desenho feito pelo
estudante, os lados da figura mediam 18 cme 11 cm.

A fracdo que representa a razao entre as medidas dos lados da figura desenhada e as
medidas dos lados do retangulo que representa a sala original é

a)
b)
c)
d)

e) —

08 - (UFPR/2017) Rafaela e Henrique participaram de uma atividade voluntaria que
consistiu na pintura da fachada de uma instituicao de caridade. No final do dia, restaram
duas latas de tinta idénticas (de mesmo tamanho e cor). Uma dessas latas estava cheia
de tinta até a metade de sua capacidade e a outra estava cheia de tinta até 3/4 de sua
capacidade. Ambos decidiram juntar esse excedente e dividir em duas partes iguais, a
serem armazenadas nessas mesmas latas. A fracao que representa o volume de tinta
em cada uma das latas, em relacédo a sua capacidade, apds essa divisdo é:

a) 1/3.

b) 5/8.
c) 5/6.
d) 4/3.
e) 5/2.
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09 - (PUC RS/2021) Um investidor iniciante aplicou uma certa quantia (Q) na Bolsa de
Valores. Para montar a sua carteira de acdes, optou por investir em empresas de cinco
setores distintos, Varejo, Construcdo Civil, Turismo, Energia e Petréleo e Gas. O grafico
abaixo mostra a porcentagem do capital investido em cada setor.

Energia
17%

Considerando que o valor total investido nos setores de Turismo e de Petréleo e Gas
foi de R$11.250,00, e analisando o grafico apresentado, qual é a quantia investida (Q)
em reais?

a) 5.062,50
b) 7.500,00
c) 20.454,54
d) 25.000,00

10 - (PUC RS/2021) Ao planejar os gastos mensais, uma familia deve levar em
consideracdo a sua renda. Especialistas recomendam que os gastos de consumo
varidvel como viagens, restaurantes, cinema, entre outros, seja de 30% da renda
mensal. Considerando uma familia que siga essas orientagdes e inicie 0 més com um
custo fixo de R$ 2.000,00 e que, nesse mesmo més, tenha um gasto total de R$
4.100,00 (custo fixo mais o consumo variavel), qual foi a renda familiar, em reais, nesse
més?

a) 5.000
b) 6.000
c) 7.000
d) 9.000

11 - (Unemat MT/2013) O professor de Matematica, em uma aula, ao trabalhar com a
comparacdo de numeros decimais, pediu que os alunos efetuassem calculos
recorrendo a uma operacéo por vez (adicdo, subtracéo, divisdo e multiplicacdo) com os
numeros 1000 e 0,01.

Em quais dessas operacdes foi obtido maior resultado?
a) 1000 - 0,01.

b) 0,01/1000.

c) 1000/0,01.

d) 1000 x 0,01.
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e) 1000 + 0,01.

12 - (IFSC/2017) Jéssica comprou 7 pizzas, com 8 fatias cada uma, para comemorar
seu aniversario junto com os amigos. No final da festa, ao terminarem a refeicdo, a mae
de Jéssica constatou que foram consumidas 6 pizzas inteiras. Além dessas, foram
consumidas também 5 fatias, das oito que havia na sétima pizza.

A fracdo que representa de forma CORRETA a quantidade total de pizza que Jéssica e
seus amigos comeram é

a) =
b) =
c) =
d
e) >

13 - (IFMT/2018) Alberto e seus quatro filhos foram a uma pizzaria comer pizzas.
Alberto comeu % de uma pizza. O 1° filho comeu % do que seu pai havia comido. O 2°
filho comeu S do que o 1° filho havia comido. O 3° filho comeu % do que o 2° filho havia
comido e o 4° filho comeu % do que o 3° filho havia comido. Eles compraram a menor

quantidade de pizzas inteiras necessdarias para atender a todos. Assim, é possivel
calcular corretamente que a fracdo de uma pizza que sobrou foi igual a:

a) %
b) 2
c) %
d =
e) %

14 - (UNIG RJ/2021) O projeto Minha Casa Minha Vida 2020 estd vendendo um
apartamento com as seguintes opcdes de pagamento

l. A vista, com um desconto de 20% do valor real.
Il. Duas parcelas iguais, com um desconto de 5% do valor real.

Sabendo-se que o preco a vista é de R$ 48 000,00, o valor de cada parcela, na opgdo
Il, é igual a

01)  R$30000,00
02) R$29000,00
03) R$28500,00
04) R$27500,00
05) R$26400,00

15 - (UNIG RJ/2021) Durante a crise econémica provocada pela pandemia, para atrair
clientes, uma loja resolve fazer uma promoc¢éo, dando desconto de 15% para compras

36



Frente A — Capitulo 2

entre R$900,00 e R$1800,00, o que ndo aumentou o volume de vendas. A loja resolveu
entdo aumentar em 10% o desconto ja anunciado.

Com base nessa informac&o, uma compra no valor de R$1600,00 teve um desconto,
em reais, igual a

01) 500
02) 324
03) 264
04) 240
05) 220

16 - (UPE/2018) Um ciclista estabeleceu a meta de percorrer a distancia entre duas
cidades durante trés dias. No primeiro dia, percorreu um terco da distancia. No dia
seguinte, mais um terco do que faltava. Que fracdo da distancia ele necessita percorrer
no terceiro dia para atingir sua meta?

a) .
b) 2
c) :
d
e) >

17 - (Universidade Iguacu RJ/2018) Sabe-se que, dentre os médicos de uma Casa de
Saude, 2, em cada 5, trabalham exclusivamente ali. Dentre os fisioterapeutas, que sédo
em numero 3 vezes maior, 3, em cada 4, sdo exclusivos daquele Sanatdrio.

Ao todo, dessas duas categorias de profissionais, a fracdo que ndo é exclusiva do
Sanatério é igual a

o) Z
02 2
03) -

04 =
05) =2

80

18 - (PUC Campinas SP/2017) O tempo de um dia é medido em um periodo chamado
hora e em nimero de 24 horas. Esse mesmo tempo poderia ser subdividido em 54
periodos iguais, chamados de TAS. Assim, um dia teria 54 TAS. Nesta hipétese,
considere subdivisdes decimais da unidade de medida TAS. Decorridas 7 horas e 40
minutos de um evento, esse mesmo tempo, medido em TAS, € igual a

a) 13,5.
b) 21,25.
c) 17,25.
d) 15,1.
e) 19,75.
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19 - (UnirG TO/2021) A loja ATACADAO oferece um desconto de 20% sobre o preco de
venda para um determinado produto. Agindo assim, ainda obtém um lucro de 20% sobre
o preco de compra do produto. Imaginando uma situacdo em que o desconto ndo fosse
dado, qual seria o lucro da loja?

a) 35%.
b) 40%.
c) 45%.
d) 50%.

20 - (UFMS/2021) Num periodo de trés semanas, as acdes de determinada empresa
tiveram duas altas sucessivas, de 10% e 8%, mas, devido a noticias negativas veiculadas
pela midia, registrou-se uma queda de suas cotacdes em 50%.

Em relacdo aos seus valores iniciais, tais acdes sofreram uma diminuicdo percentual
igual a:

a) 59,4%.
b) 50,0%.
c) 40,6%.
d) 32,0%.
e) 28,8%.

21 - (Unipé PB/2018) Das internagcdes em um hospital, um terco dura menos de 1
semana, e trés quintos das restantes chegam, no maximo, a 2 semanas.

Nessas condicoes, € correto afirmar que a fracdo de internacdes que ultrapassa 2
semanas € igual a

o) 2=
02) -
03) =
04) -
05) 2

22 - (Unifor CE/2018) Um aluno da disciplina de Algebra Linear do curso de engenharia
da Universidade de Fortaleza deve executar uma atividade determinada pelo professor
em 4 semanas. Esse aluno executou 3/8 da atividade na primeira semana. Na segunda
semana, ele executou 1/3 do que havia executado na primeira semana. Na terceira e
quarta semanas, o aluno termina a execucéo da atividade e verifica que na terceira
semana executou o dobro do que havia executado na quarta semana.

Sendo assim, a fracdo de toda a atividade que esse aluno executou na quarta semana
éigual a

a) 1/6.
b) 1/4.
c) 6/16.
d) 8/24.
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e) 2/5.

23 - (UCB DF/2018) Embora o nimero  (pi) tenha sido objeto de estudo muitos séculos
antes de Cristo, ainda hoje algumas pessoas consideram esse nimero como o decimal
exato 3,14. Ja foi provado, no entanto, que € um numero irracional e que a respectiva
representacao, incluindo as oito primeiras casas decimais, € 3,14159265... Os nimeros

3% e 3%]&’1 foram utilizados, na Antiguidade, como aproximacdes para o valor de 7.

Com base nessas informacdes, é correto afirmar que

a) 38 =p7=3%
71 7
b) 30 < <3l
71 7
c) >3
7
d) r<3%
71
e) 3 <r<3l
7 71

24 - (UEG G0O/2021) Pedro comprou trés calcas pelo preco unitario de R$ 82,00 e cinco
camisas pelo preco unitario de R$ 110,50. Como pagou a vista, ele teve desconto de
15% no preco das calcas e 18% no preco das camisas. Nessas condi¢cdes, o valor total
de descontos nas compras foi

a) R$ 119,77
b) R$ 122,57
c) R$ 128,77
d) R$ 136,35
e) R$ 138,35

25 - (UFPR/2021) O manual de instrucdes de uma balanca de precisdo informa que o
erro cometido na afericdo de objetos de até 500 g € de no maximo 0,5%. Se um objeto
de 70 g for colocado nessa balanca, o valor registrado por ela sera de no maximo:

a) 70,035 g.
b)  70,350g.
c) 73,500 g.
d  75000g.
e) 75,500 g.

26 - (IFP1/2020) Se adicionarmos x ao numerador e subtrairmos x do denominador da

~ 7 ~ 4 o ~ 7x+8 - .
fracdo s obtemos a fracédo > Assim, a fracéo € equivalente a:

a) :
b) 2
c) Z
d I
e) :
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27 - (ENEM MEC/2020) Foi feita uma pesquisa sobre a escolaridade dos funcionarios
de uma empresa. Verificou-se que i dos homens que ali trabalham tém o ensino médio
completo, enquanto % das mulheres que trabalham na empresa tém o ensino médio
completo. Constatou-se, também, que entre todos os que tém o ensino médio
completo, metade sdo homens.

A fracdo que representa o nimero de funcionarios homens em relacdo ao total de
funcionarios dessa empresa é

a) =
b) =
c) =
d 3
e) =

28 - (Unesp SP/2021) Existem diferentes tipos de plasticos e diversas finalidades de
uso para cada um deles, sendo alguns tipos mais descartados do que outros. O
esquema mostra a distribuicdo do plastico descartado por tipo e a facilidade em
recicla-lo.

Facilidade para reciclar

[ Faci BT

16%
HDPE

10%
PET

Considerando apenas os cinco tipos mais descartados, temos que os plasticos de facil
ou média dificuldade de reciclagem correspondem a um valor

(www.nexojornal.com.br)

a) superior a 86%.
b) entre 79% e 86%.
c) entre 72% e 79%.
d) entre 65% e 72%.
e) inferior a 65%.
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29 - (Fac. Medicina de Petrépolis RJ/2021)

O alcool 70° é um produto no qual qualquer quantidade contém 70% de alcool etilico
puro e 30% de agua.

Esse alcool é indicado para uso profissional como, por exemplo, nos hospitais. Para
fins domésticos, utiliza-se o alcool 40°, que é eficiente para limpeza e muito mais
seguro.

Nesse contexto, considere 1 litro de alcool 70°.

Qual a quantidade de agua, em mL, que deve ser acrescentada a esse produto para
obter alcool 40°7?

a) 450
b) 600
c) 850
d) 500
e) 750

30 - (Udesc SC/2020) Operando a soma de fracdes abaixo e simplificando a expressio
2 x-1y %, obtém-se:

x+2 x-1

a) —2x% —3x—22
3x2-12
b) —2x% +3x—-10
3x2-12
—2x2 4+3x -2
c) T 3x2+12
3x2 412
d) —2x2 4+3x -2
3x2 + 4
—2x2% +3x - 22
e) =
3x“ -4

31 - (ENEM MEC/2020) Um jogo pedagogico é formado por cartas nas quais esta
impressa uma fracdo em uma de suas faces. Cada jogador recebe quatro cartas e
vence aquele que primeiro consegue ordenar crescentemente suas cartas pelas

respectivas fracdes impressas. O vencedor foi o aluno que recebeu as cartas com as
~ 312 5
fracOes: >p5C5

A ordem que esse aluno apresentou foi

15 3 2
al 3553
12 35
b) 23T
21 35
S =
51 3 2
d) i
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32 - (ENEM MEC/2022) Uma escola realizou uma pesquisa entre todos os seus
estudantes e constatou que trés em cada dez deles estdo matriculados em algum
curso extracurricular de lingua estrangeira.

Em relacdo ao numero total de estudantes dessa escola, qual porcentagem representa
o numero de alunos matriculados em algum curso extracurricular de lingua estrangeira?

a) 0,3%
b) 0,33%
c) 3%

d) 30%
e) 33%

33 - (ENEM MEC/2022) A associacdo de comerciantes varejistas de uma cidade, a fim
de incrementar as vendas para o Natal, decidiu promover um fim de semana de
descontos e promocdes, no qual produtos e servigos estariam com valores reduzidos.
Antes do periodo promocional, um celular custava R$ 300,00 e teve seu preco
reajustado, passando a custar R$ 315,00. Durante o fim de semana de descontos e
promocdes, o preco desse celular recebeu um desconto de 20%.

O desconto dado no preco do celular, em porcentagem, com base no valor dele
anteriormente ao aumento sofrido antes da promocéo, foi de

a) 15,24%
b) 16,00%
c) 19,04%
d) 21,00%
e) 25,00%

34 - (Uncisal AL/2018) De acordo com a Organizacdo Mundial das Na¢des Unidas, cada
pessoa necessita de 3,3 m3/més de agua para atender suas necessidades de
consumo e higiene. Para saber qual é a quantidade de agua que deve ser ingerida
diariamente, € necessario avaliar a idade, o sexo, o habito de vida e a saude da pessoa.
Sobre essa tematica, considere as seguintes informacdes:

. Uma recomendacdo é ingerir 35 ml de agua a cada quilograma de massa,
diariamente.
. Em uma pessoa sadia, ha equilibrio entre a dgua ingerida e a eliminada. Essa

. . ~ . 1 < . . 1 <
eliminacdo ocorre sob a forma de urina (Eda agua ingerida), nas fezes (Eda agua

ingerida) e na transpiracdo (o restante da agua ingerida).
. Uma grande porcentagem do corpo de um ser humano adulto é formada por

7 7 . 3 7
moléculas de agua e isso representa " de seu peso em agua.

Considerando o exposto, assinale a alternativa correta.

a) A fragédo correspondente a agua eliminada em forma de transpiragcdo € menor do que
a metade da soma das fracdes correspondentes a eliminacdo de agua pela urina e
pelas fezes, juntas.

b) Uma pessoa de 84 Kg tem seu peso em agua de 62 Kg.
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c) Uma pessoa de 80 Kg deve ingerir, no minimo, 2,5 litros de agua diariamente.
d) Uma pessoa com peso em agua de 84 Kg pesa mais do que 100 Kg.

e) A quantidade de agua eliminada pela transpiragcdo é maior do que a quantidade de
agua eliminada pela urina e pelas fezes, juntas.

35 - (FGV /2015) Sueli colocou 40 mL de café em uma xicara vazia de 80 mL, e 40 mL
de leite em outra xicara vazia de mesmo tamanho. Em seguida, Sueli transferiu metade
do conteudo da primeira xicara para a segunda e, depois de misturar bem, transferiu
metade do novo conteudo da segunda xicara de volta para a primeira. Do conteudo final
da primeira xicara, a fracao correspondente ao leite é

a) %
b)
c) 2
d
e) %

36 - (ENEM MEC/2022) Os aeroportos apresentam regras rigidas para despacho de
bagagem. No caso de embarque nacional, algumas companhias aéreas ainda nio
cobravam, até 2017, por unidade de bagagem despachada, limitada a 23 kg por
passageiro.

Uma pessoa ird viajar com uma unica mala. Como ndo quer pagar por “excesso de
peso” e dispde, em casa, de uma balanca de péndulo que apresenta um erro maximo
de 8% a mais em relacdo a massa real do objeto que nela for verificada, conferira qual
a massa de sua mala antes de ir para o aeroporto.

O valor maximo, em quilograma, indicado em sua balanca devera ser

a) 21,16.
b) 22,08.
c) 23,92,
d) 24.84.
e) 25,00.

37 - (UEMA/2022) A empresa Maranhense de Administracdo Portuaria (EMAP)
administra o Porto de Itaqui e os terminais de Ferry Boat da Ponta da Espera, em Sao
Luis, e Cujupe, no Municipio de Alcantara, responsavel pela Infraestrutura-Preservacéao
Ambiental-Seguranca. A Agéncia Estadual de Transporte e Mobilidade Urbana (MOB),
por sua vez, é responsavel pelo Planejamento, pela Coordenacao, pela Concessao,
pela Permissdo, pela Autorizacdo, pela Regulamentacdo, pela Inspecdo e pela
Fiscalizacdo dos servicos publicos de transportes aquaticos intermunicipal de
passageiros, de cargas e de veiculos. Atualmente, no Maranhdo, duas empresas
maritimas fazem essa travessia.
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Embarcacéo de Ferry Boat
http://kamaleao.com/saoluis/5351/ferry-boat-sao-luis-cujupe. Adaptado.

Ambas as empresas praticam os mesmos precos dos bilhetes de passagens para
todas as categorias de passageiros e de veiculos. A capacidade maxima de lotacéo,

por embarcacéo, por viagem, de uma das empresas é de 1000 passageiros e de 70
veiculos, em média.

Analise o quadro que corresponde a uma viagem, de uma embarcac¢do, com saida do
Terminal da Ponta da Espera e chegada ao Porto do Cujupe.

DESCRICAO QUANTIDADE VALOR EM RS POR PASSAGEM
Passageiros (de 0 a 5 anos) 30 0
gratuidade
Idosos a partir de 65 anos 80 0
gratuidade
Passageiros de 6 a 10 anos 50 2,00
Estudantes (Lei n° 9985/2014- 50 6,00
Art.48)

Passageiros maiores de 10 anos 200 12,00
Veiculo de passeio/utilitario acima 14 88,00
de 04 metros

Caminhao 3/4 carregado 5 140,00
Van Porte Grande 20 lugares 5 115,00
(rodagem dupla)

Micro Onibus (até 29 passageiros) 5 145,00
Veiculo de passeio/utilitario de até 10 77,00
04 metros

Considerando as condi¢cdes descritas no quadro, os percentuais em relacdo a lotacao
maxima dos quantitativos de passageiros e de veiculos, respectivamente, e o total,em

reais, arrecadado nas vendas dos bilhetes de passageiros e de veiculos, em uma
viagem, sdo

Percentuais de Total
passageiros e de veiculos arrecadado
a)|41,50% e 50% R$ 6.670,00
b)|55% e 51% R$ 6.402,00
C)|41% e 55,71% R$ 6.802,00
d)|54,5% e 45% R$ 6.527,00
€)|50% e 56,70% R$ 6.930,00

38 - (Unifor CE/2015) Um automoével pode andar, sem se abastecer e consumo
constante, durante 360 minutos. Tendo saido com um furo no tanque de combustivel,
ele andou apenas 144 minutos. A fracdo do tanque que escoaria, caso ficasse 15
minutos parado, € de :

a) 1/4
b) 1/8
c) 1/12
d) 1/16
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e) 1/20

39 - (IFSC/2016) Para encher um reservatério de dgua, estido conectadas a ele duas
torneiras com vazdes diferentes. A primeira torneira enche esse reservatério em 15
horas e, a segunda, em 10 horas.

Qual a fracdo, em relacdo a capacidade total do reservatério, representaria a
quantidade de agua eliminada pelas torneiras se elas ficassem abertas ao mesmo
tempo, durante 2 horas?

Assinale a alternativa CORRETA.

a) 1/3
b) 2/25
c) 1/150
d) 1/6
e) 2/15

40 - (FMABC SP/2022) Em uma campanha de vacinaco, a previs3o inicial era vacinar n
pessoas da faixa etaria A e n pessoas da faixa etaria B. Sabe-se que o numero de
pessoas vacinadas, da faixa etaria A, foi 20% inferior ao numero previsto, e que o
numero de pessoas vacinadas, da faixa etaria B, foi 60% superior ao nimero de pessoas
vacinadas da faixa etaria A. Nessas condicdes, o nimero de pessoas vacinadas dessas
duas faixas etarias superou a previsao inicial em

a) 4%.
b) 8%.
c) 12%.
d) 6%.
e) 10%.

41 - (Fuvest SP/2022) Uma industria produz trés modelos de cadeiras (indicadas por
M1, M2 e M3), cada um deles em duas opcdes de cores: preta e vermelha (indicadas
por P e V, respectivamente). A tabela mostra o nimero de cadeiras produzidas
semanalmente conforme a cor e o modelo:

P \%

M, 500 | 200
M, 400 | 220
M; 250 | 300

As porcentagens de cadeiras com defeito sdo de 2% do modelo M1, 5% do modelo M2
e 8% do modelo M3. As cadeiras que ndo apresentam defeito sdo denominadas boas.

A tabela que indica o nimero de cadeiras produzidas semanalmente com defeito (D) e
boas (B), de acordo com a cor, é:

P \%
D 55 39
a) B 1095 | 681
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P \4
D 51 40
b) B 1099 | 680
P \%
D 50 39
c) B 1100 | 681
P \Y
D 50 37
d) B 1100 | 683
P \Y
D 51 39
e) B 1099 | 681

42 - (Famerp SP/2022) Segundo dados do Instituto Trata Brasil, 83,3% dos brasileiros
contam com agua encanada, mas apenas 51,9% tém acesso a tratamento de esgoto.
De acordo com estimativas do IBGE, em 2021 a populacéo brasileira atingiu a marca de
213,3 milhdes de pessoas. Considerando-se que todos os brasileiros que tém acesso
a tratamento de esgoto também tém acesso a dgua encanada, o nimero aproximado
de brasileiros que, em 2021, tém acesso a dgua encanada, mas ndo tém acesso ao
tratamento de esgoto, é de

a) 110 milhdes.
b) 85 milhdes.
c) 92 milhdes.
d) 102 milhdes.
e) 67 milhdes.

43 - (Famerp SP/2023) Analise o gréfico.

Desmatamento anual na Amazénia Legal, de 1988 a 2021

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
(www.nexojornal.com.br. 29.08.2022. Adaptado.)
Com relacéo ao periodo de 30 anos, de 1991 até 2020, a porcentagem de anos cujo
desmatamento anual na Amazénia Legal foi maior do que 10 000 km? e menor do que
15 000 km2, foi de, aproximadamente,

a) 23%.
b) 27%.
c) 66%.
d) 46%.
e) 33%.
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44 - (Unicamp SP/2023) Um recipiente de 30 litros contém uma solucdo de 14 partes
de alcool e 1 parte de agua. Quantos litros de dgua devem ser adicionados para que se
tenha uma solugdo com 70% de éalcool?

a) 8 litros.

b) 10 litros.
c) 12 litros.
d) 14 litros.

45 - (Fuvest SP/2023) André e Bianca possuem automadveis que podem ser abastecidos
com etanol, gasolina ou uma mistura dos dois combustiveis. Em um mesmo posto de
combustivel, André abasteceu seu carro com 18 litros da bomba de etanol e 32 litros
da bomba de gasolina; ja Bianca abasteceu seu carro com 30 litros da bomba de etanol
e 20 litros da bomba de gasolina. Sabendo que o valor total pago por André foi 10%
maior do que o pago por Bianca, a razdo entre os precos, por litro, de etanol e de
gasolina é:

a) 5/8
b) 23
c) 7110
d) 34
e) 4/5
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Razéao e Proporcéo

Razao

Arazao entre dois numeros a e b,com b # 0, € o quociente % (também representado por
a:b).
Exemplo 1: Uma empresa que organiza casamentos lucrou, no ano de 2022, o valor de

240 mil reais. No ano seguinte, esta mesma empresa conseguiu lucrar 300 mil reais.
Qual o lucro desta empresa em 2023 em relacdo ao valor obtido em 20227

O lucro de 2023 em relacao ao de 2022 € a razdo entre o lucro nos anos 2023 e 2022.

300000
=1,25.
240000

Logo, L =

O lucro obtido em 2023 corresponde a 1,25 vezes o valor obtido em 2022.

Exemplo 2: Juliana comprou uma bicicleta por R$ 1200,00. Dois meses depois, se
arrependeu e resolveu vender por R$ 1050,00. Qual a razdo entre os valores de venda

e de compra da bicicleta?
Venda _ 1050 _ 7

Compra 1200 8

- o . <7
A razdo entre os valores de venda e de compra da bicicleta é o

Atencéo!

expressa-las na mesma unidade de medida.

em 50 minutos, qual a razdo entre os tempos gastos por Anna e André?

os tempos de Anna e André somente em horas ou somente em minutos.

Assim, a razdo entre os tempos gastos por Anna e André é:

Tempo de Anna (min) _ 105 _ 21
Tempo de André (min) 50 10"

Proporcéao

A proporc¢éo é definida como a igualdade entre razdes. Portanto, dadas as razbes % e 2’

elas serdo proporcionais quando % = g.

Observacédo: Os valores b e ¢ sdo chamados de meios, enquanto os valores a e d sdo
denominados extremos.

Exemplo 1: Supondo que o lucro da empresa de casamentos tenha sido de 144 mil
reais em 2020 e 180 mil em 2021 e, sabendo que os lucros em 2022 e 2023 foram 240

48

Observacédo: Quando a e b representam medidas de uma mesma grandeza, é necessario

Exemplo: Anna e André decidem participar de uma corrida de rua. Sabendo que Anna
completou o percurso da corrida em 1 hora e 45 minutos e André fez o mesmo percurso

A grandeza expressa no problema é o tempo, no entanto, essa grandeza esta
representada tanto em horas quanto em minutos. Desse modo, é necessario colocarmos
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mil e 300 mil reais, respectivamente, & possivel afirmar que a razdo entre os anos de
2023 e 2022 ¢ igual a razdo entre 2021 e 2020. Portanto, representam uma proporgéo:

300000 _ 18000
——=——=1,25.
240000 _ 144000

Atencéo!

Propriedade: Em toda proporcao, o produto dos meios é igual ao produto dos extremos.

Entdo, para= =< temos,a.d=b.c
b d

Exemplo 2: Uma empresa pretende investir 500 mil reais na melhoria de suas
instalacdes e na qualificacdo de seus trabalhadores. Esse investimento ser4 feito na
proporcdo de 3:5, respectivamente. Quais os valores que serdo investidos nas
instalacdes da empresa e na qualificacdo profissional?

Valor investido na melhoria das instalacdes = x

Valor investido na qualificacédo dos profissionais = 500000 — x

Desse modo:

x
500000 — x

5x = 1500000 — 3x
8x = 1500000
x = 187500 reais.

_3
5

Logo, o valor investido na melhoria das instalacbes € de 187500,00 reais e na
qualificacédo dos profissionais € de 312500,00 reais.

Exercicios

01 - (UFPB/2010) Na fabricac&o de certo tipo de fertilizante, séo utilizados apenas dois
produtos, A e B, em quantidades que obedecem a proporcédo A: B = 1: 4 . A quantidade
desse fertilizante que pode ser produzida com apenas 30 kg do produto A e 160 kg do
produto B é:

a) 150 kg
b)  160kg
c) 170 kg
d  180kg
e) 190 kg

02 - (UEL PR/2019) Convenciona-se que o tamanho dos televisores, de tela plana e
retangular, € medido pelo comprimento da diagonal da tela, expresso em polegadas.
Define-se a proporcado dessa tela como sendo o quociente do lado menor pelo lado
maior, também em polegadas. Essas informacdes estao dispostas na figura a seguir.
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lade maior

jouaw ope|

Suponha que Eurico € Hermengarda tenham televisores como dado na figura e de
proporcao 3/4. Sabendo que o tamanho do televisor de Hermengarda é 5 polegadas
maior que o de Eurico, assinale a alternativa que apresenta, corretamente, quantas
polegadas o lado maior da tela do televisor de Hermengarda excede o lado
correspondente do televisor de Eurico.

a) 2
b) 3
c) 4
d) 5
e) 6

03 - (ENEM MEC/2012) José, Carlos e Paulo devem transportar em suas bicicletas uma
certa quantidade de laranjas. Decidiram dividir o trajeto a ser percorrido em duas partes,
sendo que ao final da primeira parte eles redistribuiriam a quantidade de laranjas que
cada um carregava dependendo do cansaco de cada um. Na primeira parte do trajeto
José, Carlos e Paulo dividiram as laranjas na proporcéo 6 : 5 : 4, respectivamente. Na
segunda parte do trajeto José, Carlos e Paulo dividiram as laranjas na proporcédo 4:4:
2, respectivamente.

Sabendo-se que um deles levou 50 laranjas a mais no segundo trajeto, qual a
quantidade de laranjas que José, Carlos e Paulo, nessa ordem, transportaram na
segunda parte do trajeto?

a) 600, 550, 350
b) 300, 300, 150
c) 300, 250, 200
d) 200, 200, 100
e) 100, 100, 50

04 - (UEA AM/2020) Um taxista abastece seu veiculo com gasolina e etanol, mantendo
sempre a proporcao de duas partes de gasolina para cada cinco partes de etanol. Em
certa semana, ele fez dois abastecimentos, colocando 15 litros de gasolina no primeiro
e 30 litros de etanol no segundo. A diferenca entre as quantidades totais de
combustivel colocadas pelo taxista no primeiro e no segundo abastecimentos foi igual
a

a) 10,5 litros.
b) 9 litros.
c) 9,5 litros.
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d) 8,5 litros.
e) 10 litros.

05 - (FPS PE/2020) Um técnico de laboratério compés uma mistura de dois produtos
quimicos, X e Y. Inicialmente, ele obteve 6,0 kg da mistura, consistindo em 1/4 de X e
o restante de Y. Ele percebeu que usou a proporcéo errada e, ao invés de desperdicar
os produtos quimicos ja usados, decidiu adicionar um pouco mais de X, para que a nova
mistura consista em 40% de X e 60% de Y. Que massa de X ele deve adicionar a primeira
mistura?

a) 3,0 kg
b) 1,5 kg
c) 2,0 kg
d) 1,0 kg
e) 2,5 kg

06 - (UEG GO/2009) Um automovel, quando abastecido apenas com élcool, percorre 7
km com um litro deste combustivel. Este mesmo automével e no mesmo percurso,
abastecido com “gasolina brasileira”, que € uma mistura de gasolina pura e alcool na
proporcao de 3:1, percorre 10 km com um litro deste outro combustivel. Mantidas estas
relacOes e se este automovel fosse abastecido apenas com gasolina pura, para cada
litro, ele percorreria

a) 10,5 km.
b) 11 km.
c) 11,5 km.
d) 12 km.

07 - (ENEM MEC/2010)
FONTES ALTERNATIVAS

Ha um novo impulso para produzir combustivel a partir de gordura animal. Em abril, a
High Plains Bioenergy inaugurou uma biorrefinaria préxima a uma fabrica de
processamento de carne suina em Guymon, Oklahoma. A refinaria converte a gordura
do porco, juntamente com o d6leo vegetal, em biodiesel. A expectativa da fabrica é
transformar 14 milhdes de quilogramas de banha em 112 milhdes de litros de biodiesel.

Revista Scientific American. Brasil, ago. 2009 (adaptado).

Considere que haja uma proporcédo direta entre a massa de banha transformada e o
volume de biodiesel produzido.

Para produzir 48 milhdes de litros de biodiesel, a massa de banha necessaria, em
quilogramas, sera de, aproximadamente,

a) 6 milhdes.
b) 33 milhdes.
c) 78 milhdes.

d) 146 milhdes.
e) 384 milhdes.
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08 - (UFG GO/2010) Estatisticas da Organizacdo das Nacdes Unidas para a Agricultura
e Alimentacdo (FAO) revelam que a fome atingiu 1,02 bilhdo de seres humanos, em
2009. As pessoas submetidas a inseguranca alimentar nesse ano eram 53 milhdes na
América Latina e Caribe; 42 milhdes no Oriente Médio e Norte da Africa; 15 milhdes em
paises ricos; 642 milhdes na Asia e no Pacifico e 265 milhdes na Africa subsaariana.
Para o combate a fome, a FAO indica ser necesséario investimento anual de U$ 83
bilhdes no agronegécio em paises em desenvolvimento, até 2050, quando, segundo
estimativa, a populacéo sera de 9,1 bilhdes de habitantes, cerca de 3 bilhdes a mais do
que em 2009.

De acordo com estas informacdes, em relacdo as pessoas submetidas a inseguranca
alimentar, a quantidade delas

a) na Africa subsaariana era inferior a 25% do total dessas pessoas, em 2009.

b) no mundo, em 2050, sera de aproximadamente 1,52 bilhdo, caso a proporcao
entre elas e a populacgéo total seja a mesma de 2009.

c) no continente americano era superior a 68 milhdes de pessoas, em 2009.

d) nos paises ricos representava 15% do total dessas pessoas, em 2009.

e) no mundo representava 11% da populacéao total, em 2009.

09 - (ENEM MEC/2011) Nos ultimos cinco anos, 32 mil mulheres de 20 a 24 anos foram
internadas nos hospitais do SUS por causa de AVC. Entre os homens da mesma faixa
etaria, houve 28 mil internacdes pelo mesmo motivo.

Epoca. 26 abr. 2010 (adaptado).

Suponha que, nos préximos cinco anos, haja um acréscimo de 8 mil internacdes de
mulheres e que o acréscimo de internacées de homens por AVC ocorra na mesma
proporcgéo.

De acordo com as informacdes dadas, o nimero de homens que seriam internados por
AVC, nos préoximos cinco anos, corresponderia a

a) 4 mil.
b) 9 mil.
c) 21 mil.
d) 35 mil.
e) 39 mil.

10 - (ENEM MEC/2012) Um pintor dispde de 35 litros de tinta vermelha e de 30 litros de
tinta branca. Ele deseja misturar essas tintas na proporcéo de 5 litros de tinta vermelha
para cada 3 litros de tinta branca para obter um tom de tinta mais claro. Para obter o
maior volume possivel de tinta misturada, ele devera utilizar toda a tinta disponivel de
uma das cores e sobrara uma certa quantidade de tinta da outra cor.

Quantos litros de tinta sobrardo sem serem misturados?

a) 5.
b) 9.
c) 12.
d) 14.
e) 17.
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11 - (UEPA/2012) Em todo o estado de S0 Paulo, no primeiro semestre de 2011, foram
registrados 2.241 homicidios. Desses, 241 foram cometidos por uma certa categoria A
de cidadéos”
(Fonte: http://g1.globo.com/sao-paulo/noticia/2011/09/decada-
5-assassinatos-registrados-na-cidade-de-sp-1-ede-autoria-da-pm.html)

O texto mostra o nimero de homicidios no primeiro semestre no estado de Séo Paulo,
0 que da uma proporc¢éo aproximada de:

a) um assassinato cometido pela categoria A para cada 9,3 cometidos pelas
outras categorias.
b) um assassinato cometido pela categoria A para cada 8,3 cometidos pelas
outras categorias.
c) um assassinato cometido pela categoria A para cada 7,5 cometidos pelas
outras categorias.
d) um assassinato cometido pela categoria A para cada 6,6 cometidos pelas
outras categorias.
e) um assassinato cometido pela categoria A para cada 5,3 cometidos pelas

outras categorias.

12 - (UFGD MS/2012) O alcool hidratado carburante tem 96% de puro alcool e 4% de
agua; ja o alcool anidro, que é usado como aditivo na gasolina a 22%, tem 99,5% de puro
alcool e 0,5% de agua. Sabendo que Pinduco abasteceu o carro com gasolina e alcool
na proporcéo de 2:3, conclui-se que o percentual de adgua na mistura é de exatamente

a) 2,400%
b) 2,444%
c) 2,440%
d) 3,400%
e) 3,440%

13 - (Fac. Santa Marcelina SP/2012) O grafico publicado na revista Scientific American
Brasil de 2011 mostra os nimeros, em porcentagem, da obesidade no Brasil.
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Supondo que a taxa percentual de obesidade entre os homens e entre as mulheres
aumente, respectivamente, 10% e 12% nos préximos 5 anos em relagcdo ao periodo
2008-2009, e que a proporgio seja mantida, entdo em cada 60 mil brasileiros (sendo
30 mil homens e 30 mil mulheres), o nimero aproximado de obesos sera
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a) 7 200.
b) 9770.
c) 13 420.
d) 156 270.
e) 19 500.

14 - (UnirG TO/2012) A tabela a seguir apresenta as informacdes de 2009, divulgadas
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), referentes aos nimeros de
alunos matriculados e docentes nos niveis fundamental e médio do municipio
tocantinense de Gurupi.

Gurupi/TO - Numero de alunos matriculados e nimero de docentes das escolas
de nivel fundamental e médio - 2009

Nivel Numerq de alunos Numero de
matriculados docentes
Futilr;sri::ntal 12827 587
Ensino Médio 3.493 156
Total 16.320 743

onte: Mitp://www.ibge.gov.br/cidadesat

Com base nas informacdes apresentadas anteriormente, levando-se em consideracéo
que os docentes sé atuam em um unico nivel, entdo a proporcdo de alunos por
professores nos niveis fundamental e médio séo, respectivamente:

(considere duas casas decimais)

a) 58,70 e 15,60
b) 22,39 e 21,85
c) 21,85 e 22,39
d) 15,60 e 58,70

156 - (UFPA/2012) Um dos moluscos transmissores da esquistossomose é o
biomphalaria amazonica paraense. Sua concha tem forma de uma espiral plana, como

Aintersecao do diametro AOBO com a concha determina pontos Ao, Bo, A1, B+, A2 B>, etc.
A cada meia volta da espiral, a largura do didmetro do canal da concha reduz na

proporgéo de 2, isto &, BoB1 = 2AcAr, AtA; = ZBoB1, B1B2 = ZA1As, AzAs = 2B1Bo, € assim
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sucessivamente. Seja o ponto C o limite da espiral, se A\B, mede 6 mm, a medida de
BoC €, em mm, igual a

a) 6/5
b) 12/5
c) 3

d) 11/5
e) 7/2

16 - (FGV /2012) Acredita-se que na Copa do Mundo de Futebol em 2014, no Brasil, a
proporcao média de pagantes, nos jogos do Brasil, entre brasileiros e estrangeiros,
sera de 6 para 4, respectivamente. Nos jogos da Copa em que o Brasil ndo ird jogar, a
proporcdo média entre brasileiros e estrangeiros esperada é de 7 para 5,
respectivamente. Admita que o publico médio nos jogos do Brasil seja de 60 mil
pagantes, e nos demais jogos de 48 mil. Se ao final da Copa o Brasil tiver participado
de 7 jogos, de um total de 64 jogos do torneio, a proporcdo média de pagantes
brasileiros em relacdo aos estrangeiros no total de jogos da Copa sera,
respectivamente, de 154 para

a) 126.
b) 121.
c) 118.
d) 112.
e) 109.

17 - (ENEM MEC/2013) Luiza decidiu pintar seus cabelos e os de sua mde usando as
cores B e C em ambas as tinturas. A cor B é a que tinge os cabelos brancos e acorC
da um tom mais claro durante a exposicdo a luz.

Luiza sabe que, em cabelos com muitos fios brancos, como os de sua mae, a proporcao
entre as cores C e B é de 1 para 3. Para ela, que tem poucos fios brancos, a proporcéo
a ser aplicada é de 3 partes da cor C para 1 parte da cor B. Além disso, como sua mae
tem cabelos curtos, basta a aplicacdo de 60 gramas de tintura; ja para seus longos
cabelos, serdo necessarios 120 gramas.

De acordo com a situacdo descrita, a quantidade, em gramas, da tintura da cor B que
Luiza deve adquirir para pintar os seus cabelos e os de sua mée é

a) 60.
b) 75.
c) 90.
d) 105.
e) 180.

18 - (ENEM MEC/2013) Para se construir um contrapiso, € comum, na constituicdo do
concreto, se utilizar cimento, areia e brita, na seguinte proporcéo: 1 parte de cimento,
4 partes de areia e 2 partes de brita. Para construir o contrapiso de uma garagem, uma
construtora encomendou um caminhdo betoneira com 14 m3 de concreto.

Qual é o volume de cimento, em m3, na carga de concreto trazido pela betoneira?
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a) 1,75
b) 2,00
c) 2,33
d) 4,00
e) 8,00

19 - (Udesc SC/2014) Atualmente grande parte dos monitores de TV e de computador
sao feitos no formato widescreen, onde a medida da largura da tela € maior do que sua
altura. A proporcao de tela mais usual é de 16 : 9. Sabendo que a medida em polegadas
de um monitor corresponde a medida da diagonal de sua tela, entdo um monitor de 20
polegadas na proporcdo 16 : 9 tem 4é&rea, em polegadas quadradas, de
aproximadamente:

a) 144
b) 171
c) 50

d) 400
e) 154

20 - (PUC SP/2014) Dois recipientes, R1 e R2, contém a mesma quantidade de misturas
de alcool e agua, nas respectivas propor¢cdes: 3 : 5,em R1 e 2: 3 em R2. Juntando-se
em um terceiro recipiente os conteudos de R1 e R2, a proporcéo de alcool e d4gua nesta
mistura sera de:

a)
b)
c)
d)
e)

21 - (ENEM MEC/2016) O setor de recursos humanos de uma empresa pretende fazer
contratacdes para adequar-se ao artigo 93 da Lei n° 8.213/91, que dispoe:

Art. 93. A empresa com 100 (cem) ou mais empregados esta obrigada a preencher de
2% (dois por cento) a 5% (cinco por cento) dos seus cargos com beneficiarios
reabilitados ou pessoas com deficiéncia, habilitadas, na seguinte proporcéo:

l. até 200 empregados 2%;
Il. de 201 a 500 empregados.........ccceveerrerernns 3%;
M. de 501 a 1 000 empregados.......cccccvererrnenne 4%,
\A de 1 001 em diante 5%.

Disponivel em: www.planalto.gov.br.
Acesso em: 3 fev. 2015.

Constatou-se que a empresa possui 1 200 funcionarios, dos quais 10 sao reabilitados
ou com deficiéncia, habilitados.

Para adequar-se a referida lei, a empresa contratara apenas empregados que atendem
ao perfil indicado no artigo 93.
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O numero minimo de empregados reabilitados ou com deficiéncia, habilitados, que
devera ser contratado pela empresa é

a) 74.
b) 70.
c) 64.
d) 60.
e) 53.

22 - (Unioeste PR/2016) O tanque de combustivel de um carro estd cheio de uma
mistura homogénea de etanol e gasolina na proporcdo de 20% de etanol e 80% de
gasolina. O proprietario usa o carro até que a metade do conteudo do tanque seja
consumido. Assim, o conteudo restante no tanque preserva a porcentagem de etanol
a 20% da mistura. O proprietario completa o tanque entdo com etanol puro e ao fazer
isto ele sabe que existem exatamente 27 litros de etanol no tanque. Qual a capacidade
total do tanque em litros?

a) 40.
b) 42.
c) 45.
d) 50.
e) 54,

23 - (UFPR/2016) Na seguinte passagem do livro Alice no Pais das Maravilhas, a
personagem Alice diminui de tamanho para entrar pela porta de uma casinha, no Pais
das Maravilhas.

“..chegou de repente a um lugar aberto, com uma casinha de cerca de um metro e vinte

centimetros de altura.. e ndo se aventurou a chegar perto da casa antes de conseguir
se reduzir a vinte e dois centimetros de altura”.

Carrol, L. Aventuras de Alice no Pais das Maravilhas.

Rio de Janeiro: Zahar, 2010.

Suponha que, no mundo real e no Pais das Maravilhas, a proporcéo entre as alturas de
Alice e da casa sejam as mesmas. Sabendo que a altura real de Alice é de 1,30 m, qual
seria a altura aproximada da casa no mundo real?

a) 3,5m.
b) 4,0 m.
c) 5,5 m.
d) 7,0 m.
e) 8,5m

24 - (UERJ/2017) Um anel contém 15 gramas de ouro 16 quilates. Isso significa que o
anel contém 10 g de ouro puro e 5 g de uma liga metélica. Sabe-se que o ouro é
considerado 18 quilates se ha a proporcéo de 3 g de ouro puro para 1 g de liga metalica.

Para transformar esse anel de ouro 16 quilates em outro de 18 quilates, é preciso
acrescentar a seguinte quantidade, em gramas, de ouro puro:
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a)
b)
c)
d)

wbh OO

25 - (Uncisal AL/2017)
Bandeira de Maceid

A bandeira de Macei6 € um dos simbolos oficiais do municipio de Maceid, capital do
estado brasileiro de Alagoas. Foi sancionada em 29 de maio de 1962 pela Lei Municipal
n° 868. Consiste em um retangulo de proporcdo largura-comprimento de 7:10. A
bandeira é dividida em trés faixas horizontais de igual largura na seguinte sequéncia, a
partir de cima: verde, branco e azul. A faixa branca busca representar a restinga
caracteristica da orla de Maceid, com suas areias brancas. A divisa ondulada na cor
vermelha simboliza o Riacho Salgadinho, que corta grande parte da cidade e possui um
aspecto barrento resultante do transporte de aluvides de suas margens. As faixas nas
cores verde e azul aludem ao Oceano Atlantico e a Lagoa Mundad, respectivamente.
No centro ha um disco branco contendo o brasdo de armas do municipio.

[..]

Verde

—» Branca

Vermelha

Disponivel em: <https://pt.wikipedia.org/wiki/Bandeira_de_Macei6C3%B3>.
Acesso em: 21 nov. 2016 (adaptado).

Considerando estritamente as informac¢cdes que estdo contidas no texto e que o disco
branco é sobreposto as faixas, quantos metros quadrados de tecido serao utilizados
para a confeccdo da faixa verde de uma bandeira de Maceié de 6 m de comprimento?

a) 1,40
b) 1,96
c) 4,20
d) 8,40
e) 25,20

26 - (IFG GO/2018) Em uma fabrica de grande porte, para se produzir 2 toneladas de
queijo distribuidas em pecas do mesmo peso, utiliza-se 3 mil litros de leite.
Considerando a proporc¢ao indicada, se cada peca tem 500 gramas, quantos litros de
leite sd0 necessarios para a fabricacdo de 32 pecas de queijo (considere 1 tonelada =
1000 quilogramas)?

a) 96
b) 64
c) 32
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d) 24

27 - (ENEM MEC/2018) Um mapa ¢é a representacio reduzida e simplificada de uma
localidade. Essa reducéo, que é feita com o uso de uma escala, mantém a proporcéo
do espaco representado em relacédo ao espaco real.

Certo mapa tem escala 1: 58 000 000.

Disponivel em: http://oblogdedaynabrigth.blogspot.com.br.
Acesso em: 9 ago. 2012.

Considere que, nesse mapa, o segmento de reta que liga o navio a marca do tesouro
meca 7,6 cm.

A medida real, em quildbmetro, desse segmento de reta é

a) 4 408.

b) 7 632.

c) 44 080.
d) 76 316.
e) 440 800.

28 - (IFPR/2019) Uma empresa de manutenc&o recomenda que o produto algicida seja
misturado na piscina na seguinte proporcéo: 5 ml de algicida para cada 1.000 litros de
agua da piscina. Uma piscina tem a forma de um paralelepipedo com as seguintes
dimensdes: 2,5 metros de largura, 5 metros de largura e 1,2 metros de profundidade.
Considerando que essa piscina esteja completamente cheia d’agua, a quantidade do
produto algicida que deve ser misturado na piscina sera de:

a) 50 ml.
b) 65 ml.
c) 75 ml.
d) 85 ml.

29 - (ENEM MEC/2019) A unidade de medida utilizada para anunciar o tamanho das telas
de televisores no Brasil é a polegada, que corresponde a 2,54 cm. Diferentemente do
que muitos imaginam, dizer que a tela de uma TV tem X polegadas significa que a
diagonal do retangulo que representa sua tela mede X polegadas, conforme ilustracéo.
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“«—— > —>

C

O administrador de um museu recebeu uma TV convencional de 20 polegadas, que tem
como razdo do comprimento (C) pela altura (A) a proporcéo 4 : 3, e precisa calcular o
comprimento (C) dessa TV a fim de coloca-la em uma estante para exposic3o.

A tela dessa TV tem medida do comprimento C, em centimetro, igual a

a) 12,00.
b) 16,00.
c) 30,48.
d) 40,64.
e) 50,80.

30 - (Uncisal AL/2020) Semanalmente, uma loja vende, em média, 140 camisetas nas
cores branca e preta. Quando as vendas comecaram, para cada 2 camisetas brancas
vendidas, vendiam-se 5 camisetas pretas. Para equilibrar os estoques, o gerente da loja
propds que os vendedores tentassem vender mais camisetas brancas e menos
camisetas pretas, de modo que a proporcao chegasse a 2 camisetas brancas vendidas
para cada 3 camisetas pretas vendidas.

Para atingir a proporcéo proposta pelo gerente, emrelacéo as quantidades inicialmente
vendidas, os vendedores deverdo vender

a) Mais 16 unidades de camisetas brancas e menos 16 unidades de camisetas
pretas.
b) Mais 30 unidades de camisetas brancas e menos 30 unidades de camisetas
pretas.
c) Mais 37 unidades de camisetas brancas e menos 37 unidades de camisetas
pretas.
d) Mais 20 unidades de camisetas brancas € menos 28 unidades de camisetas
pretas.
e) Mais 28 unidades de camisetas brancas e menos 20 unidades de camisetas
pretas.

31 - (FPS PE/2020) Um técnico de laboratério compds uma mistura de dois produtos
quimicos, X e Y. Inicialmente, ele obteve 6,0 kg da mistura, consistindo em 1/4 de X e
o restante de Y. Ele percebeu que usou a proporcao errada e, ao invés de desperdicar
os produtos quimicos ja usados, decidiu adicionar um pouco mais de X, para que a nova
mistura consista em 40% de X e 60% de Y. Que massa de X ele deve adicionar a primeira
mistura?

a) 3,0 kg
b) 1,5 kg
c) 2,0 kg
d) 1,0 kg
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e) 2,5 kg

32 - (ENEM MEC/2021) Uma loja que vende tintas tem uma maquina que efetua misturas
de variadas cores para obter diferentes tonalidades. Um cliente havia comprado 7 litros
de tinta de uma tonalidade, proveniente da mistura das cores verde e branco, na
proporcao de 5 para 2, respectivamente. Tendo sido insuficiente a quantidade de tinta
comprada, o cliente retorna a loja para comprar mais 3,5 litros da mesma mistura de
tintas, com a mesma tonalidade que havia comprado anteriormente.

A quantidade de tinta verde, em litro, que o funcionario dessa loja devera empregar na
mistura com a tinta branca para conseguir a mesma tonalidade obtida na primeira
compra é

a) 1.4.
b) 1,5.
c) 1,7.
d) 2,3.
e) 25.

33 - (Fac. Cesgranrio RJ/2021) Em uma fazenda do Mato Grosso sdo produzidas, em
média, 2.200 toneladas de soja em uma area de 1.000 hectares.

Mantendo-se a mesma proporcédo, qual serd a producdo média de soja de outra
fazenda, que dispde de 800 hectares plantados?

a) 1.600
b) 1.660
c) 1.760
d) 1.800
e) 1.980

34 - (Famerp SP/2021) Para fazer uma receita culinaria sdo utilizados apenas os
ingredientes A e B. Cada 100 g do ingrediente A custa R$ 4,00 e cada 100 g do
ingrediente B custa R$ 8,00. Usando a proporcdo correta dos ingredientes, um
cozinheiro utilizou um total de 1 kg de ingredientes para fazer essa receita, ao custo
de R$ 56,00. A porcentagem do ingrediente B nessa receita é de

a) 45%.
b) 32%.
c) 40%.
d) 50%.
e) 66%.

35 - (ENEM MEC/2022) O pacote basico de um jogo para smartphone, que é vendido a
R$ 50,00, contém 2.000 gemas e 100 000 moedas de ouro, que so itens utilizaveis
nesse jogo.

A empresa que comercializa esse jogo decidiu criar um pacote especial que sera
vendido a R$ 100,00 e que se diferenciara do pacote basico por apresentar maiores
quantidades de gemas e moedas de ouro. Para estimular as vendas desse novo pacote,
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a empresa decidiu inserir nele 6.000 gemas a mais, em relagcdo ao que o cliente teria
caso optasse por comprar, com a mesma quantia, dois pacotes basicos.

A quantidade de moedas de ouro que a empresa devera inserir ao pacote especial, para
que seja mantida a mesma proporcdo existente entre as quantidades de gemas e de
moedas de ouro contidas no pacote basico, é

a) 50 000.

b) 100 000.
c) 200 00o0.
d) 300 000.
e) 400 000.

36 - (Uncisal AL/2020) A evasio escolar é um fendbmeno que preocupa os gestores das
politicas publicas de educacéo. No caso da educacéo superior, o problema é mundial.
Em determinada turma de um curso, a razdo entre a quantidade de estudantes
ingressantes e a quantidade de estudantes concluintes é de 8 para 3, nessa ordem.

Considerando-se que, na referida turma, 90 estudantes tenham se formado, entdo a
quantidade de estudantes ingressantes nessa turma foi igual a

a) 114.
b) 240.
c) 270.
d) 450.
e) 720.
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Regra de Trés Simples e Composta

Antes de iniciarmos o estudo das regras de trés simples e composta é importante
termos o conhecimento das grandezas diretamente e inversamente proporcionais.

Grandezas Diretamente e Inversamente Proporcionais

Grandezas Diretamente Proporcionais

Duas grandezas sdo consideradas diretamente proporcionais quando a razao entre
uma medida, representada por y, e a medida correspondente da outra grandeza,
representada por x (onde x # 0), for constante e diferente de zero. Matematicamente,
issoO é expresso como % = k, onde k € uma constante nio nula.

Atencdo!

A razédo entre os valores de x e seus respectivos correspondentes y é constante e igual a

Exemplo 1: Uma loja de roupas vende camisas por R$60,00 a unidade. Se
considerarmos x como a quantidade de camisas vendidas por essa loja e y o valor
recebido pela venda, observamos que:

Para x = 1, temos y = 60.
Para x = 2, temos y = 120.
Para x = 3, temos y = 180.

Para x = n, temos y = 60n.

Calculando a razdo entre os valores de y e seu x correspondente, percebemos que o
resultado sera constante e diferente de zero:

2=2=-60
x 1
¥=120=60
X 2
Y=22=-60
x 3
=260

Quando o valor de x duplica, y também duplica. Se o valor de x triplica, y triplica
também. Isso quer dizer que, 8 medida que o valor de x aumenta, o valor de y também
aumenta, na mesma proporcao.

Logo, x e y representam grandezas diretamente proporcionais.

Exemplo 2: Dois amigos, Jodo e Caio, resolveram abrir uma barbearia. Jodo investiu
20.000 reais no hegécio enquanto Caio investiu 80.000 reais. Sabendo que, apés 1 ano,
a barbearia deu um lucro de 50.000 reais e que esse lucro foi dividido entre os amigos
de maneira diretamente proporcional ao valor investido por cada um, quais os valores
recebidos por Jodo e Caio?
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Valor recebido por Jodo =]
Valor recebido por Caio = C

]+ € =50000.
Como o lucro recebido por cada um dos amigos € diretamente proporcional ao valor
investido, entéo:

)i C

20000 ~ 80000 _ X

Desse modo:

J = 20000k.
C = 80000k.

Se, ] + C = 50000

20000k + 80000k = 50000
100000k = 50000

k===0,5.
2

Portanto:

J = 20000-0,5 = 10000.
¢ = 80000-0,5 = 40000.

Joao recebeu 10.000 reais e Caio recebeu 40.000 reais.

Grandezas Inversamente Proporcionais

Duas grandezas sdo consideradas inversamente proporcionais quando o produto da
medida de uma delas, representada por y, e a medida correspondente da outra
grandeza, representada por x, é constante e diferente de zero. Em termos
matematicos, isso € expresso como y - x = k, sendo k uma constante diferente de zero.

Atencdo!

Para x e y inversamente proporcionais, y € diretamente proporcional ao inverso de x, isto
é,%=k.
x

Exemplo 1: Sabendo que a distancia entre as cidades de Imperatriz - MA e Acailandia -
MA é de 68 km, o tempo (em horas) para que um carro percorra essa distancia
depender4 de sua velocidade (km/h). Considerando a velocidade como x e o tempo
como y, observamos que:

Para x = 10, temos y = 6,8.
Para x = 20, temos y = 3,4.
Para x = 40,temos y = 1,7.

68
Para x = v,temos y = —

—.
Multiplicando os valores de y e seu x correspondente, percebemos que o resultado
sera constante e diferente de zero:
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y-x=68-10 =68
y-x=34-20=68
y-x=17-40 = 68
_ 68 _ 68
y-x= ” V=
Quando o valor de x duplica, o valor de y reduz a metade. Se o valor de x quadruplica, y

reduz a quarta parte. Isso quer dizer que, a medida que o valor de x aumenta, o valor de
y diminui, na mesma proporcao.

Logo, x e y representam grandezas inversamente proporcionais.

Exemplo 2: Caso trabalhe 6 horas por dia, um pedreiro levara 20 dias para concluir uma
obra. Desejando terminar o quanto antes, ele resolve trabalhar por 8 horas todos os
dias. Sabendo que o seu ritmo de trabalho permanecera o mesmo, em quantos dias
esse pedreiro conseguira concluir a obra?

Se o pedreiro aumentar o nimero de horas trabalhadas por dia, ele precisara de menos
dias para concluir a obra. Desse modo, percebemos que se trata de um caso de
grandezas inversamente proporcionais. Assim,y.x = k

Considerando H para o numero de horas trabalhadas por dia e D para o nimero de dias,
temos:

Para H = 6,entdo D = 20

ParaH =8,entdo D =d

Entdo,6-20=ke8-d =k

Logo6-20=8-d
d = 15.

O pedreiro levara 15 dias para concluir a obra.

Regra de Trés Simples

A regra de trés simples é empregada para determinar valores desconhecidos em
problemas que envolvem a relacdo entre grandezas diretamente proporcionais ou
inversamente proporcionais.

Exemplo 1: Fernanda foi a0 mercado comprar amoras para decorar seu bolo de
aniversério. Chegando L4, viu que o quilo da fruta custava R$ 100, 00. Disposta a gastar
apenas R$27,00 com a compra, quantos gramas de amora Fernanda conseguiu
comprar?

Quantidade de amoras (g) | Preco a pagar (R$)

1000 100

X 27

Quanto menos dinheiro Fernanda quiser gastar com a compra, menos amoras ela vai
conseguir comprar. Portanto, percebemos que essas grandezas sdo diretamente
proporcionais.
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Assim, escrevemos a seguinte proporcéo:

1000 _ 100
X - 27
100x = 27000

x = 270 gramas de amora.

Portanto, Fernanda conseguiu comprar 270 gramas de amora.

Exemplo 2: Animado com o inicio de suas férias, Paulo decide viajar de moto de
Imperatriz - MA a Pedreiras - MA para visitar seus pais. A uma velocidade média de
78 km/h, Paulo gastou 6 horas para chegar em Pedreiras. Quantas horas Paulo gastaria
caso fizesse o percurso a uma velocidade média de 90 km/h?

Velocidade média (km/h) Tempo (h)

78 6

90 X

Quanto maior for a velocidade de Paulo, mais rapido ele chegara a Pedreiras - MA. Logo,
percebemos que essas grandezas sdo inversamente proporcionais.

Desse modo, escrevemos a seguinte proporcéao:

7m_1

90 ;

78 _Xx

9 6
90x = 78.6

x = 5,2 horas.

Paulo gastaria 5,2 horas para fazer o percurso com uma velocidade média de 90 km/h.

Regra de Trés Composta

A regra de trés composta € uma ferramenta utilizada para encontrar valores
desconhecidos em situacdes que envolvem a relacdo entre trés ou mais grandezas,
sejam elas diretamente proporcionais ou inversamente proporcionais.

Exemplo 1: Uma gréfica, com 6 impressoras, tem a capacidade de imprimir 12000
panfletos em 4 horas. Supondo que uma das impressoras pare de funcionar, de quantas
horas essa gréfica precisara para imprimir 50000 panfletos?

Quantidade de impressoras | Numero de panfletos | Tempo para impress3o (h)

6 12000 4

5 50000 x

Para resolver esse problema, primeiro fixamos uma grandeza e analisamos a relacao
de proporcionalidade entre as outras duas.

Fixando a quantidade e analisando o nimero de panfletos e o tempo para a impresséo,
percebemos que quanto mais panfletos, mais tempo a gréafica precisara para imprimir
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tudo. Desse modo, nimero de panfletos e tempo sdo grandezas diretamente
proporcionais.

Em seguida, realizamos o processo novamente, porém fixando agora o nimero de
panfletos. Assim, observamos que quanto maior for o nimero de impressoras
funcionando, menor sera o tempo necessario para concluir as impressdes. Logo,
quantidade de impressoras e tempo sdo grandezas inversamente proporcionais.

Concluimos, portanto, que o tempo é diretamente proporcional ao nimero de panfletos
e inversamente proporcional a quantidade de impressoras.

Assim, escrevemos a seguinte proporcéo:

T 120005

x = 20 horas.

Logo, para imprimir os panfletos, a grafica precisara de 20 horas.

Exemplo 2: Um acampamento de férias realiza, todos os anos, atividades com criancas
de 8 a 12 anos por um periodo de 10 dias. Sabendo que 20 criangas foram inscritas
para a programacao de férias do acampamento, o responséavel pelo local comprou
apenas a quantidade de comida necesséria para alimentar as 20 criancas durante os
10 dias de permanéncia no acampamento. Apds 4 dias do inicio das atividades, esse
responsavel foi surpreendido com a inscricdo de mais 6 criancas. Considerando que
nenhuma comida adicional foi comprada e que a quantidade de comida/crianca ndo
sofrera alteracéo, por quantos dias este acampamento conseguira alimentar todas as
criancas?

Numero de criancas | Quantidade de comida | Tempo (dias)

20 20.10.y 10

26 20.6.y x

O exemplo ndo trouxe a quantidade de comida comprada pelo acampamento. No
entanto, podemos calcular o valor em funcéo de uma incognita (y). Assim, a quantidade
de comida do acampamento, no primeiro dia, € igual ao nimero de criancas vezes a
quantidade de comida consumida por cada crianca por dia vezes o niumero de dias. Ou
seja, a quantidade de comida é igual a 20 - y - 10.

Apds o quarto dia, tera sido consumida a comida destinada a 4 dias, logo a quantidade
de comida existente no acampamento a chegada das 6 criancas € iguala 20 -y - 6.

A seguir, agora que ja temos todos os dados necessarios, repetimos o processo
explicado no exemplo anterior.

Fixando o numero de criancas, observamos que quanto maior a quantidade de comida,
mais tempo ela durard. Portanto, quantidade de comida e tempo sdo grandezas
diretamente proporcionais.
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Fixando a quantidade de comida, percebemos que, para uma mesma quantidade de
comida, quanto mais criancas existirem, menos dias essa comida durara. Logo, nimero
de criancas e tempo sido grandezas inversamente proporcionais.

Desse modo, escrevemos a seguinte proporcéao:

10 _ 20.y.10 1
20 = .5
x 20.y.6 26
10 _20.y.10 26
x 20.y.6 20
260x = 1200
x = 4,61 dias.

Logo, o acampamento conseguira alimentar todas as criancas por mais 4 dias.

Exercicios

01 - (UFMT/2008) Denomina-se carro flex aquele que pode ser abastecido com mais
de um tipo de combustivel diferente ou ainda com uma mistura de combustiveis.
Suponha que um desses carros, abastecido com uma mistura de alcool e gasolina, na
proporcao de 1 para 3, faca, na estrada, 12 km/L. Se a proporcéo for de 1 para 4 e
levando-se em conta que o rendimento é inversamente proporcional a quantidade de
alcool na mistura, o rendimento desse mesmo carro, na estrada, sera:

a) 15 km/L
b) 14 km/L
c) 9,6 km/L
d) 10,8 km/L
e) 11 km/L

02 - (IFMT/2019) Dois irmaos, Marcos e Mauro, resolvem viajar de carro para se
reunirem com a familia em Diamantino-MT. Marcos partiu de Alta Floresta, percorrendo
689 quildbmetros com um carro que tem consumo médio de 13 quildmetros por litro.
Enquanto que Mauro partiu de Barra do Garcas, percorrendo 694 quildbmetros com um
carro que tem consumo meédio de 13,5 quildbmetros por litro. Sabendo que ambos os
carros tém capacidade para 55 litros de combustivel no tanque, a quantidade de litros
de combustivel que restaram nos tanques dos carros de Marcos e Mauro,
respectivamente, foi aproximadamente de?

a) 2 litros e 3,6 litros

b) 2 litros e 4 litros

c) 2 litros e 3 litros

d) 2.5 litros e 2,75 litros
e) 2 litros e 2,6 litros

03 - (ENEM MEC/2019) Um pintor cobra R$ 240,00 por dia de trabalho, que equivale a
8 horas de trabalho num dia. Quando é chamado para um servico, esse pintor trabalha
8 horas por dia com excecéo, talvez, do seu ultimo dia nesse servico. Nesse ultimo dia,
caso trabalhe até 4 horas, ele cobra metade do valor de um dia de trabalho. Caso
trabalhe mais de 4 horas, cobra o valor correspondente a um dia de trabalho. Esse
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pintor gasta 8 horas para pintar uma vez uma area de 40 m2. Um cliente deseja pintar
as paredes de sua casa, com uma area total de 260 m2. Ele quer que essa area seja
pintada o maior nimero possivel de vezes para que a qualidade da pintura seja a melhor
possivel. O orcamento desse cliente para a pintura é de R$ 4 600,00.

Quantas vezes, no maximo, as paredes da casa poderédo ser pintadas com o orcamento
do cliente?

a) 1
b) 2
c) 3
d) 5
e) 6

04 - (IFBA/2018) A empresa de bebidas “Beba Mais” possui uma maquina de
refrigerantes que, quando opera por 4 horas didrias, consegue engarrafar 9600 litros,
num periodo de 6 dias. Determine em quantas horas diarias esta mesma maquina
engarrafara 24000 litros, num periodo de 20 dias, considerando que a maquina tem um
mesmo ritmo padrdo durante estes servicos.

a)
b)
c)
d)
e)

AN P~®

05 - (ENEM MEC/2019) Trés socios resolveram fundar uma fabrica. O investimento
inicial foi de R$ 1 000 000,00. E, independentemente do valor que cada um investiu
nesse primeiro momento, resolveram considerar que cada um deles contribuiu com um
terco do investimento inicial.

Algum tempo depois, um quarto sécio entrou para a sociedade, e os quatro, juntos,
investiram mais R$ 800 000,00 na fabrica. Cada um deles contribuiu com um quarto
desse valor. Quando venderam a fabrica, nenhum outro investimento havia sido feito.
Os socios decidiram entéo dividir o montante de R$ 1 800 000,00 obtido com a venda,
de modo proporcional a quantia total investida por cada sdcio.

Quais os valores mais préoximos, em porcentagens, correspondentes as parcelas
financeiras que cada um dos trés sécios iniciais € o quarto sécio, respectivamente,
receberam?

a) 29,60 e 11,11.
b) 28,70 e 13,89.
c) 25,00 e 25,00.
d) 18,52 e 11,11.
e) 12,96 e 13,89.

06 - (UFT TO/2019) Uma secretaria académica tem a funcéo de digitar documentos. Em

média, com 6 horas de trabalho, ela consegue digitar 18 folhas de 50 linhas por pagina.
Se ela mudar o regime de trabalho para 8 horas por dia e mantiver o mesmo ritmo de
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trabalho, quantas folhas ela conseguira digitar, considerando-se cada pagina com 40
linhas?

a) 15
b) 19
c) 26
d) 30

07 - (IFSC/2019) Uma maquina consegue fabricar 5.625 kg de gelo, trabalhando 9 horas
por dia, durante 5 dias. Considerando um ritmo de producéo constante, quantas horas
essa maquina devera trabalhar por dia para fabricar 5.000 kg de gelo, em 4 dias?

a) 12 horas por dia
b) 8 horas por dia
c) 10 horas por dia
d) 7 horas por dia
e) 13 horas por dia

08 - (IFAL/2019) Para produzir 200 pecas em 4 dias sdo necessdrias 8 maquinas
trabalhando 15 horas por dia. Tendo-se uma encomenda de 2300 pecas para serem
entregues em um més, o servico inicia com 12 maquinas trabalhando 20 horas por dia;
porém, depois de 16 dias de trabalho, 2 maquinas quebram. Quantas horas por dia as
maquinas que sobraram devem trabalhar para cumprir a encomenda no prazo previsto?

a) 12
b) 14
c) 16
d) 18
e) 20

09 - (IFSC/2019) Quatro pedreiros, trabalhando 8 horas por dia, constroem 15m de
muro em 5 dias. Sabendo-se que todos os pedreiros trabalham no mesmo ritmo e que
dois pedreiros adoeceram e se ausentaram do trabalho, quantos dias serdo
necessarios para construir 18m de muro, trabalhando-se 6 horas por dia:

a) 16 dias

b) 15 dias
c) 14 dias
d) 13 dias
e) 12 dias

10 - (IFSC/2019) Em uma lanchonete, atualmente, 2 trabalhadores preparam 10
sanduiches em 5 minutos. Os responsaveis pela empresa perceberam que em certos
horarios é necessario preparar 12 sanduiches em 3 minutos. Considerando que os
responsaveis busquem contratar trabalhadores que exercam o trabalho no mesmo
ritmo que os demais, para suprir a demanda nesses horarios, € necessario contratar
mais:

Assinale a alternativa CORRETA.
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a) 1 trabalhador
b) 6 trabalhadores

c) 2 trabalhadores
d) 4 trabalhadores
e) 5 trabalhadores

11 - (Fatec SP/2019) Um grupo de alunos do curso de Jogos Digitais da FATEC inicia a
producdo de um jogo. Apds 6 horas de trabalho, verificam que conseguiram finalizar
apenas 24% do jogo. Para poder concluir o restante dele, esse grupo de estudantes
pede ajuda a alguns amigos, conseguindo duplicar o tamanho da equipe.

Assinale a alternativa que apresenta o tempo total de producdo do jogo.

a) 9 h 30 min
b) 9 h 50 min
c) 12 h 30 min
d) 15 h 30 min
e) 15 h 50 min

12 - (IFP1/2020) Uma m3e resolveu distribuir R$ 8400,00 entre seus filhos, André, Bruno
e Conceicéo, cujas idades sdo 12 anos, 14 anos e 16 anos, respectivamente. Sabe-se
que essa divisdo sera diretamente proporcionalmente as idades de cada um. Quantos
reais recebeu Bruno?

a) R$ 2400,00
b) R$ 2800,00
c) R$ 3200,00
d) R$ 3600,00
e) R$ 3800,00

13 - (IFSP/2020) Uma escola langou uma campanha para seus alunos arrecadarem,
durante 30 dias, alimentos ndo pereciveis para doar a uma comunidade carente da
regido. Trinta alunos aceitaram a tarefa e nos primeiros 10 dias trabalharam 4 horas
didrias, arrecadando 150 kg de alimentos por dia. Animados com os resultados, 20
novos alunos somaram-se ao grupo, € passaram a trabalhar, todos, 5 horas por dia nos
dias seguintes até o término da campanha. Admitindo-se que o ritmo de coleta tenha
se mantido constante, qual seria a quantidade de alimentos arrecadados ao final do
prazo estipulado?

a) 5750
b) 6250
c) 7750
d) 8250
e) 10000

14 - (IFPI/2020) Trabalhando 6 horas por dia, os 200 operarios de uma industria de
bicicletas, com a mesma capacidade de trabalho, produzem 500 bicicletas em 20 dias.
Quantos dias serdo necessarios para que 120 desses operdrios produzam 300
bicicletas, trabalhando 8 horas por dia?
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a) 12 dias
b) 15 dias
c) 22 dias
d) 26 dias
e) 30 dias

15 - (IFPI/2020) Para a gincana de uma escola, uma equipe de 12 alunos fez certo
nimero de cartazes em 9 horas. Em quantas horas uma equipe de 18 alunos,
trabalhando no mesmo ritmo, faria a mesma quantidade de cartazes?

a) 12 horas
b) 10 horas
c) 8 horas
d) 7 horas
e) 6 horas

16 - (IFP1/2020) Um campo de futebol de 5000 m2 teve sua grama podada por 5 homens
que trabalharam 8 horas por dia durante 4 dias. Quantos homens com a mesma
capacidade de trabalho seriam necessarios para podar a grama de um campo de 6000
m2, trabalhando 6 horas por dia em 2 dias?

a) 3 homens
b) 6 homens
c) 10 homens
d) 16 homens
e) 18 homens

17 - (Cefet MG/2020) Paula produziu 3000 bombons, trabalhando de segunda a sabado
durante 6 horas em cada um desses dias. Dias depois, ela recebeu uma nova
encomenda urgente de 4000 bombons gourmet, dos mesmos produzidos
anteriormente, para entrega-los em, no maximo, trés dias de trabalho. Diante dessa
nova encomenda, Paula chamou duas ajudantes doceiras com o seu mesmo
rendimento nesse trabalho de produzir seus bombons. As trés se dispuseram a
trabalhar oito horas por dia para entregar a encomenda.

Nessas condi¢cdes, calculando o numero de dias gastos para concluir a encomenda,
pode-se afirmar, corretamente, que as trés

a) Produzirdo os 4000 bombons com dois dias de trabalho.

b) Produzirdo os 4000 bombons com trés dias de trabalho.

c) Nao entregardo a encomenda, pois necessitam de quatro dias de trabalho para
a producéo dos 4000 bombons.

d) Nao entregarao a encomenda, pois necessitam de cinco dias de trabalho para a

producéo dos 4000 bombons.

18 - (ENEM MEC/2020) Um banho propicia ao individuo um momento de conforto e
reenergizacdo. Porém, o desperdicio de dgua gera prejuizo para todos.
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Considere que cada uma das cinco pessoas de uma familia toma dois banhos por dia,
de 15 minutos cada. Sabe-se que a cada hora de banho sdo gastos aproximadamente
540 litros de agua. Considerando que um més tem 30 dias, podemos perceber que o
consumo de agua é bem significativo.

A quantidade total de litros de agua consumida, nos banhos dessa familia, durante um
més, € mais proxima de

a) 1 350.
b) 2 700.
c) 20 250.
d) 20 520.
e) 40 500.

19 - (ENEM MEC/2020) Um agricultor sabe que a colheita da safra de soja sera
concluida em 120 dias caso utilize, durante 10 horas por dia, 20 maquinas de um
modelo antigo, que colhem 2 hectares por hora. Com o objetivo de diminuir o tempo de
colheita, esse agricultor optou por utilizar maquinas de um novo modelo, que operam
12 horas por dia e colhem 4 hectares por hora.

Quantas maquinas do novo modelo ele necessita adquirir para que consiga efetuar a
colheita da safra em 100 dias?

a) 7

b) 10
c) 15
d) 40
e) 58

20 - (ENEM MEC/2020) Um motociclista planeja realizar uma viagem cujo destino fica a
500 km de sua casa. Sua moto consome 5 litros de gasolina para cada 100 km rodados,
e o tanque da moto tem capacidade para 22 litros. Pelo mapa, observou que no trajeto
da viagem o ultimo posto disponivel para reabastecimento, chamado Estrela, fica a 80
km do seu destino. Ele pretende partir com o tanque da moto cheio e planeja fazer
somente duas paradas para reabastecimento, uma na ida e outra na volta, ambas no
posto Estrela. No reabastecimento para a viagem de ida, deve considerar também
combustivel suficiente para se deslocar por 200 km no seu destino.

A quantidade minima de combustivel, em litro, que esse motociclista deve reabastecer
no posto Estrela na viagem de ida, que seja suficiente para fazer o segundo
reabastecimento, é

a) 13.
b) 14.
c) 17.
d) 18.
e) 21.

21 - (Uncisal AL/2020) Uma mae recebeu de um médico a orientacio de que seu filho
deve ingerir 750 mg de paracetamol a cada 8 horas. Em uma farmacia, ela comprou o
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medicamento em comprimidos, em cuja embalagem constavam as seguintes
especificacdes:

l. Cada comprimido contém 750 mg;
Il. Cada grama desse medicamento contém 250 mg de paracetamol.

Para cumprir a orientacao médica, quantos comprimidos a mae devera administrar, a
cada 8 horas, ao filho?

a) 1
b) 3
c) 4
d) 5
e) 8

22 - (Uncisal AL/2020) Ap6s percorrer uma distancia de 400 km em seu automovel, Jodo
constatou que, nesse percurso, o consumo de gasolina foi de 25 L. Considerando isso,
Jodo planejou realizar uma nova viagem no mesmo automodvel, na qual percorrera 640
km de um trecho em que o combustivel é vendido ao preco fixo de R$ 3,50.

Para realizar a viagem planejada, Jodo gastara, em combustivel,

a) Menos de R$ 86,00.

b) Mais de R$ 86,00 e menos de R$ 113,00.
c) Mais de R$ 113,00 e menos de R$ 139,00.
d) Mais de R$ 139,00 e menos de R$ 180,00.
e) Mais de R$ 180,00.

23 - (IFSC/2020) Na secretaria académica de um campus do IFSC, no dia da matricula
dos alunos, 3 (trés) colaboradores atenderam 80 (oitenta) alunos em 4 (quatro) horas.
Se houvessem 4 (quatro) colaboradores atendendo os alunos no mesmo ritmo, quantas
horas eles levariam para atender 160 (cento e sessenta) alunos?

Assinale a alternativa CORRETA.

a) 3 (trés) horas
b) 5 (cinco) horas
c) 6 (seis) horas
d) 8 (oito) horas
e) 9 (nove) horas

24 - (IFPR/2020) Um determinado veiculo, locomovendo-se 4 horas diariamente,
percorre 2880 km, em 6 dias. A quantidade de horas que esse mesmo veiculo devera
se locomover por dia, para percorrer 8400 km em 10 dias, é igual a:

a) 6
b) 7
c) 8
d) 9

25 - (IFPR/2020) Em uma empreiteira, a equipe de 10 pessoas leva 16 dias para
executar uma determinada tarefa, trabalhando 8 h por dia. Devido a uma situacao
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temporaria, houve um corte de 20% no quadro pessoal. Nessas condi¢cdes, a mesma
tarefa sera executada em:

a) 7.5 dias
b) 20 dias
c) 30 dias
d) 75 dias

26 - (FPS PE/2020) Um médico receitou um gotejamento de lidocaina para um paciente.
O paciente deve receber 2 mg de lidocaina por minuto, por via intravenosa. Estao
disponiveis 2 gramas de lidocaina que deve ser diluida em 500 ml de soro fisiolégico.
A mistura deve ser administrada por um aparelho de microgotejamento, que divide cada
ml de solucdo em 60 gotas. O aparelho deve ser ajustado para administrar quantas
gotas por minuto ao paciente? Admita que a diluicdo da lidocaina em soro fisioldégico
nao altera o volume de soro.

a) 28
b) 30
c) 29
d) 27
e) 31

27 - (Unioeste PR/2020) Quatro paises vizinhos possuem cada um sua moeda oficial.
Estas quatro moedas séo o real, o peso, a coroa e a libra. Os habitantes destes quatro
paises usam livremente as quatro moedas de acordo com a seguinte taxa de
conversdo: 2 reais equivalem a 5 pesos; 3 pesos equivalem a 4 coroas; 5 coroas
equivalem a 6 libras. Quantas libras equivalem a 2 reais?

a) 24 libras.

b) 12 libras.
c) 10 libras.
d) 8 libras.
e) 4 libras.

28 - (UFPR/2020) No ano de 2018, a densidade populacional da cidade de Curitiba foi
estimada em 4.406,96 habitantes por quildmetro quadrado. Supondo que a area
territorial da cidade seja de 435 km2, o nimero que mais se aproxima da populacdo
estimada de Curitiba em 2018 é:

a) 1.916.610.
b) 1.916.760.
c) 1.917.027.
d) 1.917.045.
e) 1.917.230.

29 - (ENEM MEC/2021) Para um evento que acontecera no centro de uma cidade, ha a
opcao de trés estacionamentos, que cobram da seguinte maneira:
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Estacionamento

Estacionamento

Estacionamento

X hé Z
R$ 4,00 pela 12 R$ 5,00 pela 12
hora ou hora ou

fragéo de hora

R$ 2,50 por
cada hora
subsequente ou
fracéo de hora

R$ 3,70 por hora
ou
fracdo de hora

fracéo de hora

R$ 2,00 por
cada hora
subsequente ou
fracéo de hora

Duas pessoas que participardo do evento precisam estacionar seus carros, uma delas
pelo periodo de 1 hora e 50 minutos e a outra pelo periodo de 4 horas, pretendendo
cada uma pagar o menor preco total pelo uso do estacionamento.

Essas pessoas deverdo optar, respectivamente, pelos estacionamentos

a) XeZ
b) YeY.
c) YeZ
d) Ze X
e) ZeZ

30 - (ENEM MEC/2021) No rétulo de uma lata com 350 mL de um refrigerante, é possivel
descobrir que o valor energético é de 85 kcal (quilocalorias) a cada 200 mL de
refrigerante. Por recomendacdo de um nutricionista, um paciente que consumia em sua
dieta 2 800 kcal por dia mudou o habito de consumir o contetudo de 2 latas desse
refrigerante por dia para consumir 2 latas de suco, cujo rétulo indicava um valor
energético de 25 kcal por lata.

Em relacéo a sua dieta original, o consumo energético diario do paciente diminuiu, em
porcentagem, o valor mais préximo de

a) 2.1
b) 4.2
c) 4,4
d) 8,8
e) 10,6

31 - (ENEM MEC/2021) Um nutricionista verificou, na dieta diaria do seu cliente, a falta
de 800 mg do mineral A, de 1 000 mg do mineral 8 e de 1 200 mg do mineral C. Por isso,
recomendou a compra de suplementos alimentares que fornecam os minerais faltantes
e informou que nao haveria problema se consumisse mais desses minerais do que o
recomendado.

O cliente encontrou cinco suplementos, vendidos em sachés unitérios, cujos precos e
as quantidades dos minerais estdo apresentados a seguir:

« Suplemento I: contém 50 mg do mineral A, 100 mg do mineral B e 200 mg do mineral
C e custa R$ 2,00;

« Suplemento ll: contém 800 mg do mineral A, 250 mg do mineral B e 200 mg do mineral
C e custa R$ 3,00;

« Suplemento lll: contém 250 mg do mineral A, 1 000 mg do mineral B e 300 mg do
mineral C e custa R$ 5,00;
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» Suplemento IV: contém 600 mg do mineral A, 500 mg do mineral B e 1 000 mg do
mineral C e custa R$ 6,00;
» Suplemento V: contém 400 mg do mineral A, 800 mg do mineral B e 1 200 mg do
mineral C e custa R$ 8,00.

O cliente decidiu comprar sachés de um unico suplemento no qual gastasse menos
dinheiro e ainda suprisse a falta de minerais indicada pelo nutricionista, mesmo que
consumisse alguns deles além de sua necessidade.

Nessas condicoes, o cliente devera comprar sachés do suplemento

a) I
b) Il
c) [}
d) v
e) \Y

32 - (UEG GO/2016) Com a alta da inflac&o e para ndo repassar aos clientes o aumento
dos gastos na producdo de suco de laranja, um empresario decidiu que no préximo més
10% do volume desse suco sera composto por agua, volume que atualmente é de
apenas 4%. Se hoje sdo consumidos 10.000 litros de agua no volume de suco de laranja
produzido, mantendo-se a mesma quantidade produzida, no préximo més a quantidade
de agua consumida no volume desse suco sera de

a) 10.000 litros
b) 12.500 litros
c) 16.000 litros
d) 25.000 litros

33 - (ENEM MEC/2020) A fim de reforcar o orcamento familiar, uma dona de casa
comecou a produzir doces para revender. Cada receita € composta de % de quilograma

. 1 o .
de amendoim e - de quilograma de acucar.

O quilograma de amendoim custa R$ 10,00 e o do acucar, R$ 2,00. Porém, o acucar
teve um aumento e o quilograma passou a custar R$ 2,20. Para manter o mesmo custo
com a producdo de uma receita, essa dona de casa tera que negociar um desconto
com o fornecedor de amendoim.

Nas condi¢cdes estabelecidas, o novo valor do quilograma de amendoim devera ser
igual a

a) R$ 9,20.
b) R$ 9,75.
c) R$ 9,80.
d) R$ 9,84.
e) R$ 9,95.

34 - (IFBA/2019) Um grupo de 80 motoqueiros viaja por 60 dias e suas motos
totalizaram um consumo de 10000 Se este mesmo grupo tivesse sido composto com
20 motoqueiros a menos, em quantos dias neste grupo, suas motos totalizariam um
consumo de 8000, supondo todas as motos com mesmo rendimento de consumo?
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a) 68
b) 74
c) 78
d) 64
e) 58

35 - (ENEM MEC/2021) Um automdvel apresenta um desempenho médio de 16 km/L.
Um engenheiro desenvolveu um novo motor a combustdo que economiza, em relacdo
ao consumo do motor anterior, 0,1 L de combustivel a cada 20 km percorridos.

O valor do desempenho médio do automdével com o novo motor, em quildmetro por
litro, expresso com uma casa decimal, é

a) 15,9.
b) 16,1.
c) 16,4.
d) 17.4.
e) 18,0.

36 - (ENEM MEC/2021) Os diretores de uma escola precisam construir um laboratério
para uso dos alunos. Ha duas possibilidades:

(i) um laboratério do tipo A, com capacidade para 100 usuarios, a um custo de 180 mil
reais e gastos de 60 mil reais por ano para manutencéo;

(i) um laboratério do tipo B, com capacidade para 80 usuarios, a um custo de 120 mil
reais e gastos com manutencédo de 16 mil reais por ano.

Considera-se que, em qualquer caso, o laboratério implantado sera utilizado na
totalidade de sua capacidade.

A economia da escola, na utilizacdo de um laboratério tipo B, em vez de um laboratério
tipo A, num periodo de 4 anos, por usuario, sera de

a) 1,31 mil reais.
b) 1,90 mil reais.
c) 2,30 mil reais.
d) 2,36 mil reais.
e) 2,95 mil reais.

37 - (ENEM MEC/2021) Uma unidade de medida comum usada para expressar areas de
terrenos de grandes dimensdes é o hectare, que equivale a 10000 m2. Um fazendeiro
decide fazer um loteamento utilizando 3 hectares de sua fazenda, dos quais 0,9 hectare
sera usado para a construcdo de ruas e calcadas e o restante sera dividido em terrenos
com area de 300 m2 cada um. Os 20 primeiros terrenos vendidos terdo precos
promocionais de R$ 20 000,00 cada, e os demais, R$ 30000,00 cada.

Nas condicdes estabelecidas, o valor total, em real, obtido pelo fazendeiro com a
venda de todos os terrenos seraigual a

a) 700 000.
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b) 1600 000.
c) 1900 000.
d) 2200 000.
e) 2800 000.

38 - (Santa Casa SP/2021) Um anestesista prescreve 1 litro de solucdo salina para
diminuir os efeitos colaterais indesejaveis da anestesia em um paciente. Se a solucédo
salina prescrita deve ser administrada ao longo de 8 horas, ao final de 6 horas e 15
minutos o paciente tera recebido, dessa solucéo,

a) 762,75 mL.
b) 775,25 mL.
c) 765,25 mL.
d) 768,75 mL.
e) 781,25 mL.

39 - (PUC RS/2021) Um hospital tem reserva de analgésicos para tratar seus 18
pacientes durante 45 dias. Passados 5 dias, o hospital recebeu mais 2 pacientes e
manteve o padrdo inicial do tratamento para todos. Supondo que, a partir desse
momento, o nimero de pacientes atendidos ndo se altere, quantos dias o hospital
conseguird manter o tratamento desses pacientes?

a) 40
b) 38
c) 36
d) 34

40 - (Fac. Cesgranrio RJ/2021) Certa empresa publica antincios em uma rede social,
oferecendo seus produtos. O gerente de marketing apresentou, em uma reunido, os
seguintes dados:

1. O anuncio é visto, em média, por 4 mil pessoas por dia.

2. Duas em cada 5 pessoas que veem o anuncio “clicam” sobre o mesmo e
acessam o site da empresa.

3. Uma em cada 4 pessoas que acessam o site da empresa efetivam a compra de

algum produto.

De acordo com as informacdes apresentadas pelo gerente de marketing, quantas
pessoas, em média, acessam o site diariamente e ndo realizam qualquer compra?

a) 320
b) 400
c) 500
d) 1.200
e) 1.280

41 - (Fac. Cesgranrio RJ/2021) Em uma fazenda do Mato Grosso s&o produzidas, em
média, 2.200 toneladas de soja em uma area de 1.000 hectares.

79



Frente A — Capitulo 4

Mantendo-se a mesma proporcédo, qual serd a producdo média de soja de outra
fazenda, que dispde de 800 hectares plantados?

a) 1.600
b) 1.660
c) 1.760
d) 1.800
e) 1.980

42 - (Unesp SP/2021) Procurando economizar energia, Sr. Artur substituiu seu televisor
de LCD de 100 W por um de LED de 60 W, pelo qual pagou R$ 1.200,00. Considere que
o Sr. Artur utilizarad seu novo televisor, em média, durante cinco horas por dia e que 1
kWh de energia elétrica custe R$ 0,50. O valor pago pelo novo televisor correspondera
a energia elétrica economizada devido a troca dos televisores em, aproximadamente,

a) 450 meses.
b) 400 meses.
c) 600 meses.
d) 550 meses.
e) 500 meses.

43 - (Fac. Medicina de Petrépolis RJ/2021) Um recém-nascido com peso de 3600 g foi
internado com quadro de infeccdo. O médico prescreveu um antibiético na dose de 50
mg para cada quilograma de peso do paciente, a cada 12 horas, por via endovenosa.

A diluicdo da medicacdo é de 1 grama para cada 25 mL de agua destilada.

A dose que deve ser prescrita por dia, € de, em mL,

a) 45
b) 6,0
c) 9.0
d) 5,0
e) 7.2

44 - (ENEM MEC/2022) Os paises angléfonos, como a Inglaterra, o Canada, a Australia
e outros, sdo paises que utilizam dois sistemas de unidades para a identificacdo de
distancias: o Sistema Internacional, com o quildmetro (km), e o CGS, com a milha (mi).
Nas rodovias canadenses, por exemplo, as placas de sinalizacdo de distancias
apresentam dois valores, um em km e outro em mi, com esta ultima equivalente a
aproximadamente 1 610 metros.

Um turista brasileiro, habituado ao Sistema Internacional, em viagem por uma dessas
rodovias, verifica em dado momento uma placa indicando a distancia até a cidade a que
ele se destina, onde esta escrito 50 mi e XX km, com o valor da distancia em quildmetro
ilegivel.

Qual o valor, desprezando as casas decimais, que deveria estar escrito na placa, para
identificar a distancia XX, em quildmetro, até a cidade destino?

a) 8
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b) 31
c) 80
d) 310
e) 805

45 - (ENEM MEC/2022) Um jovem, no trajeto que usa para ir para a escola, sempre passa
por um grande reldgio digital que ha no centro da sua cidade e compara a hora nele
mostrada com a hora que marca o seu reldgio de pulso. Ao longo de 30 dias de
observacao, constata que o seu relégio atrasa 2 minutos, a cada 15 dias, em relagcao
ao do centro da cidade.

Apds 90 dias, sem nenhum dos dois relégios receberem ajustes e mantida a mesma
parcela de atraso diario, ao ler as marcacdes de horario dos dois reldgios, verificou que
o do centro da cidade marcava exatamente 7 horas.

Qual horario marcava seu relégio de pulso nesse instante?

a) 6 h e 48 min
b) 6 h e 54 min
c) 6 h e 58 min
d) 7 h e 06 min
e) 7 he 12 min

46 - (ENEM MEC/2022) Toda a iluminacdo de um escritério é feita utilizando-se 40
ldmpadas incandescentes que produzem 600 limens (limen = unidade de energia
luminosa) cada. O gerente planeja reestruturar o sistema de iluminagdo desse
escritdrio, utilizando somente lampadas fluorescentes que produzem 1 600 lumens,
para aumentar a quantidade de energia luminosa em 50%.

Para alcancar seu objetivo, a quantidade minima de lAmpadas fluorescentes que o
gerente desse escritério devera instalar é

a) 10.
b) 14.
c) 15.
d) 16.
e) 23.

47 - (ENEM MEC/2022) Um clube esta sendo reformado e deve ter algumas paredes e
partes do teto repintadas. Sao, no total, 560 m2 de parede e 260 m2 de teto. Segundo
orientacdes técnicas, um entre trés tipos diferentes de tinta deve ser usado para pintar
as paredes (tipos |, Il e lll), e um entre outros dois tipos pode ser utilizado na pintura do
teto (tipos X e Y). As caracteristicas dos diferentes produtos sio apresentadas a seguir:

. tipo I: vendido em embalagem com 10 L, por R$ 180,00 cada. O contelido permite
pintar uma area de 220 m2;
. tipo II: vendido em embalagem com 20 L, por R$ 350,00 cada. O contetdo permite
pintar uma area de 450 m2;
. tipo lll: vendido em embalagem com 25 L, por R$ 650,00 cada. O contetido permite
pintar uma area de 550 m2;
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. tipo X: vendido em embalagem com 4 L, por R$ 70,00 cada. O contelido permite pintar
uma area de 80 m2;
. tipo Y: vendido em embalagem com 5 L, por R$ 85,00 cada. O contelido permite pintar
uma area de 90 m2.

Pretende-se gastar a menor quantia possivel, em real, com essa pintura.

As tintas que devem ser escolhidas para uso nas paredes e teto do clube,
respectivamente, sdo as de tipos

a) le X.
b) leY.
c) IleX.
d) leY.
e) leY.

48 - (ENEM MEC/2022) Com o intuito de fazer bombons para vender, uma doceira
comprou uma barra de 2 kg de chocolate e 1 L de creme de leite. De acordo com a
receita, cada bombom devera ter exatamente 34 g de chocolate e 12 mL de creme de
leite.

Respeitando os critérios estabelecidos, quantos bombons a doceira podera fazer
utilizando o maximo que puder os ingredientes comprados?

a) 5
b) 8
c) 58
d) 71
e) 83

49 - (UFGD MS/2022) Como em outras atividades de criacdo de animais, a piscicultura

objetiva a manutencéo de certa populacio (ou quantidade) de organismos, no caso,
peixes, em uma determinada area por um periodo de tempo também determinado.

ITUASSU, Daniel Rabello. Calculo de povoamento de viveiros e tanques-rede.

Embrapa Agrossilvipastoril-Circular Técnica (INFOTECA-E), 2015.

Disponivel em: https://www.agrofy.com.br/tanque-rede-para-piscicultura-vinitang-
sansuy.html.

Acesso em: 25 jan. 2022.

Considerando que certo piscicultor deseja produzir, no minimo, 1 tonelada por ciclo de
producéo do peixe tilapia em tanques-rede de 6 m3 com capacidade de estocar 50
peixes/m3 de peso médio de 750 g, desprezando-se a taxa de mortalidade dos peixes,
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e tendo como referéncia o ciclo de producao diretamente relacionado a quantidade de
peixes colocados no tanque, qual a quantidade minima de tanques-redes para a
producédo almejada?

a) 4 tanques-rede.
b) 5 tanques-rede.
c) 8 tanques-rede.
d) 12 tanques-rede.
e) 25 tanques-rede.

50 - (UFGD MS/2022) No ano de 2011, a populacdo de um determinado municipio
atingiu o nimero de 23.700 habitantes. De 2011 a 2021, a dinAmica de crescimento
populacional atingiu, em 2021, a quantidade de 26.400 habitantes. Fixando a mesma
taxa de crescimento desses 10 anos, estima-se que o uUltimo ano em que a populacéo
desse municipio seja inferior a 30.000 habitantes é

a) 2025.
b) 2027.
c) 2031.
d) 2034.
e) 2035.

51 - (ENEM MEC/2022) Uma familia decidiu comprar um aparelho condicionador de ar
usando como critério de escolha seu consumo mensal de energia. Suponha que o valor
de 1 kWh da conta de energia elétrica dessa familia custe R$ 0,58 (impostos incluidos)
e que ha bandeira tarifaria vermelha correspondendo a R$ 0,045 para cada 1 kWh
consumido.

O uso desse aparelho deve representar um acréscimo mensal na conta de energia
elétrica da familia de R$ 150,00.

O consumo de energia elétrica mensal mais préximo, em quilowatt-hora, que o aparelho
deve ter éigual a

a) 286.
b) 280.
c) 259.
d) 240.
e) 146.

52 - (Fac. Cesgranrio RJ/2022) Certo dia, a cotacdo do délar estava a R$ 4,20. No
mesmo dia, 1 euro equivalia a R$ 4,64. Nesse dia, Jodo tinha em m&os a quantia exata
para comprar 1.200 ddlares.

Com metade da quantia que Joao tinha em maos, ele poderia comprar

a) menos de 500 euros

b) entre 500 e 800 euros

c) entre 800 e 1100 euros
d) entre 1100 e 1400 euros
e) mais de 1400 euros
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53 - (ENEM MEC/2022) Um casal est4a reformando a cozinha de casa e decidiu comprar
um refrigerador novo. Observando a planta da nova cozinha, desenhada na escala de 1
: 50, notaram que o espaco destinado ao refrigerador tinha 3,8 cm de altura e 1,6 cm
de largura. Eles sabem que os fabricantes de refrigeradores indicam que, para um bom
funcionamento e facil manejo na limpeza, esses eletrodomésticos devem ser
colocados em espacos que permitam uma distancia de, pelo menos, 10 cm de outros
moveis ou paredes, tanto na parte superior quanto nas laterais. O casal comprou um
refrigerador que caberia no local a ele destinado na nova cozinha, seguindo as
instruces do fabricante.

Esse refrigerador tem altura e largura maximas, em metro, respectivamente, iguais a

a) 1,80 e 0,60.
b) 1,80 e 0,70.
c) 1,90 e 0,80.
d) 2,00 e 0,90.
e) 2,00 e 1,00.

54 - (ENEM MEC/2022) Definem-se o dia e o ano de um planeta de um sistema solar
como sendo, respectivamente, o tempo que o planeta leva para dar 1 volta completa
em torno de seu proprio eixo de rotacéo e o tempo para dar 1 volta completa em torno
de seu Sol.

Suponha que exista um planeta Z, em algum sistema solar, onde um dia corresponda a
73 dias terrestres e que 2 de seus anos correspondam a 1 ano terrestre. Considere
que 1 ano terrestre tem 365 de seus dias.

No planeta Z, seu ano corresponderia a quantos de seus dias?

a) 25

b) 10,0

c) 730,0

d) 13 3225
e) 53 290,0

55 - (ENEM MEC/2022) Um borrifador de atuacdo automatica libera, a cada
acionamento, uma mesma quantidade de inseticida. O recipiente desse produto,
quando cheio, contém 360 mL de inseticida, que duram 60 dias se o borrifador
permanecer ligado ininterruptamente e for acionado a cada 48 minutos.

A quantidade de inseticida que é liberada a cada acionamento do borrifador, em
mililitro, é

a) 0,125.
b) 0,200.
c) 4,800.
d) 6,000.
e) 12,000.

56 - (PUC Campinas SP/2022)

84



Frente A — Capitulo 4

Crise Hidrica

A seca pela qual o Brasil passa nas ultimas semanas vai continuar apertando o bolso
do consumidor. [..] Em novo balanco atualizado no domingo, o Operador Nacional do
Sistema Elétrico (ONS) apresentou nimeros criticos dos niveis de armazenamento de
agua dos reservatérios das principais usinas hidrelétricas em Minas Gerais. Entre as
oito maiores usinas, todas operando com volume inferior a 50% da capacidade de
armazenamento de dgua que faz girar as turbinas, trés trabalham com acumulacdo em
barragens abaixo de 20%: Emborcacéo e Nova Ponte, no Tridngulo Mineiro, com 11,72%
e 11,95%, respectivamente; e Furnas, 17,47%. O lago de Trés Marias tem a situacdo
menos grave, com 49,51%, de acordo com novo levantamento feito pelo ONS.
Os dados foram atualizados em dia no qual era esperado, mas ndo foi anunciado, novo
aumento do sistema tarifario aplicado as contas de energia pela Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (Aneel). Em agosto vigorou bandeira tarifaria vermelha, de patamar 2,
ao custo de R$ 9,49 a cada 100 quilowatt-hora (kWh) consumidos.

(Disponivel em: www.em.com.br)

A tarifa média de energia no Estado de S&o Paulo é de 0,621 reais por kWh consumido.
Quando ha dificuldades na geracdo de energia, o governo aplica o sistema de
bandeiras, que € um acréscimo ao preco do kWh. A bandeira vermelha ainda tem dois
patamares, P1 e P2, como indicado na tabela.

Bandeira Acréscimo por kWh (reais)
Verde -
Amarela 0,01874
Vermelha P1 0,03971
Vermelha P2 0,09492

Uma familia residente no estado de Sdo Paulo que consome em um més 200 kWh, na
bandeira vermelha e patamar 2, pagara pela energia consumida, sem os impostos, o
valor médio de:

a) R$ 127,95.
b) R$ 124,20.
c) R$ 143,18.
d) R$ 132,14.
e) R$ 185,14.

57 - (Unicamp SP/2022) Certo modelo de carro é vendido em duas versdes: uma a
gasolina e outra hibrida. Essa ultima versdo conta com um motor elétrico para funcionar
em baixas velocidades, reduzindo, assim, o consumo de combustivel e também os
indices de poluicdo.

A versdo a gasolina custa R$ 150.000,00 e a vers&o hibrida custa R$ 180.000,00. A
tabela a seguir indica o consumo de combustivel de cada uma das versdes:

Uso na cidade Uso na estrada
Vers&o a gasolina 12 km/l 14 km/|
Versao hibrida 18 km/l 16 km/|
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Note que a versédo hibrida € mais econdmica, porém custa mais caro.

Um motorista faz diariamente um percurso de 36 km na cidade e de 56 km na estrada.
Considerando que cada litro de gasolina custa R$ 5,00 e que, ao longo do tempo, esse
preco sera constante e o percurso ndo se alterara, quantos anos de uso serdo
necessarios para que a economia no abastecimento compense o preco mais alto pago
inicialmente pelo carro hibrido?

a) Mais que 8 e menos que 10 anos.

b) Mais que 10 e menos que 12 anos.
c) Mais que 12 e menos que 14 anos.
d) Mais que 14 e menos que 16 anos.
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Produtos Notaveis e Fatoracao

Produtos Notaveis

S3o0 produtos (multiplicacbes) importantes e que aparecem com muita frequéncia nos
calculos algébricos.

Exemplos:
a) Quadrado da soma de dois termos: (x + y) - (x + y)ou (x + y)2.
b) Produto da soma pela diferenca de dois termos: (x + y) - (x — y).

Quadrado da Soma de Dois Termos

O quadrado da soma de dois termos é igual ao quadrado do primeiro termo, acrescido
do dobro do produto do primeiro termo pelo segundo, mais o quadrado do segundo
termo.

Isto é:
x+y)P=&+y) (x+y
(x+y)? = x2+xy+xy + y?
(x + y)? =x% +2xy +y2
Exemplos:

a) (a + b)? = a? + 2ab + b
b) 2x + 5)2 = (2x)> +2-2x -5+ 5% = 4x? + 20x + 25.
c) (3x + 4y)? = (3x)% + 2 3x - 4y + (4y)? = 9x? + 24xy + 16y2.

Quadrado da Diferenca de Dois Termos

O quadrado da diferenca de dois termos é igual ao quadrado do primeiro termo, menos
o dobro do produto do primeiro termo pelo segundo, acrescido do quadrado do
segundo termo.

Isto é:
x ===y (x -y
(x—y)? = x*—xy—xy+y*
(x — y)? =x%—2xy +y2
Exemplos:

a) (a — b)? = a®> — 2ab + b>.
b) (2 — 4y)2=22-2-2-4y + (4y)? = 4 — 16y + 16y2.
c) (5x — 7y)? = (5x)% — 2-5x - 7y + (7y)? = 25x2 — 70xy + 49y?.

Produto da Soma pela Diferenca de Dois Termos

O produto da soma pela diferenca de dois termos é igual a diferenca entre o quadrado
do primeiro termo e o quadrado do segundo termo.

Isto é:
x+y)(x—y)=x2—xy+xy—y2
(x +y)-(x —y) =x*>—y%

Exemplos:
a)(a +b) (a — b) = a® — b2
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b) (4x + 5)- (4x — 5) = (4x)? — 5% = 16x2 — 25.
c) (x + 3y) - (x — 3y) = x? — 3y)? = x* — 9y~

Cubo da Soma de Dois Termos

O cubo da soma de dois termos é igual ao cubo do primeiro termo, mais trés vezes o
produto do quadrado do primeiro termo pelo segundo termo, mais trés vezes o produto
do primeiro termo pelo quadrado do segundo termo, mais o cubo do segundo termo.

Isto é:
(x+y)P =0+ @+ y)?
C+y)® = (x +y)- (x* +2xy +y?)
(x + )3 =x3+2x%y +xy? + x%y + 2xy? +y3
(x + )3 =x3+3x%y + 3xy? + y3.
Exemplos:

a) (a +b)® = a® +3a®b + 3ab? + b®.
b) 3 +2y)*=33+3-32-2y+3-3-(2y)? + (2y)® = 27 + 54y + 36y? + 8y°.
C)(x +4y)° =x3+3-x2-4y+3-x-(4y)% + (4y)% = x° + 12x%y + 48xy? + 64y°.

Cubo da Diferenca de Dois Termos

O cubo da diferenca de dois termos é igual ao cubo do primeiro termo, menos trés
vezes o produto do quadrado do primeiro termo pelo segundo termo, mais trés vezes
o produto do primeiro termo pelo quadrado do segundo termo, menos o cubo do
segundo termo.

Isto é:
x=»=G&-y- @x-y?°
(x=yP=0( -y x*=2xy+y?)
(x — )3 =x%—2x%y + xy? — x%y + 2xy%? —y3
(x — )% =x%—3x%y + 3xy? —y3.
Exemplos:

a) (a — b)® = a® —3a®b + 3ab? — b°.
b) 2x — 1) =(2x)*-3-(Q2x)?-1+3-2x-1>—1%3 =8x3> — 12x% + 6x — 1.
c) (2x — 3y)® = (2x)* =3 - (2x)% -3y + 3 - 2x - (3y)? — (3y)® = 8x3 — 36x%y + 54xy? — 27y°.

Fatoracéo

A fatoracdo é a representacdo de um nimero/polinébmio como a multiplicacédo de dois
ou mais fatores.

Exemplos:

a)12 =2-2-3.

b)81 =3-3-3-3.
clab + ac = a - (b + ¢).

d) 10x — 2xy = 2x-(5 + y).
e)x*—y*=(x +y) (x - y).
f) a® + 2ab + b?> = (a + b)- (a + b).
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Fatoracdo de Polindbmios
e Fator Comum em Evidéncia

Quando todos os termos de um polindmio possuem um fator comum, podemos colocar
esse fator em evidéncia.

A forma fatorada € a multiplicacdo do fator comum pelo polinémio e, este, podera ser
obtido a partir da divisdo de cada termo do polinébmio dado pelo fator comum a todos
os termos.

Exemplo 1: ad + ac.

Termo comum = a.

Termos do polindmio = % e %C

Logo, os termos do polinémio sdo d e c.

Desse modo, a forma fatorada do polinébmio dado é:a - (d + ).

Exemplo 2: 3x* + 18x3y — 6x2.

Termo comum = 3x2.

s oA 3x* 18x° 6x2
Termos do polinémio ==, —Ye —.
3x 3x 3x

Logo, os termos do polindémio s3o x?, 6xy e 2.

Portanto, a forma fatorada do polinbmio dado é: 3x? - (x% + 6xy — 2).

e Fatoragdo por Agrupamento

Na fatoracao por agrupamento, primeiramente, agrupamos os termos do polinémio que
possuem fator em comum. A seguir, colocamos - em cada grupo - o fator comum em
evidéncia e finalizamos colocando novamente o fator comum em evidéncia.

Exemplo 1: bx + cx + by + cy.

Agrupando os termos com fator em comum, temos: bx + cx + by + cy.

Depois, colocamos o termo em comum de cada grupo em evidéncia: x- (b+c¢) +y - (b +
c).

Por ultimo, colocamos o novo termo em comum em evidéncia: (b + ¢) - (x + y).

Portanto, a forma fatorada do polinébmio dado é: (b + ¢) - (x + y).

Exemplo 2: 5x — ax + 5y — ay.

Seguindo os mesmos passos do exemplo anterior, temos:
5x —ax+5y—ay =5x—ax +5y —ay
S5x—ax+5y—ay=x-5-a)+y-(5—a)
S5x—ax+5y—ay=(0G—-a) (x+y).

Portanto, a forma fatorada do polindbmio dado é: (5 — a) - (x + y).
Exemplo 3: 4bx + ¢? + 2¢?x + 2b.
4bx + c? + 2¢?x + 2b = 4bx + 2b + 2c?%x + ¢?

4bx +c?2+2¢*x+2b=2b-2x+ 1) +c? - 2x+ 1)
4bx + c? 4+ 2c?x+ 2b = (2x + 1) - (2b + ¢?).

Portanto, a forma fatorada do polinébmio dado é: (2x + 1) - (2b + ¢?).
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Atencéo!
Observamos que, da mesma maneira que a forma fatorada de um polinébmio, quando
desenvolvida, resulta no polindémio, o inverso também pode ser feito, isto €, um polinébmio
pode ser representado na sua forma fatorada.

Desse modo, ao nos depararmos com um polindmio, faz-se necessario observar se ele se
trata de um produto notavel. Assim, teremos mais agilidade na hora de responder a
determinados problemas.

Portanto, lembre-se:

2+ 2xy+y = (x+y)-(x+y) =(x+y)>2
x?=2xy+y*=(x—y) - (x—y) = (x—y)*
x*=y*=(x+y) (x—y).

x3+3x%y + 3xy? + y3 = (x + ).

x3 = 3x%y 4+ 3xy? —y3 = (x —y)3.

Exemplo 1: x + 16x + 64.
x’+4x+4=x*+2-x-8+8?
x2+4x+4=(x+8) - (x+8)
x%+4x+ 4= (x +8)%

Exemplo 2: x* — 2x*m + m?.
x*=2x>m+m?=(x??-2-x2m+m
x*=2x>m+m?=x%*-m)- (x? —m)

2
x* = 2x*m+m? = (x? —m)2.

Exemplo 3: x% — 81.
x?2—81=x%2-92
x2—=81=0x+9):(x—9).

Exercicios

01 - (IFSC/2017) Apds analisar as afirmacdes a seguir sobre produtos notaveis e
fatoracdo, marque com (V) o que for verdadeiro e, com (F), o que for falso.

(3a2 - 2b)? = 9a* - 12a%b + 4b?
(a-b)®=a%-b?

64a2 - 49b2 = (8a - 7b)(8a + 7b)
4a2 - 16b? = (2a - 4b)?
a®+b®=(a+b)(a2-ab +b?

—_— o~ o~ o~ —~
—_— — ~— ~— ~—

Assinale a alternativa que contém a ordem CORRETA de preenchimento dos
parénteses, de cima para baixo.

a) V,F.V,F.V

b) V,V,F,F,F
c) V,F,V,V,F
d) F.F.V,V,vV

e) F.V,F.V.v
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02 -(UTF PR/2017) Um fazendeiro possui dois terrenos quadrados de lados a e b, sendo
a > b. Represente na forma de um produto notavel a diferenca das areas destes
quadrados.

a) (a+b).la+Db)
b) (a+b).la-b)
c) (a-b)la-b)
d) (a+b)?
e) (a-b)?

03 - (Unifap AP/2015) Marta leva a seguinte questdo que estava na lista de exercicios
de produtos notaveis para Ezequiel.
Qual é o valor de 987652 - 987642

Qual deve ser a resposta que Ezequiel deve marcar como correta:

a) 1

b) 197529
c) 197764
d) 197765
e) 198765

04 - (ETEC SP/2020) Carlos foi a uma hamburgueria que oferece wi-fi gratis, mas é
necessario resolver alguns enigmas para utiliza-lo. Acompanhando o cardéapio, Carlos
e seus amigos receberam um QRcode que levava a uma pagina com um enigma para o
login e outro para a senha.

O enigma do login tinha a imagem, em que r e s sdo retas paralelas, e a pista a sequir:

~

/v 75° s

A A

“Uma classificacdo do A ABC
Seguido do comprimento de BC

A

Dard o acesso a vocé

Em seguida, o grupo de amigos precisava descobrir a senha numérica resolvendo
593812 - 593792

A senha correta é:

a) 237520
b) 118760
c) 118762
d) 237522
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e) 237526
05 - (ESPM SP/2020) O valor da expressdo numérica 2.10° + _9999%" igual a:
999992— 1
a) 0
b) 2
c) 1
1
d) >
1
e) "

06 - (IFPR/2020) A area de um terreno pode ser representada pela expressio algébrica
X2 + 16x + 64. Sabendo que esse terreno tem a forma de um quadrado, assinale a
alternativa que indica a expressdo algébrica que representa a medida do lado desse
terreno.

a) X+5
b) X+6
c) X+7
d) X+8

07 - (Cefet MG/2020) Se x +y = 4, entdo P = x3 + x2y + x2 - y2 é equivalente 4 expressdo

algébrica

a) 3x-16

b) x3 + 8x

c) 3x2+2x -1

d) 4x2 +8x - 16

08 - (IFPI/2020) Se os valores reais de x e y s3o tais que xy = 18 e x2 + y2 = 39, entdo o
X y . 4 Z e .

valor de (; +o- 2) + [—(x+y)2_(x_y)2] € igual a:

a)

b)

c)

d)

e)

= 00 0O~ W

2

09 - (ESPM SP/2019) O niimero que se deve somar a 456 7882 para se obter 456 7892
é:

a) 456 789
b) 1

c) 456 788
d) 913 579
e) 913 577

10 - (IFPI/2020) Se§+§ =8 ex2+y2=22 qual é o valorde x.y?

5
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a)
b)
c)
d)

e)

NN IR WINURN|R

11 - (ETEC SP/2019) Um grupo de amigos decidiu participar de um jogo de escapada
conhecido como “Escape room”. Nesse jogo, os participantes sdo trancados dentro de
uma sala e devem resolver uma série de enigmas para “escapar” (sair) da sala.

Abrindo o bau, eles encontraram um pergaminho com o texto abaixo.
atb=5
a-b=2

(a—b).(a2+2ab+b?)
a?—b2
A chave de nimero x abre o armario.

=X

Préximo ao bau, havia um armario e, ao lado, 5 chaves penduradas com os nimeros de
1 a 5. Sabendo que eles conseguiram abrir o armario, a chave escolhida foi a de nimero

a) 1.
b) 2.
c) 3.
d) 4,
e) 5.

12 - (IFAL/2019) Determine o valor do produto (x - 2y).(2x + 3y), sabendo que 2x2 - 6y?
=10 e xy = 4.

a)
b)
c)
d)
e)

= 20 h~N

0
4
13 - (OBMEP/2019) As casas da figura abaixo devem ser preenchidas com nimeros
primos. Em cada linha ou coluna, o produto dos numeros deve ser igual ao nimero

indicado pela seta. A coluna indicada por 294 ja esta preenchida. Qual é o nimero que
deve ser escrito na casa marcada com * ?
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294
462
¢

e =150

~ | W "\I\T\)Cﬂ

84 = *

a)
b)
c)
d)
e)

2 NOOWwN

1

14 - (IME RJ/2018) Se X e Y s&do nimeros naturais tais que X2 - Y2 = 2017, o valor de X2
+Y2é:

a) 2008010
b) 2012061
c) 2034145
d) 2044145
e) 2052061

15 - (UTF PR/2018) Dados A=x+y,B=x-yeC=x.y,parax=y,xz0ey=0.

. . ~ ys  A®—B2 p
Simplificando a expresséo algébrica —> obtém-se:

a) 0.
b) 2,
c) 4.
d) -
y
e) iy

16 - (OBMEP/2018) Sabendo-se que % = é, qual é o valor de g +2?
a) 20

b) 2,2
c) 2,4
d) 2,6
e) 2.8

17 - (IFMT/2018) Sejam x = 2a%b? y = 6a2%b® e z = 8a2b? com a.b € R. A simplificacdo da
expressao —;, comx +y = 0, sera igual a:

x -
X+
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a-—4
a) a+3b
a+4
b) a-3b
a-—4
c)
b+ 3a
3
d) 4a*bs
e) a%b? -2 a%

18 - (IFPE/2017) Efetuando-se (2341)? - (2340)2, obtém-se:

a) 6489
b) 1

c) 4681
d) 2681
e) 8689

19 - (IFAL/2017) Determine o valor do produto (3x + 2y)?, sabendo que 9x2 + 4y2 = 25 e
Xy = 2.

a) 27.
b) 31.
c) 38.
d) 49.
e) 54,

20 - (FGV /2015) Se x2 - x — 1 é um dos fatores da fatoracdo de mx® + nx2 + 1,com m e
n inteiros, entdo, n+m é igual a

a) -2.
b) -1.
c) 0.
d) 1.
e) 2

21 - (ESPM SP/2015) O valor numérico da expressio - 1825 ¥'25% pora x = 97 é:

x2-9 x2—3x
a) 0,89
b) 0,90
c) 0,91
d) 0,92
e) 0,93
22 - (IFG GO/2016) Apés simplificar a fracéo algébrica z;:g 53 y);‘fz(x — obtém-se:
a) 4.
b) 4x.
c) Xy.
d) 1.
e) y.
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23 - (Uniube MG/2016) E comum, na matematica, escrever um nimero em funcao de
outro. Esse tipo de relacdo permite, muitas vezes, simplificar a escrita matematica,
facilitando, assim, as operacdes algébricas. Vamos ver se vocé domina esse artificio
matematico?

Sendoa=-x,b= ge c = 2x, a expressdo a%b + abc + ab? tem como resultado:

a) -2x3
4
b) -2x3
4
13
c) Z X
d) Z x3
2
e) -2x3

24 - (UFRGS RS/2016) Sex +y=13ex.y =1,entdo x> +y2 é

a) 166.
b) 167.
c) 168.
d) 169.
e) 170.

25 - (ESPM SP/2016) O valor da expressio 2x3 — 20x2 + 50x, para x = 105, & igual a:

a) 1,05 x 107
b) 2,1x107
c) 2,1 x 108
d) 1,05 x 108
e) 2,05 x 107

26 - (UNITAU SP/2017) O valor de A, dado que A = %, quando x e y assumem

x3—x2y +xy2 -y
os valores 1.110 e 1.120, respectivamente, é

a) 2.150

b) -2.230

c) 1

d) -1

e) 150

27 - (IFG GO/2015) A forma simplificada da expressdo matematica Zj: ZZ + az;ffba; e

ondea+0ea=b,éiguala

a) 2a-b
b) 2

c) a+b
d) -2

e) 2b
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28 - (Unievangélica GO/2014) A soma de 1 (um) ao produto de quatro nimeros inteiros
e consecutivos resultara sempre em um quadrado perfeito.

Qual expressdo representa esse quadrado perfeito?

a) (n2+3n+1)2
b) (n2+2n+1)2
c) (n2+ 3n + 3)2

d) (n2+2n +2)2

29 - (ESPM SP/2014) Para x # +1, a express&o iz_x ank B - equivale a:

2-1  x2-2x+4+1 x%-

x+1
a) x—-1
x—-1
b) x+1
1
C) x-1
1
d) x+1
e) x-1

30 - (IBMEC SP Insper/2014) Sendo x e y dois nimeros reais ndo nulos, a expressio (x-
2 +y2)1é equivalente a

xZ 2
a) ﬁ
o ()

x+y
-
d) (x +y)?
e) X2 + y?

31 - (IBMEC SP Insper/2011) Considere o nimero inteiro N = (20144&)3 O maior fator
que aparece na decomposicdo de N em fatores primos é

a) 37.
b) 41.
c) 47.
d) 53.
e) 59.

32 - (ESPM SP/2013) O par ordenado (x,y) € N x N é solucdo da equag3o x® + x?y - 8x -
8y =7.0valorde x-yé:

a) 1

b)

c) -1

d) 0

e) -2

33 - (IFG GO/2014) Simplificando a expressio xz+;"+—y+_y12_1 obtém-se:
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a) X+y

b) X2+y2+1
c) 2xy — 1
d) 2xy

e) X+y+1

34 - (IFG GO/2014) O valor numérico da expressdo 15382 - 15362 é igual a:

a) 22

b) 30742
c) 3074
d) 61482
e) 6148

35 - (UECE/2009) O numero 8645 pode ser fatorado como o produto de dois nimeros
inteiros positivos menores do que 100. A soma destes dois nimeros &

a) 94.

b) 186.
c) 144,
d) 135.

ab _ b?-bc
b+c a

36 - (UFMG/2005) Sejam a, b e ¢ nimeros reais e positivos tais que
Entdo, € CORRETO afirmar que:

a) a?=b?+c?
b) b=a+c
c) b2 = a% + c?

d) a=b+c

37 - (Mackenzie SP/2002) O valor de x‘t;y‘}ﬁ parax=111ey=112é:

x3— x2y + xy2—
a) 215

b) 223
c) 1

d) -1
e) 214

38 - (Mackenzie SP/2002) Se (x - y)? - (x + y)? = - 20, entdo x . y é igual a:

a) -1
b) 0
c) 10
d) 5
e) %

39 - (UFC CE/2004) Se a expressio jjztsl = zxa+1 + be_ -, onde a e b s&o constantes, ¢

verdadeira para todo nimero real x + + 1/2, entdo o valorde a + b é:
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1
2
3

40 - (UEPB/2005) Os sinais das operacdes aritméticas s&o hoje de facil identificacdo e
aplicacéo gracas ao grande mestre alemao Michael Stifel (1487-1567) que no inicio do
século XVI comecou a empregar os simbolos + e - como sinais das opera¢cdes usadas

atualmente. A fracéo

a)
b)
c)
d)
e)

(13— b3
a? + ab + b?’

quando a =193 e b =192, é igual a:

0

1932 - 1922
1

101

385

41 - (PUC MG/2000) Se x2 + y2 = 17 e xy = 16, o valor de (x + y)? é:

a)
b)
c)
d)
e)

32
41
49
53
54
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Matrizes e Determinantes

Matrizes

Matrizes sdo tabelas retangulares formadas por nimeros reais dispostos em linhas e
colunas. Desse modo, uma matriz m x n (m por n) possuim - n nimeros reais dispostos
em m linhas e n colunas.

Exemplo 1: A tabela abaixo detalha as quantidades e os tipos de pecas de roupas
vendidas por uma loja entre os meses de janeiro e marco.

Pecas/Més | Janeiro | Fevereiro | Marco
Blusas 1 18 74
Vestidos 9 25 20
Shorts 12 45 31

Podemos representar os valores desta tabela em forma de matriz da seguinte maneira:

1 18 74
M(3X3)<9 25 20).

12 45 31

Essa matriz € da ordem (3 x 3), isto €, possui 3 linhas e 3 colunas, em que as linhas
representam os tipos de roupas vendidas, enquanto as colunas representam os meses
em que as vendas foram feitas.

Portanto, se quisermos saber quantas pecas de roupas foram vendidas no més de
fevereiro, por exemplo, basta somarmos os elementos pertencentes a segunda coluna
da matriz, ou seja, 18 + 25 + 45 = 88 pecas de roupas.

Do mesmo modo, se quisermos saber, por exemplo, a quantidade de blusas vendidas
entre os meses de janeiro a mar¢co, devemos somar os termos representados na
primeira linha da matriz, isto é, 1 + 18 + 74 = 93 blusas.

Exemplo 2: Sdo exemplos de matrizes.

Matriz do tipo 2 x 2: (_03 g)

Matriz linhado tipo 1 x3: (/3 2 4).

7
Matriz coluna do tipo 3 x 1: <3)
0

Atencdo!

Em uma matriz do tipo m x n, m representa o numero de linhas da matriz, enquanto n
representa o numero de colunas. Portanto, uma matriz do tipo 3 x 2 € formada por 3
linhas e 2 colunas.

Aos numeros que aparecem nas matrizes, damos o nome de elementos ou termos
da matriz.
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________________________________________________________

Esses elementos/termos sdo representados por uma letra com dois indices
subscritos (i e j), em que iindica em qual linha o elemento esta localizado e j indica
em qual coluna.

Logo, uma matriz genérica A do tipo m x n é representada da seguinte maneira:

a1t Qan
A(mxn) =\ N )
az1 = Amn

Matrizes Especiais
e Matriz Quadrada

A matriz quadrada é aquela do tipo m x n em que m = n, ou seja, o numero de linhas é
igual ao numero de colunas.

Uma matriz quadrada pode ser representada como sendo do tipo n x n ou de ordem n.

11 —6)

Exemplo 1: 4, = ( 1 o0/

4 2 7
Exemplo 2: 4; = ( 1 +5 45)-
-8 1 1

Atencdo!

A diagonal principal de uma matriz quadrada € formada pelos elementos a;; com / =/

Exemplo 1:%.

Exemplo 2: | 10

Ja a diagonal secundéaria de uma matriz quadrada de ordem n é formada pelos
elementos em gue a soma dos indices éigualan+ 1,isto é,i+j =n+ 1.

Exemplo 1:

0
Exemplo 2: 2 ).
0o 1

________________________________________________________

e Matriz Identidade

A matriz identidade é uma matriz quadrada de ordem n na qual todos os termos da
diagonal principal sdo iguais a 1 e os demais termos iguais a 0.

Uma matriz identidade de ordem n é representada por I,.

Exemplo 1: I, = (1 0)

0o 1/

1 00
Exemplo 2: I; = (0 1 0).
0 0 1

e Matriz Nula
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A matriz nula é aquela em que todos os seus elementos s&o iguais a zero.

Uma matriz nula de ordem n é representada por 0,,.

Exemplo 1: 0, = (g 8).

000)

Exemplo2:02X3=(0 o o

Igualdade de Matrizes

Duas matrizes sdo consideradas iguais quando possuem o mesmo tipo e seus
elementos correspondentes séo iguais.

Os elementos correspondentes sdo aqueles que ocupam a mesma posicdo em
matrizes do mesmo tipo.

Exemplo: Observe as duas matrizes.

A =(a11 a2 a13) e B _ bi1 bip b3
2x3 az1 Az Qs 23 by1 byy  by3/)

As matrizes A e B possuem o mesmo tipo, portanto, os elementos correspondentes
dessas matrizes séo:

a21 e b21. azz e bzz. a23 e b23.

Exemplo1:A=(g Z)eB=(6;6 ;‘Hf)

Observando as matrizes percebemos que elas tém o mesmo tipo. Logo, para saber se
elas sdo iguais, o proximo passo é analisarmos se elas possuem elementos
correspondentes.

a=(3 7)o 5=(5" =G D)

Portanto, as matrizes 4 e B séo iguais.

2
Exemplo 2: A = (4) eB=(2 4 5).
5

A matrizes A e B ndo possuem o mesmo tipo. A matriz A é do tipo 3 x 1 enquanto a
matriz B é do tipo 1 x 3.

Portanto, as matrizes 4 e B sdo diferentes.

VA 9 2 3-3
Exemplo3:A=<1 4.6>eB=<5—4 24).
0 3 1-0 6/2

As matrizes A e B sdo do tipo 3 x 2. A seguir, ao analisando os elementos das matrizes,
temos:
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N/ 2 9 2 3-3 2 9
A=<1 4-6>=<1 24) e B=<5—4 24>=<1 24).
0 3 0 3 1-0 6/2 0 3
Portanto, as matrizes A e B séo iguais.

Adicao e Subtracdo de Matrizes

e Adicdo de Matrizes
Dadas duas matrizes, 4 e B, a adicdo das matrizes A e B (representada pela matriz C) é
obtida somando-se os elementos correspondentes de 4 e B.

Observacdo: A adicdo de matrizes é feita quando elas possuem o mesmo tipo, m x n.
Além disso, a matriz resultante também sera do tipo das matrizes que foram somadas.

Exemplo 1: Adicdo das matrizes A=(2 5 -7)eB=(4 -2 10).
C=A+B
C=2 5 -7+ -2 10)
C=Q2+4 5+(-2) (-7)+10)

c=@6 3 3)
Exemplo 2: Adic&o das matrizesA=(‘11 */OE Z)eB=((1) _92 g).
C=A+B
c=(3 % DG 50
C=((—1)+o V5 + (=2) 3+4)
1+1 0+9 440
C=<_21 \/39_2 Z)
_________________________ Atencio!

Matriz Oposta de uma Matriz 4
A matriz oposta de 4 é aquela que quando somada a A se obtém uma matriz nula.

A matriz oposta de 4 é representada por - A.

-3 3
Exemplo: 4 = < 2 ) e -A= (—2).
7 -7

e Subtracdo de Matrizes

Dadas duas matrizes, A e B, a subtracdo da matriz 4 pela B é obtida somando-se a
matriz A a matriz opostade B,ouseja,A- B = A + (- B).

Observacéo: A diferenca de matrizes é feita quando elas possuem o mesmo tipo, m x n.
Além disso, a matriz resultante também sera do tipo das matrizes que foram subtraidas.

Exemplo 1: Subtracdo das matrizesA=(2 5 -7)eB=(4 -2 10).
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A-B=A+(-B)
A-B=(2 5 -7)+(-4 2 -10)
A-B=Q2+(-4) 5+2 (=7)+(-10))
A-B=(=2 7 -17).

Exemplo 2: Subtracédo das matrizes 4 = (‘11 \/og i) eB= ((1) _92 g).

A—B=A+(-B)

A_B=<_11 \{)g 2)+(—01 —29 _04)

A_B:<(—1)+0 V5 + 2 3+(—4)>
1+(-1) 0+(-9) 4+0
A—B:(—l 2++5 —1)_
0 -9 4
Multiplicacdo de Numero Real por Matriz

O produto de um numero real por uma matriz é feito multiplicando esse numero real
por todos os elementos da matriz.

5 -8
Exemplo 1: Sendo 4 = (2 0 >, 34 éigual a:

1 1

5 -8

3A=3<2 0)
1 1

3.5 3.(=8)
34 = (32 30)

3.1
24

u=s 1)
3

Exemplo 2: Sendo 4 = (\/12 9_/:), —2A éigual a:
_ (1 93
—24=-2 (\E _3)
d = -2-1 -2-9/3
T (—2- V2 -2 (—3)>

-2 -6
—24 =2 (—2\/5 6 )
Matriz Transposta

A matriz transposta € aquela em que suas linhas sdo, ordenadamente, as colunas de
outra matriz.

Uma matriz transposta é representada pela letra T sobrescrita a letra que representa
uma matriz. Por exemplo, a matriz transposta de A4 é representada por AT.

1 -4
Exemplo 1: Matriz transposta de 4 = (0 2 )
0 5

ar=(L 00
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1 1 2
Exemplo 2: Matriz transposta de 4 = (—3 5 9).
0 -8 7

1 -3 0
w15 s}
2 9 7

Observacdo: Ao analisar o exemplo 1, percebemos uma caracteristica da matriz
transposta: Se a matriz A € do tipo m x n, sua matriz transposta A" & do tipo n x m.

Multiplicacdo de Matrizes

Dadas as matrizes A e B, sendo A do tipo m xn e B do tipo n x p, 0 produto entre elas
resultara em uma matriz ¢ do tipo m x p.

Atencdo!

Duas matrizes, 4 e B, s6 podem ser multiplicadas quando o numero de colunas da
matriz A for igual ao nimero de linhas da B.

Além disso, a matriz C possuira a mesma quantidade de linhas da A4 e de colunas de
B.

Exemplo: Matrizes A5, € B,,.

Observando essas duas matrizes percebemos que 4 possui a quantidade de colunas
igual a quantidade de linhas em B. Desse modo, essas matrizes podem ser
multiplicadas.

Sabendo que a matriz resultante C tera a mesma quantidade de linhas de 4 (3 linhas)
e de colunas de B (2 colunas), ¢ sera uma matriz do tipo 3 x 2.

Cada elemento da matriz ¢ € calculado por meio da multiplicacdo ordenada dos
elementos da linha i - da matriz A - pelos elementos da coluna j da matriz B.

2 0 1 0 0 5
Exemplo 1: Multiplicacdo da matriz A = ( 1 4 8) pela B = < 8 -4 7).
-1 1 1

Se A é do tipo 2 x 3 e B é do tipo 3 x 3, a matriz resultante sera do tipo 2 x 3.

Logo, C = (

€11 C12 C13)
C21 Cap C23)°

Para encontrarmos os elementos de ¢, multiplicamos, ordenadamente, os elementos
da linha i de A pelos elementos da coluna j de B. Isto acontece da seguinte maneira:

ci1:elementos da 1° linha em A x elementos da 1° coluna em B.
c1=(=2)-0+0-8+1-(-1)
C11 = _1.
c,12:€lementos da 1° linha em 4 x elementos da 2° coluna em B.
C12=(_2)'0+0'(_4)+1'1
Clz = 1.
ci3:elementos da 1° linha em A x elementos da 3° coluna em B.
C13=(_2)'5+0'7+1'1
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C13 = _9.

c,1:elementos da 2° linha em A x elementos da 1° coluna em B.
;1 =1-0+4-8+8-(-1)
C21 = 24.
c,:elementos da 2° linha em 4 x elementos da 2° coluna em B.
C22=1'O+4'(_4)+8'1
CZZ = _8.
c,3:elementos da 2°linha em A x elementos da 3° coluna em B.
C23=1'5+4'7+8'1
C23 = 4’1.

Portanto, A- B = C.

Cz(gi _18 Zf)‘

4 4 3 5
Exemplo 2: Multiplicacdo da matriz A = <0 1 0 ) pela B = <9>.
1 7 -2 1

Se A é do tipo 3 x 3 e B € do tipo 3 x 1, a matriz resultante sera do tipo 3 x 1.

€11
Logo, € = <C21>.
C31

A seguir, de acordo com o exemplo anterior, iremos calcular os elementos da matriz C
ci1:elementos da 1° linha em A x elementos da 1° coluna em B.
cp=4-5+4-9+3-1
c11 = 59.

c,;1:elementos da 2° linha em A x elementos da 1° coluna em B.
C21=0'5+1'9+0'1
C21 = 9.

c31:elementos da 3° linha em A x elementos da 1° coluna em B.
C31=1'5+7'9+(_2)'1
C31 = 66.

59
c=(s)
66

Portanto, A.B = C.

Determinante
O determinante é um valor numérico associado a matrizes quadradas.
Observacéo: Toda matriz quadrada possui determinante.

A ordem de um determinante ¢é igual a ordem de sua matriz. Logo, para uma matriz de
ordem n, ou seja, do tipo n x n, 0 determinante também possui ordem n.

e Determinante de Ordem 2
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Para o calculo do determinante de ordem 2, devemos subtrair o produto dos elementos
da diagonal principal pelo produto dos elementos da diagonal secundaria.

Exemplo 1: Determinante da matriz A = (i g)

det(A) M

det(4) =2-3-8-4
det(4) = —26.

10 —3).

Exemplo 2: Determinante da matriz A = ( 1 2

:"3’|/
2|

det(4) =10-2 — (=3)- 1
det(4) = 23.

det(4) = |10
L

e Determinante de Ordem 3

Para calcular o determinante de ordem 3, utilizamos a chamada regra de Sarrus.
A regra de Sarrus é feita da seguinte maneira:

2 -1 4
Exemplo 1: Determinante da matriz 4 = (3 7 1).
0 5 1

Passo 1: Repetimos as duas primeiras colunas da matriz a sua direita.

2 -1 42 -1
det(4)=13 7 1|3 7
0 5 110 5

Passo 2: Multiplicamos os elementos da matriz no sentido da diagonal principal,
conservando os sinais obtidos.

det(4) = |3

0

14 0 60

Passo 3: Multiplicamos os elementos da matriz no sentido da diagonal secundaria e
mudamos os sinais obtidos.

2

det(4) = |3

0-10 3

Passo 4: Somamos os valores obtidos.

det(4) =14+ 0+ 60 + 0 + (—10) + 3
det(A) = 67.
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8 2 9
Exemplo 2: Determinante da matriz 4 = (0 4 1).
1 0 0

8 2 9
0 4 1
1 00

8 2
0 4
1 0

det(A) =

-36 0 O 32 20
det(4) =32+2+0+(—36)+0+0
det(4) = —2.
e Teorema de Binet

Quando duas matrizes quadradas, A e B, possuem a mesma ordem e ¢ como matriz
produto, o det(C) = det(A) - det (B)

Exemplo 1: Matrizes A = (_21 g) eB= (; g)

det (4) = |_21 g| =0+3=3.
det (B) = |Z g| — 63— 8 =55.
Multiplicando as matrizes A e B, temos:
_ (611 C12
¢= (C21 sz)'
C11=2‘7+3'2=20.
C12=2‘4+3'9=35.

6212(_1)'7+0'2:_7.
CZZZ(_].)'4‘+O'9:_4.

Desse modo, C = (Eg Ei)

det (€)= |2 3| = -0+ 245 = 165.
Portanto: det C = det A - det B, uma vez que 165 = 3 - 55.

01 1 -1 5 1
Exemplo2: MatrizesA=<2 5 —8>eB=<1 -4 2).

4 6 3 0 3 7
01 1|0 1
detA=2 5 —-8|2 5=0+4+(-32)+12-20—-0—-6 = —46.
4 6 314 6
-1 5 1]-1 5
detB=|1 -4 2[1 —-4=284+0+3-0-(-6)—35=2.
0 3 710 3

Multiplicando as matrizes A e B, temos:
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€11 €12 (13
C=<C21 Coz 023)
€31 C33 C33
c1=0-(-1)+1-1+1-0=1.
c,=0:-5+1- (-4 +1-3=-1.
c3=0-14+1-24+1-7=0.
c1=2-(-1)+5-14+(-8)-0=3.
€y =2:-545-(—4)+(-8) -3 =-34.
C3=2-14+5-2+(-8) 7= —44.
c;1=4-(-1)+6-14+3-0=2.
3, =4-54+6-(—4)+3-3=5.
c33=4-1+6-2+3-7=37.

1 -1 9
Desse modo,C=<3 -34 —44).

2 5 37
1 -1 9|1 -1
det(C) = |3 —34 —44| 3 —34 =—-1258+ 88 + 135 — (—612) — (—220) — (—=111)
2 5 3712 5
det (C) = —92.

Portanto: det(C) = det A - det B, ja que —92 = —46 - 2.

Exercicios

01 - (ENEM MEC/2018) A Transferéncia Eletronica Disponivel (TED) é uma transacio
financeira de valores entre diferentes bancos. Um economista decide analisar os
valores enviados por meio de TEDs entre cinco bancos (1, 2, 3, 4 e 5) durante um més.
Para isso, ele dispbde esses valores em uma matriz A = [a;],emque 1 <i<5e1<j<
5, e 0 elemento a; corresponde ao total proveniente das operacdes feitas via TED, em
milhdo de real, transferidos do banco i para o banco j durante o més. Observe que os
elementos a; = 0, uma vez que TED € uma transferéncia entre bancos distintos. Esta &
a matriz obtida para essa analise:

>

Il
w o - o o
S NN O N
L = SR

2
1
1
0
1

S O = O N

Com base nessas informacdes, o banco que transferiu a maior quantia via TED é o
banco

a)
b)
c)
d)
e)

oM
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02 - (IFPR/2019) A Tabela 1 informa, em reais, o custo de trés produtos que uma artesa
usa para produzir suas pecas. A Tabela 2 indica a quantidade de cada produto utilizado
para a producdo de trés tipos de pecas.

Tabela 1
Produto 1litro 1 metro 1placa
de cola de A3 de
tecido papelao
Custo (R$) 3 8 5
Tabela 2
Caixa Porta Capade
moedas  Agenda
Cola (litros) 0.2 0,1 0,2
Tecido (metros) 0,5 04 0,6
Papelao (placas A3) 1 0,5 1

Dessa forma, a matriz que fornece, em reais, o custo de producédo das pecas: caixa,
porta moedas e capa de agenda é:

(5,10
a) 8,00
19,00

(9,60
b) 6,00
110,40

8,00
c) 5,50
19,60
(6,50
d) 10,40
| 9,00

03 - (UFMS/2019) Uma industria farmacéutica produz 3 tipos de suplementos
alimentares: X, Y e Z. Os suplementos sdo compostos de Vitamina B, Vitamina D e
Vitamina E em miligramas por capsula, com concentracdes diferentes. A matriz M
representa a quantidade de vitaminas em miligrama por cédpsula de cada suplemento;
a matriz P, a producéo diaria de capsulas dos suplementos:

X Y Z
20071 X 1 1 27 vitamina B
P = |500| Y M= [3 3 1] Vitamina D
3001 2 4 5 6 vitamina E

Qual matriz a seguir representa a quantidade, em gramas, de vitamina B, vitamina D e
vitamina E utilizada na producédo diaria de cédpsulas dos suplementos X, Y e Z pela
industria farmacéutica?

13

a) 24
51
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b) 45

c) 32

d) 24
51

(2,9
e) 32
12,7

04 - (PUC GO/2019) A utilizacdo de matrizes pode ser dtil na Criptografia, ciéncia que
estuda maneiras eficientes para troca de mensagens de modo mais seguro. Uma das
formas de se criptografar uma mensagem de texto é estabelecer uma relacdo
biunivoca entre as letras do alfabeto e os nimeros naturais. Por exemplo,a =1,b = 2
e, assim, sucessivamente. Em seguida, a mensagem é colocada numa matriz quadrada
X e multiplicada por uma matriz invertivel C, chamada matriz Chave, resultando em X.C
= Y, em que a matriz Y € a mensagem criptografada. Ao receber a mensagem
criptografada Y, multiplica-se pela inversa de C: (X.C).C™" = X.(C.C™") = X, obtendo-se a
mensagem original.

Supondo que tenha sido enviada a seguinte mensagem criptografada com base na
relacdo biunivoca entre as letras do alfabeto e os numeros naturais, tal como no
exemplo mencionado e que essa mensagem criptografada tenha sido enviada na forma

da matriz vy = (162 i) e sabendo que a matriz de Chave é a matriz c = (3 ;], assinale a

alternativa correta que apresenta a mensagem transmitida, armazenada em forma de
matriz, linha a linha:

a) fato.
b) dado.
c) casa.
d) faca.

05 - (EsPCEx SP/2019) Duas cidades A e B tém suas areas urbanas divididas em regides
Comercial, Residencial e Industrial. A tabela 1 fornece as areas dessas regides em
hectares para as duas cidades.

A tabela 2, por sua vez, fornece os valores anuais médios de arrecadacdo, em milhdes
de reais por hectare, referentes ao Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU), ao
fornecimento de energia elétrica e ao fornecimento de agua.

Tabela 1l Tabela 2
- . Area Area Distrito
Area Area Distrito IComercial Residencialf Industrial
IComerdalResidencialj Industrial TPTU o 3 5
Cidade A 10 25 42 Energia Elétrica 25 12 60
Cidade B 8 12 18 Agua 15 10 50
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Considere as matrizes T+ e T, associadas respectivamente as tabelas 1 e 2.

2 6 5
10 25 42

T, = T,=|25 12 60
8 12 18

15 10 50

Seja a; os elementos da matriz resultante do produto T,-T;. Nessas condicdes, a

informacédo contida no termo de ordem a,, desse produto de matrizes é o valor total
arrecadado com

a) fornecimento de energia elétrica nas areas residenciais.
b) fornecimento da dgua da cidade A.

c) fornecimento da dgua nas areas residenciais.

d) IPTU nos distritos industriais.

e) fornecimento de energia elétrica na cidade B.

06 - (ENEM MEC/2019) Um professor aplica, durante os cinco dias uteis de uma
semana, testes com quatro questdes de multipla escolha a cinco alunos. Os resultados
foram representados na matriz.

S W NN W W
NN NN
S B~ B~ O

1
1
3
1
4

B O D DN

Nessa matriz os elementos das linhas de 1 a 5 representam as quantidades de
questdes acertadas pelos alunos Ana, Bruno, Carlos, Denis e Erica, respectivamente,
enquanto que as colunas de 1 a 5 indicam os dias da semana, de segunda-feira a sexta-
feira, respectivamente, em que os testes foram aplicados.

O teste que apresentou maior quantidade de acertos foi o aplicado na

a) segunda-feira.
b) terca-feira.

c) quarta-feira.
d) quinta-feira.

e) sexta-feira.

07 - (ESPM RS/2019) Na matriz abaixo, o elemento que esta na linha i e colunaj é a
quantidade de gols que o time i marcou no time j, quando jogaram entre si num torneio.

i

Sabendo-se que os times se enfrentaram uma unica vez e que a vitdria vale 3 pontos,
o empate da 1 ponto para cada e a derrota ndo pontua, podemos concluir que:

S W O
N O N
S o=

a) o time 1 venceu o torneio.

b) o time 2 foi o segundo colocado.
c) o time 3 marcou 3 gols no torneio.
d) o time 1 ficou com 4 pontos.
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e) o time 2 venceu o torneio.

08 - (IFMT/2018) Uma imagem digital &€ o emprego mais comum de uma matriz em um
computador, onde cada elemento da matrizem umaimagem é denominado pixel e cada
pixel descreve, de alguma forma apropriada, uma cor para aquele ponto da imagem.
Um exemplo simples de uma imagem digital & a paleta de cores em formato de 1-bit,
com apenas duas cores, preto ou branco, em que a cor de cada pixel sera preto se o
elemento da matriz for 0, e sera branco se o elemento da matriz for 1. Considerando a
paleta abaixo com 9 cores, qual a matriz que representa esta figura:

10 1
a) 010
101
00 0
b) 01 1
101
01
c) 01 1
101
01 0
d) 10 0
01 0
00 0
e) 000
00 0

09 - (IBMEC SP Insper/2018) O diagrama a seguir indica seis aeroportos, sendo A, B e
C do pais 1 e D, E e F do pais 2. As linhas do diagrama indicam o nimero de empresas
aéreas que fazem voos conectando os aeroportos dos dois paises.

PAIS 1 PAIS 2
A 1 D
T
B E
3
2
C F

Das matrizes indicadas a seguir, a Unica que ndo traduz corretamente as informacdées
do diagrama é

3

—_— o W
N = O

S O N
|
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b)

W
Ja—

c)

S W o~
—_— o N

1T 1
(= S = = = S e = ]

d)

o - W
- o o

W

e)

S
N o= O

10 - (UEG GO/2019) Em um torneio de vélei, as equipes A, B, C e D obtiveram os

resultados registrados na tabela a seguir.

Equipe Vitérias Vitérias por | Derrotas por Derrotas
por 3x0 3x2 ou 3x1 3x2 ou 3x1 por 3x0

A 7 4 2 0

B 3 5 3 2

Cc 1 2 6 4

D 0 4 4 5

Sabendo-se que cada resultado, pelo regulamento do torneio, tem a pontuacéo
correspondente segundo a tabela a seguir, a matriz que corresponde a pontuacao total

no torneio de cada equipe é

Numero de
Resultado
pontos
Vitérias por 3x0 3
Vitérias por 3x2 ou 3x1 2
Derrotas por 3x2 ou 3x1 1
Derrotas por 3x0 0

31

22
a)

13

17

31
19
13
17

31

22
c)

13

12

31
19
13
12

b)

d)
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e)

11 - (PUC SP/2019) Considere o seguinte sistema para criptografar mensagens.
Associe a cada uma das 26 letras do alfabeto a sua posicéo usual, ou seja, A=1,B =2
e assim sucessivamente até Z = 26. Considere também que o simbolo * represente um
espaco, que serd associado ao numero 27. A mensagem a ser criptografada é
convertida em uma matriz M de 2 linhas, onde as entradas de cada coluna
correspondem a duas letras da mensagem. Por exemplo seja a mensagem
“DIA*CALMO”.

DIA *CALMO*
4 9127 311213 15 27

A matriz que contera essa mensagem é
4 1 3 12 15
M=
9 27 1 13 27

Observe que um espaco (*) deve ser inserido no fim da mensagem, se essa tiver um
numero impar de caracteres.

O ultimo passo da criptografia € multiplicar uma matriz de codificacdo K de ordem 2
pela matriz mensagem M, obtendo, dessa maneira, a matriz com a mensagem
codificada C = KM. Para decodificar a mensagem, seguimos os passos na ordem
inversa.

39 -43 -9

Seja K_{z _5} a matriz de codificacdo e seja c_{
3 -7 59 -57 -135

} a matriz com a

mensagem codificada.

Decodificando a matriz C, obtemos a palavra:

a) MELHOR.
b) POLAR.
c) TEORIA.
d) VAPOR.

12 - (ENEM MEC/2020) Uma empresa avaliou os cinco aparelhos de celulares (T4, T, Ts,
T4 e Ts) mais vendidos no ultimo ano, nos itens: cadmera, custo-beneficio, design,
desempenho da bateria e tela, representados por |4, I, I3, ls € Is, respectivamente. A
empresa atribuiu notas de 0 a 10 para cada item avaliado e organizou essas notas em
uma matriz 4, em que cada elemento a; significa a nota dada pela empresa ao aparelho
Tino item |. A empresa considera que o melhor aparelho de celular é aquele que obtém
a maior soma das notas obtidas nos cinco itens avaliados.

6 9 9 9 8
9 6 7 8 10
A=|7 10 10 7 10
8§ 8 10 10 9
8 8 8 9 9
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Com base nessas informacdes, o aparelho de celular que a empresa avaliou como
sendo o melhor é o

a) T1.
b) To.
C) T3.
d) Ta.
e) T5.

13 - (ENEM MEC/2021) Uma construtora, pretendendo investir na construcdo de
iméveis em uma metrépole com cinco grandes regides, fez uma pesquisa sobre a
quantidade de familias que mudaram de uma regido para outra, de modo a determinar
qual regido foi o destino do maior fluxo de familias, sem levar em consideracdo o
numero de familias que deixaram a regido. Os valores da pesquisa estdo dispostos em
uma matriz

A=[al,i,j < {1, 2,3, 4, 5}, em que o elemento a; corresponde ao total de familias (em
dezena) que se mudaram da regido i para a regido j durante um certo periodo, e o
elemento a; € considerado nulo, uma vez que somente sdo consideradas mudancas
entre regides distintas. A seguir, esta apresentada a matriz com os dados da pesquisa.

042 25
006 23
22030
1 020 4
1 20 40

Qual regido foi selecionada para o investimento da construtora?

a)
b)
c)
d)
e)

aOhrhoODND -

14 - (Famema SP/2021) Dois jogadores, A e B, disputaram a final de um torneio de
xadrez em dois jogos. Em cada partida, se ocorresse empate, cada jogador ganharia 1
ponto, caso contrario, o vencedor ganharia 2 pontos e o perdedor perderia 1 ponto. As
matrizes que indicaram a pontuacéo obtida por cada jogador tinham, ambas, a seguinte
estrutura:

A B
Al 0 1° jogo
B| 2° jogo 0

No caso do jogador A, sua matriz de pontuacéo foi:

A B

Al 0 1
Bl-1 0
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Se a matriz de pontuacéo do jogador B era igual a matriz resultante da multiplicacéo

matricial[0 1}-[" y},entéox+y+z+wéiguala

-1 0|z w
a) 0.
b) 2.
c) 1.
d) 3.
e) -1.

15 - (ENEM MEC/2022) Uma faculdade oferece dois cursos diferentes na area de
Humanas. Para um aluno ingressar nesses cursos, o vestibular contém questdes
objetivas e uma redacao, e a nota final do candidato € a soma dessas notas, utilizando
0 seguinte critério de pesos:

. questdes objetivas: peso 1 para o curso | e peso 1 para o curso Il;

- redacéo: peso 2 para o curso | e peso 3 para o curso Il

Um candidato que concorre aos dois cursos obteve nota X nas questdes objetivas e
nota Y na redacdo. Para analisar sua nota para o curso | e para o curso Il, o candidato
representa sua nota com um produto de matrizes A . B, em que a matriz A representa
0s pesos, e a matriz B contém as notas obtidas pelo candidato. A matriz resultante A .
B é uma matriz coluna, em que, na primeira linha, tem sua nota final para o curso | e, na
segunda linha, tem sua nota final para o curso Il.

Nessas condi¢cdes, qual representacdo algébrica gera o resultado final desse
candidato nos dois cursos?

T

16 - (Fatec SP/2017) Uma tela de computador pode ser representada por uma matriz
de cores, de forma que cada elemento da matriz corresponda a um pixef* na tela.

Numa tela em escala de cinza, por exemplo, podemos atribuir 256 cores diferentes
para cada pixel, do preto absoluto (codigo da cor: 0) passando pelo cinza intermediario
(cédigo da cor: 127) ao branco absoluto (cédigo da cor: 255).

*Menor elemento em uma tela ao qual é possivel atribuir-se uma cor.

Suponha que na figura estejam representados 25 pixels de uma tela.
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255 0 127 0 255

Uma matriz M = (a;), quadrada de ordem 5, em que i representa o niimero da linha e j
representa o nimero da coluna, é definida da seguinte forma:

0,sei=]j
a; =4127,se i>]j
255,se i<

A matriz M corresponde a uma matriz de cores em escala de cinza, descrita pelo texto,
em uma tela.

Sobre essa matriz de cores, pode-se afirmar que ela

a) tera o mesmo numero de pixels brancos e cinzas.
b) tera o mesmo numero de pixels brancos e pretos.
c) tera o mesmo numero de pixels pretos e cinzas.
d) tera uma diagonal com cinco pixels brancos.

e) tera uma diagonal com cinco pixels cinzas.

17 - (ESPM SP/2020) Certo pais € dividido em 5 regides cujas areas (em km?) e
respectivas densidades demograficas (hab/km?) sdo representadas pelas matrizes M
e N, nessa ordem:

D

A B cC D E
M = [300 240 450 180 400]

N= [60 40 30 20 25]

Uma operacéo matricial que permite o calculo da populacéo total desse pais é:

a) M-N
b) M+N
c) Mt-N
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d) M- Nt
e) Nt-M

18 - (UnirG TO/2020) Em uma cidade ha moradores na regido central e ha moradores
nos suburbios. Anualmente 18% dos moradores da regido central migram para o
suburbio enquanto 6% dos moradores do suburbio migram para a regido central desta
cidade. Considere que no momento hd uma quantidade C, de moradores na regido
central e Sy nos suburbios. Nessas condicdes, a equacdo matricial que possibilita
encontrar a quantidade de moradores naregido central C1 e dos moradores do suburbio
S, ao final de um ano é:

a) C/) (082 0,08)(C,
S,) 018 092)1s,
b) C,) (082 0,06)(C,
S, ) (018 094) (S,
o) C) (180 0,04)(C,
S, ) (1,06 094) 15,

d) C) (180 008)(C,
S, ) (1,06 092) 1S,

19 - (Univag MT/2020) Considere as matrizes A-

-1 3

-4 1 -3
0 x| , B=

2 3 0

2 1

-2 2 =22
C { 0 0 1 ], com x uma constante real. Definindo M = AB + C, sabe-se que det(M) =
1 -4 6

47. Nessas condicdes, o valor da constante real x é

a) 6.
b) 7.
c) 5.
d) 8.
e) 9.

20 - (Unicamp SP/2019) Sabendo que a e b sdo nimeros reais, considere a matriz
quadrada de ordem 3,
1 1
A=|b al.
3%

Se a soma dos elementos em cada linha da matriz A tem sempre o mesmo valor, entdo
o determinante de A é igual a

o -
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22
21 - (FMABC SP/2021) Considere as matrizes A:[}‘ *52 31} e B:{o 1}, sendo x um
0 x

nimero real. Sabendo que a soma dos elementos da matriz AB é igual a 20, o
determinante da matriz AB é igual a

a) 20.
b) 80.
c) -80.
d) -40.
e) 40.
a
22 - (UEA AM/2017) Considere as matrizes A = (aij)oxs,coma;j =i}, B _[ZJ e C—[b}

com a, b e c numeros reais.

Sabendoque A - C=Bequeb+c=0,0valordea-b - -céiguala

a) - 40.
b) -20.
c) -10.
d) 0.
e) 5.

23 - (FMABC SP/2022) Dadas as matrizes A:(T _Z4J, B—{Z; X:yJ e c_(”z 2),

sendodet A=-8,detB=1edetC =8.

Ovalorde x-y+zéigual a

a)
b)
c)
d)
e) -1.

= hMwo

24 - (FGV /2020) A matriz X tal que A-X=B, em que A:E ﬂ e B:[g} tem como soma

de seus elementos o valor:

a) 12
b) 27
c) 16
d) 18
e) 14

b

a

25 - (UNITAU SP/2017) Considere a matriz M = B } . O valor do seu determinante é

a) a2 + b2
b) (a+b)-(a-b)
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c) (a-b) -(a-b)
d) a2+ 2ab + b2
e) a2 - 2ab + b2

26 - (Unifenas MG/2019) Dado o determinante abaixo, obtenha o seu valor.

12341
10022
01013
22363
51002
a) 2.
b) -1.
c) 0.
d) 1.
e) 2
111 1
27 - (Unifenas MG/2019) Dada a matriz i 3 146 255 , encontre o valor do seu
8 27 64 125

determinante.

a) 12.
b) 18.
c) 22.
d) 24.
e) 30.

28 - (Famerp SP/2019) A matriz quadrada M_{_Ol ﬂ representa uma mensagem

codificada. A mensagem decodificada é a matriz quadrada m! _{X Y
z W

}tal que M é a

inversa da matriz M. Sendo assim, o valor de x+y+z+w é

a) -1
b)
c) 1
1
d) >
1
e) -
0 0 0
29 - (IFMT/2019) Dada a matriz A = g -8 _aa , entdo Det(A) é igual a:
a a —a
a) -4a*
b) 434
c) -a
d) a
e) 0
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30 - (Universidade Iguagu RJ/2019) Considerando-se A:[X_Z IJ, B:(; Zj e
y z zZ X

303 . L.
A+B _(0 OJ, pode-se concluir que **Y éigual a
VA

01) 6
02) 4
03) 2
04) -3
05) -4

31 - (ESPM SP/2018) Seja A uma matriz quadrada de ordem 3, tal que cada elemento a;

seja igual ao numero binomial [1”] O valor do determinante dessa matriz é:

a)
b)
c)
d)
e)

= h 01 OO

0

—_— N

10
32 - (UNEB BA/2018) Considerando-se m _[ X 4} ,tal que o traco de M é 4 e o det(M)
1y

= -19, tem-se que o produto xy é igual a

01. -8

02. -4

03. -3

04. 1

05. 15
1 -1 2

33 - (UEA AM/2017) Considere as matrizes A_(; i) e B—[y 1 1j,comxeynﬂmeros
x 0 5

reais. Sabendo que det A = det B e que x +y = 5, o valor de xY é igual a

a)
b)
c)
d)
e)

©CooonN =

34 - (IFRS/2017) Seja A:[aij] uma matriz com trés linhas e trés colunas, cujos

elementos sdo dados por
B {i +j, se i=]

Yooli-g, se i#j

Entdo, det(A") é igual a
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a) vy
1
b) -
c) 18
d) 36
e) 42

35 - (UECE/2017) Uma matriz quadrada X = (a;) é simétrica quando a; = a;. Se o
1 2 3

determinante da matriz simétrica m = [x 1 yJ € igual a 8, entdo, o valor da somax +vy
w1

z

+ z + w pode ser

a) 9 ou 11.
b) 9 ou 25.
c) 11 ou 25.
d) 9ou 13.
36 - (UFRR/2017) Dadas as matrizes A = [233 (Z)J e B-= [(2) 2;) Qual o valor de det(4) +
det(B)?

a) 2;

b) 1;

c) 23;

d) 3

e) 0.

37 - (UERJ/2017) Observe a matriz:

3+t -4

3 t—4
Para que o determinante dessa matriz seja nulo, o maior valor real de t deve ser igual a:
a) 1
b) 2
c) 3
d) 4

38 - (Unicamp SP/2017) Sendo @ um numero real, considere a matriz A = ((1) aJ. Ent3o,

A2017 ¢ jgual a

a) ((1) ?J
b) [(1) _“J .

123



Frente A — Capitulo 6

c) G D
d) [(1) “zﬁ.

39 - (UEM PR/2017) Considere as matrizes

210 12
A=[3 2 5|eB=|1 2
01 2 12
A partir delas, é correto afirmar que:
01. A matriz A é uma matriz invertivel.
02. A primeira e a ultima linhas de A-B s&o iguais.

04. E possivel calcular o determinante da matriz B.
08. O determinante da inversade A é - %0'

16. A-B=B-A

W W W

BN S
N—

40 - (UEFS BA/2017) Se M = (a;),i=1,2,ej=1, 2, é amatriz C ij, entdo o elemento da

matriz oposta ou simétrica da adjunta de M, associado ao a1 €

01. -3
02. -2
03. -1
04. 2
05. 3

41 - (FGV /2018) Se A, B e C forem matrizes quadradas de ordem 2, que possuem
inversa, e se O for a matriz nula quadrada de ordem 2, podemos afirmar que:

a) Os produtos AB e BA sempre existem mas nunca AB = BA.
b) SeBC=0,entdfoB=00uC = 0.

c) A2-C2=(A+C)A-C)

d) Se CA = CB, entdo A = B.

e) (A+B)2=A2+2AB +B?

42 - (FGV /2018) Dadas as matrizes A:E _42 31} e B:{ﬂ , quantas matrizes X

satisfazem a equacéo matricial A-X = B?

a) duas

b) uma

c) nenhuma
d) trés

e) infinitas
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43 - (UniCesumar PR/2018) Sobre matrizes e determinantes, assinale a alternativa
correta.

a) E possivel efetuar a soma de uma matriz de ordem nxm com outra matriz de
ordem mxn.

b) Ao se efetuar o produto de uma matriz de ordem 2x3 por sua transposta, obtém-
se outra matriz de ordem 3x3.

c) Dada uma matriz quadrada de ordem 3, se multiplicarmos por 5 uma linha dessa
matriz, entdo obtemos uma nova matriz tal que seu determinante sera igual ao
determinante da matriz anterior multiplicada por 125.

d) Dada uma matriz A e sabendo que existe a sua inversa A", se multiplicarmos a
matriz A pela sua inversa A", obtemos uma matriz identidade de mesma ordem da
matriz A.

e) Pode ser calculado o determinante de matrizes que ndo sejam quadradas.
2 -3 7

44 - (IFRS/2018) Sabendo que det(A)=|-1 2 -35|=24,0 det(2A) é
35 a

a) 24

b) 48

c) 106

d) 192

e) 212

45 - (ESPM SP/2018) Seja A uma matriz quadrada de ordem 3, tal que cada elemento a;

seja igual ao numero binomial [”Jj O valor do determinante dessa matriz é:

a)
b)
c)

d)
e)

= h OO0 O

0

12
46 - (Famema SP/2018) Considere as matrizes A =(a;),,;, COM a; =2i—j, B _[ 0 4}
m’-1 2

ecC= [;m Zj , sendo m um nuamero real. Sabendo que C = A-B, entdo det C é igual a
m

a) 0.

b) -12.

c) -8.

d) 6.

e) -4,
X 3x x

47 - (UEA AM/2020) Dada a matriz A—[3 1 1} e sendo det A = 6, a soma dos
2 03 1

elementos da primeira linha com a soma dos elementos da primeira coluna da matriz A
éigual a
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a) 21.
b) 17.
c) 23.
d) 15.
e) 13.

1 -1 1 x 0
48 - (EsPCEx SP/2020) Sejam as matrizes A{z 1 3}, B{y} e C{lzl. SeAB=C
11 -1 z -4

entdox +y+zéiguala

a) -2.
b) -1.
c) 0.
d) 1.
e) 2

49 - (Udesc SC/2020) Dadas as matrizes A_Fx_l Sv+2 } B{“} e C_Fy_lz} e
3x-2 4y+3 -2 6x+2

sabendo que 4. B= C, entdo o valor de x +y é igual a:

a) n
b) 33
c) 47
1
e) 11

50 - (UESB BA/2020) O determinante de uma matriz quadrada depende, dentre outras
coisas, dos indices dos elementos dessa matriz. Para matrizes de ordens 2 e 3 se
conhecem as regras praticas para obtencdo do numero real resultante dessa
dependéncia. Além dos procedimentos de caélculos, os determinantes possuem
propriedades interessantes que permitem avancar etapas de calculo para a obtencao
do determinante de uma matriz gerada a partir de outra.

b
Sendo assim, considere a matriz dada por A = 3 e tc‘ cujo determinante é igual a -10.
g h i
De acordo com as propriedades dos determinantes, pode-se afirmar que o
4c b

determinante da matriz B= 2ad 8? 2¢| éigual a

-3g —12i -3h
01. 120
02. -120
03. 240
04. -240
05. 0
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51 - (Unicamp SP/2018) Sejam a e b nimeros reais tais que a matriz A = Ll) ﬂ satisfaz

a equacédo A? = aA + bl, em que | é a matriz identidade de ordem 2. Logo, o produto ab
éigual a

a) -2.
b) -1.
c) 1.
d) 2.

52 - (FGV /2018) Seja A = (aj)22 uma matriz tal que a; = { s =]

(i), se i=j

A inversa da matriz A, denotada por A, € a matriz

Ll
a)
-
L 2
S
b
1
L 2
L
6 3
o | 2
L 6 3]
S
6 3
d 2
L 6 3 ]
S
3 6
e |\
L 3 6]

53 - (USCS SP/2019) Considere as matrizes X, A_[ 13 g) e B = (by)ae, com by = i-j.

Sabendo que XA = B, o valor do determinante da matriz X &

a) 16.
b) 0.

c) -8.
d) 8.

e) -16.

54 - (UFU MG/2019) O produto de uma matriz quadrada A por ela mesma é denotado
por A2 = A-A, o produto de 3 dessas matrizes quadradas é denotado por A3=A-A-Ae
o produto de n dessas matrizes quadradas € denotado por A» - a.A-A-..-A .

n termos

Para a matriz a - (? _olJ’ o produto A2°% ¢ igual a
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a)

O -
—_ O
Ne—

55 - (PUC RS/2019) O polinémio P(x) & definido através do determinante de uma matriz

pela expresséo:
—X 0 -2
P(x)=det|] 1 2-x 1
1 0 3-x

O mesmo polindbmio pode ser também representado por

a) P(x) = (x + 2)(x - 2)(1 - x)
b) P(x) = —(x + 3)(x - 2)2

c) P(x) = =(x - 2)(x - 1)2

d) P(x) = (1 - x)(x - 2)?
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Sistemas Lineares

Equacdes Lineares

Uma equacéo linear é aquela que pode ser escrita na forma a,x; + a,x, + ... + a,x, = b,
em que a,, a,, ... , a; SA0 numeros reais (coeficientes), x,, x,, ..., x; s80 incégnitas e b € o
termo independente.

Sao exemplos de equacdes lineares:

Exemplo 1: A equacdo 2x + y = 45.
Os coeficientes sédo 2 e 1, respectivamente, as incégnitas sdo x e y, e o termo
independente é igual a 45.

Exemplo 2: Aequagdo —w + 3x + 5y + z = 12.
Os coeficientes sdo —1, 3, 5 e 1, respectivamente, as incdgnitas sdow,x,yez. e o
termo independente é igual a 12.

N3o sdo exemplos de equacdes lineares:
Exemplo 1: A equagéo 2xy = 6.

Exemplo 2: A equagdo x? + z = 18.

Sistemas de Equacdes Lineares

O conjunto de m equacdes lineares com n incégnitas é chamado de sistema linear m x
n (m por n).

2x+y=7

Exemplo 1: {x +5y=17"

Sistema linear 2 x 2:
2equacdes:2x + y = 7ex + 5y = 17.
2 incognitas: x e y.

(—x+2y=1-2y —-x+4y=1
Exemplo 2: {Sx +3y=11+7y = {Sx —4y =11
Sistema linear 2 x 2:
2equacdes: —x + 2y = 1-2ye5x + 3y = 11 + 7y.
2 incognitas: x e y.

5x+3y+z=7
ExemploS:{x—y+2z=—9.
—-3x+y-—-2z=17

Sistema linear 3 x 3:
3equacdes:5x + 3y +z =7,x-y + 2z =-9e-3x +y-2z=7.
3 incoégnitas: x, y e z.

—-6x+y+2z=10

Exemplo4:{ X—dy+z=4
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Sistema linear 2 x 3:
2equacdes:—6x + y + 2z = 10ex- 4y + z = 4.
3 incégnitas: x,y e z.

Solucéo do Sistema Linear

A solucdo de um sistema linear é aquela que satisfaz simultaneamente todas as
equacdes do sistema.

2x+4-y=10?

Exemplo 1: (1,2) é solucdo do sistema { 5x—y=3

Isso acontece porque quando substituimos x e y pelos valores do conjunto solucédo
(1,2), respectivamente, a igualdade encontrada é verdadeira:

Ouseja,2-1+4-2=10e5-1—-2=3.

x—y—z=17
Exemplo 2: (1,-2,—4) é solucdo do sistema {—Zx +3y+2z=-167
S5x+y+z=-1

Ao substituirmos os valores do conjunto solugdo nas equacdes do sistema, temos:

1-(=2)—(—4) =1+2+4="7.
—2:143-(-2)+2-(-4)=-2-6-8=—16.
5.1+ (=2)+(—4)=5-2—4=—1.

Portanto, (1,—2,—4) € conjunto solucdo do sistema de equacdes.

. p x . x+ty=2 ”
Exemplo 3: (0,2) é solucdo do sistema {Sx Z3y=—4"
Ao substituirmos os valores do conjunto solugdo nas equacdes do sistema, temos:

0+2=2.
5:0-3:2=—-6 -5-0—-3-2 % —4.

Portanto, (0,2) ndo é conjunto solucdo do sistema de equacdes.

Classificagédo dos Sistemas Lineares

Os sistemas lineares sdo classificados em sistema possivel e determinado, sistema
impossivel e sistema possivel e indeterminado.

o Sistema Possivel e Determinado

E aquele que possui uma Unica solucéo.

o x+2y=7
Exemplo 1: {—Zx +4y = 10°
Multiplicando a primeira equacéo por 2, temos:
{x+2y=7 -(2) {2x+4y=14
—2x+4y =10 —2x + 4y = 10°
A sequir, pelo método da adicdo conseguimos encontrar o valor de y.
2%+ 4y = 14
{—éx +4y =10
8y = 24
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24

y=§

y=3.

Substituindo o valor de y em uma das equacdes, encontramos o valor de x.
x+2y=7
x+2-3=7
x=7—6
x=1.

Desse modo, percebemos que o sistema de equacdes admite apenas um valor para
x € y, sendo, portanto, (1, 3) a solucdo do sistema.

S ={(1,3)}.

3x+2y =12,

Exemplo 2: {Zx +3y =18,

Multiplicando a primeira equacao por - 2 e a segunda por 3, temos:

{3x +2y =12 -(-2) {—6x —4y = -24
2x+3y =18 - (3) 6x +9y =54 °

A sequir, pelo método da adicdo conseguimos encontrar o valor de y.

—6x — 4y = —24
{\69<+9y=54
5y =30
30
-
y:

Substituindo o valor de y em uma das equacdes, encontramos o valor de x.

3x+2y=12
3x+2-6=12
3x=0
x=0.

Desse modo, percebemos que o sistema de equacdes admite apenas um valor para x
e y, sendo, portanto, (0, 6) a solucdo do sistema.

S ={(0,6)}.

o Sistema Impossivel
E aquele que n3o possui solucio.

4x + 6y = 36,

Exemplo 1: {Zx +3y = —15.

Multiplicando a segunda equacéao por - 2, temos:

{4x+6y=36 {4x+6y=36
2x +3y=-15 -(=2) —4x — 6y = 30°

A seqguir, pelo método da adicdo, encontramos:

4x + 6y = 36
{—\1«—6y=30
0y = 66.
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Desse modo, percebemos que ndo existe valor real para y que satisfaca a equacéo
0y = 66, ndo havendo, portanto, solucéo para o sistema.

S=0.
(x+y=35,
Exemplo 2: {Bx F9y =12,
Multiplicando a primeira equacéo por - 3, temos:
{x+y=5 -(=3) N {—3x—3y=—15
3x+3y=12 3x+3y =12

A seguir, pelo método da adicdo, encontramos:

—3x -3y =-15
Bx+3y=12
Oy =-3.

Desse modo, percebemos que ndo existe valor real paray que satisfagca a equacao
0y = —3, ndo havendo, portanto, solucdo para o sistema.
S =0.

o Sistema Possivel e Indeterminado
E aquele que possui infinitas solucdes.

3x + 6y = 30,

Exemplo 1: {Zx +4y = 20.

Multiplicando a primeira equacao por 2 e a segunda por - 3, temos:

{3x+6y=30 -(2) { 6x +12y = 60
2x+4y =20 -(-3) —6x — 12y = —60

A segquir, pelo método da adi¢cdo, encontramos:

bx + 12y = 60
{—& —12y = —60
Oy =0.

Assim, percebemos que existem infinitos valores reais para y que satisfaca a equacao
0y = 0, havendo, portanto, infinitas solucdes para o sistema.

—-x+2y=-5,

Exemplo 2: {Sx 10y = 10.

Multiplicando a primeira equacéo por 5, temos:

{—x +2y=-5 -(5 N {—Sx + 10y = =25
5x—10y =25 5x —10y =25
A seguir, pelo método da adicdo, encontramos:
—5x% + 10y = —25
"S5y — 10y = 25
0y = 0.

Assim, percebemos que existem infinitos valores reais para y que satisfaca a equacéao
0y = 0, havendo, portanto, infinitas solucdes para o sistema.
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Matrizes, Sistemas Lineares e Determinantes

Todo sistema linear n x n, ou seja, com o nimero de equacdes igual ao de incégnitas,
pode ser escrito como um produto de matrizes.

2x + 5y =21,

Exemplo 1:{ x+2y=9

Para escrever um sistema na forma de produto de matrizes montamos uma matriz com
os coeficientes das equacdes e outra com as incdgnitas das equacdes. Em seguida,
multiplicamos uma matriz pela outra. O resultado desse produto sera a matriz formada
pelos termos independentes do sistema.

assim, (1) - (5) = (5)

3x+y+z=25
Exemplo 2:{ x+ 4y +2z=12,
2x+5y+3z=20

Seguindo os mesmos passos do exemplo anterior, temos: (1 4 2

N w
Ul -
w -
N~
7\
N < R
N~
Il
N
N =N
o N vl
N~

|
,
Quando o determinante D da matriz dos coeficientes de um sistema for diferente de ,
zero, dizemos que o sistema é possivel e determinado. Quando o determinante D for |
igual a zero, o sistema pode ser impossivel ou possivel indeterminado. :
|
|
|
|
|
|
1

Logo:
D # 0 — Sistema possivel e determinado.
D = 0 - Sistema impossivel ou sistema possivel e indeterminado.

Sistemas Lineares Equivalentes
Sistemas lineares equivalentes sdo aqueles que possuem o mesmo conjunto solucao.

3x—y=2 5x+2y =18

Exemplo 1:{x+y=6 e {—3x—y=—10°

Ao resolvermos esses dois sistemas percebemos que ambos apresentam o mesmo
conjunto solucéo S = {(2,4)}.

6x+3y—z=13 4x + 7y — 5z =13
Exemplo2:{ x+y+z=1 e { x—y—3z=5
—2x—-5y+z=-5 2x—4y—-5z=9

Ao resolvermos os sistemas percebemos que ambos apresentam o mesmo conjunto
solucdo S = {(2,0,—1)}.

Escalonamento de Sistemas Lineares

O escalonamento de sistemas lineares pode ser feito por meio de algumas operacdes,
séo elas:
— Trocar a posicao das equacdes;
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-~ Multiplicar todos os termos de uma equac&o pelo mesmo nimero real (diferente
de zero);
— Aplicar o método da adicdo nas equacdes do sistema.

x+2y=10

Exemplo 1: Escalonar o sistema {3x +4y =22

{x+2y=10 -(-3) :>{—\3x—6y=—30

3x + 4y = 22 By +4y =22
-2y =-8.
. x+2y=10  (x+2y=10
Logo, o sistema {3x + 4y = 22 escalonado e{ 2y =-8"

Para calcular o sistema escalonado, basta resolvermos as equacdes de baixo para
cima. Portanto, resolvendo o sistema escalonado, temos:

-2y =-8
y =4

x+2y=10
x+2.4=10
x =2.

Logo, o conjunto solucéo do sistema é S = {(2,4)}.
2x—-y+z=11

Exemplo 2: Escalonar o sistema {x +y+5z=13.
3x+2y—z=28

Mudando de posicédo a primeira e a segunda equacéo, temos:

2x —y+z=11,

{x+y+52=13
3x+2y—z=28

Em seguida, podemos multiplicar a primeira equacao por -2, para anular a incégnita x
na segunda equacio (pelo método da adicdo), e por - 3 para anular x na terceira
equacéo.

2x—y+z=11 -3y -9z =-15

x+y+5z=13 .(-2) .(-3) x+y+5z=13
3x+2y—z=8 -y —16z = -31

Depois, podemos trocar de posicdo a segunda e a terceira equacao.

-y —16z =-31

{x+y+52=13
—3y—9z=-15

Para finalizar o escalonamento, podemos multiplicar a segunda equacdo por -3 e
soma-la a terceira equacéo para anular o y desta.

x+y+5z=13 x+y+5z=13
{ -y—16z=-31 -(-3) = { —y—16z = -31
—3y—9z=-15 39z =178
Resolvendo o sistema escalonado, temos:

39z =178
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z=2.

-y—16.2=-31
y=-1

x+y+5z=13
x+(-1)+52=13
x = 4.

Logo, o conjunto solucdo do sistema é S = {(4,—1,2)}.

Problemas Envolvendo Sistemas Lineares

Exemplo 1: Para fazer brigadeiros, Joyce precisa de leite condensado, cacau em pé6 e
manteiga. Apds receber um pedido de 300 brigadeiros, ela percebe que sé possui
material suficiente para 100 unidades. Comprando apenas o necessario para a
encomenda recebida, Joyce compra 10 latas de leite condensado e 400 gramas de
cacau em pé. O valor pago por essa compra foi de 150, 88 reais. Sabendo que 1 lata de
condensado mais 1 caixa de cacau em pé (200 g) custa 37,88 reais, quanto Joyce
pagou por 200 g de cacau em p6?

Preco da lata de leite condensado = x.
Preco da caixa de cacauem pé = y.

Se 1 caixa de cacau em pé tem 200 g e Joyce comprou 400 g, entdo foram compradas
2 caixas de cacau em po.

Montando o sistema, temos:
{10x + 2y = 150,88
x+y=237,88

{10x + 2y = 150,88 {10x + 2y =150,88
x+y=3788 .(-2) —2x — 2y = —=75,76
Em seguida, resolvemos o sistema:

{10x +2y = 150,88

—2x —2y = —75,76
8x = 75,12
x =9,39.

Para encontrarmos o valor de y substituimos o valor de x em qualquer uma das
equacdes do sistema. Substituindo na equacéo x + y = 37,88, temos:

x+y=237,88
9,39 +y = 37,88
y = 28,49.

Portanto, Joyce pagou em 200 g (1 caixa) de cacau em pé 28,49 reais.

Exemplo 2: Com as festas de fim de ano se aproximando, Igor e Cleber decidem
comprar roupas e sapatos. Ao chegarem na loja, lgor comprou 3 camisas, 2 calcas e 1
sapato. Ja Cleber, comprou 7 camisas, 5 calcas e 3 sapatos. Sabendo que Igor e Cleber
pagaram, respectivamente, 520, 00 reais e 1360, 00 reais pelos itens, e que os itens da
mesma categoria possuem o mesmo preco, quanto Igor e Cleber pagariam se tivessem
comprado apenas 1 camisa, 1 cal¢a e 1 sapato?
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Preco da camisa = x.
Preco da calca = y.
Preco do sapato = z.

Montando o sistema, temos:
{ 3x+2y+z=>520
7x + 5y + 3z = 1360

{3x +2y+z=520 -(-2) {—6x — 4y — 2z = —1040
7x + 5y + 3z = 1360 7x + 5y + 3z = 1360

Em seguida, somamos as equacgdes para encontrar o valorde x + y + z:

—6x — 4y — 2z = —1040
7x + 5y + 3z = 1360

x+y +z=320.

Portanto, seria pago o valor de 320,00 reais pela compra de 1 camisa, 1 calcae 1
sapato.

Exercicios

01 - (Unemat MT/2018) Uma dona de casa foi ao supermercado duas vezes em uma
mesma semana para comprar arroz e feijado. Na primeira vez ela comprou trés pacotes
de feijdo e dois pacotes de arroz, e na segunda vez, ela comprou um pacote de arroz e
dois de feijao.

Sabendo que os precos dos produtos ndo se alteraram entre uma compra e outra, e
que a primeira compra lhe custou R$ 31,00 e a segunda R$ 17,60, assinale a alternativa
que corresponde ao prec¢o unitario do pacote de arroz.

a) R$2,00
b) R$4,20
c) R$8,00
d R$9,20
e) R$9,50

02 - (IFSC/2018) Os amigos lan, Flavio, Saulo e Cau3 se encontraram na saida do
supermercado e, ao constatarem que haviam adquirido os mesmos produtos, das
mesmas marcas, perguntaram entre si a quantidade que cada um tinha comprado e qual
o valor gasto na compra. As respostas foram as seguintes:

« lan comprou 1kg de arroz e 1kg de feijdo e gastou R$ 8,00;

« Flavio comprou 1kg de arroz e 1 duzia de ovos e gastou R$ 10,00;

 Saulo comprou 1kg de feijdo e 1 duzia de ovos e gastou R$ 12,00;

« Caud comprou 1kg de arroz, 1kg de feijao e 1 duzia de ovos e gastou X reais.

Considerando as respostas dadas pelos quatro amigos, calcule o valor X gasto por
Caua.

Assinale a alternativa CORRETA.

a) R$ 15,00
b) R$ 16,00
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c) R$17,00
d) R$ 14,00
e) R$ 18,00

03 - (Unifor CE/2018) Em uma grande liquidacdo, Maria gastou um total de R$ 229,00
na compra de 5 bermudas, todas com precos iguais, e 7 camisetas, sendo todas
também com precos iguais.

Se cada bermuda custou R$ 17,00 a mais que cada camiseta, entdo cada bermuda
custou

a) R$12,00.
b) R$22,00.
c) R$27,00.
d) R$29,00.
e) R$39,00.

04 - (Unicamp SP/2018) Sabendo que k € um nimero real, considere o sistema linear
nas variaveis reais x e y, {X +ky =1,
x+y=k.

E correto afirmar que esse sistema

a) tem solucéo para todo k.

b) n3o tem solucéo unica para nenhum k.
c) n3otem solucdosek = 1.

d) teminfinitas solucdes se k#1.

05 - (Fac. Israelita de C. da Satide Albert Einstein SP/2018) Um parque tem 3 pistas para
caminhada, X, Y e Z. Ana deu 2 voltas na pista X, 3 voltas na pista Y e 1 volta na pista Z,
tendo caminhado um total de 8420 metros. Jodo deu 1 volta na pista X, 2 voltas na pista
Y e 2 voltas na pista Z, num total de 7940 metros. Marcela deu 4 voltas na pista X e 3
voltas na pista Y, num total de 8110 metros. O comprimento da maior dessas pistas,
excede o comprimento da menor pista em

a) 1130 metros.
b) 1350 metros.
c) 1570 metros.
d) 1790 metros.

06 - (Fac. Direito de Sdo Bernardo do Campo SP/2018) Em uma familia todos os homens
sao professores e todas as mulheres sdo médicas, sendo que o nimero de mulheres
excede o numero de homens em 3. No dia dos professores todas as mulheres dessa
familia compraram presentes para todos os homens, num total de 108 presentes. O
total de pessoas nessa familia é

a) 15
b) 18
c) 20
d 21
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07 - (Encceja/2019) Durante uma viagem, Pedro, Jodo e Carlos gastaram juntos R$
450,00. Jodo gastou R$ 30,00 a mais que Pedro e Carlos gastou R$ 60,00 a mais que
Jodo.

Nessa viagem, quanto Jodo gastou?

a) R$ 120,00
b) R$ 140,00
c) R$ 150,00
d) R$ 180,00

08 - (OBMEP/2019) Em uma lanchonete, um p3o de queijo, dois cachorros-quentes e
um suco de laranja custam juntos R$ 31,00; ja trés p3es de queijo, trés cachorros-
quentes e dois sucos de laranja custam juntos R$ 59,00. Qual é a diferenca entre os
precos de um cachorro-quente e de um pao de queijo?

a) R$1,00
b) R$ 1,50
c) R$2,00
d) R$250
e) R$3,00

09 - (IFPR/2019) Um fabrica de chocolate produz dois tipos de chocolates, o basic e o
power. A embalagem de 80 g do power é vendida a R$ 17,00 e um quilo do basic é
vendido a R$ 140,00. Um amante de chocolate comprou os dois tipos de chocolates
gastando R$ 123,60. Sabendo que ele comprou 2 embalagens de 80 g do chocolate
power, assinale a alternativa que apresenta a quantidade, em gramas, do chocolate
basic comprada por ele.

a) 520.
b) 640.
c) 450.
d) 700.

10 - (FGV /2019) Um sistema linear com duas equacdes e trés incognitas

a) é sempre indeterminado.

b) pode ter solugdo Unica.

c) admite sempre a solucdo trivial.

d) pode serimpossivel.

e) pode apresentar determinante da matriz completa igual a 0.
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11 - (UFMS/2019) Para atrair clientes no fim de semana, uma padaria da cidade reduziu
o preco das sobremesas. Bia, Nina e Duda decidiram aproveitar a promog¢&o, mas
quando chegaram sé havia um bolo, um pudim e uma torta, todos vendidos por pedacos
de mesmo peso. Bia comprou 3 pedacos de bolo, 2 pedacgos de pudim e 2 pedacos de
torta; no total a compra saiu por R$ 29,00. Nina comprou 1 pedaco de cada uma das
sobremesas, e o valor da compra foi R$ 13,00. Duda comprou 2 pedagos de bolo, 4
pedacos de pudim e 2 pedacos de torta. Sua compra totalizou R$ 35,00. Qual o valor
do pedaco do bolo, do pudim e da torta, respectivamente?

a) R$5,00;R$ 5,00; R$ 2,00.
b) R$ 3,00;R$ 4,50; R$ 5,50.
c) R$2,00;R$ 5,00; R$ 6,50.
d) R$3,00;R$ 5,00; R$ 5,00.
e) R$ 1,00;R$ 6,00; R$ 2,00.

12 - (ESPM SP/2019) Em relac&o ao sistema linear
x—-2y+z=1
2x+y-z=2 , pode-se afirmar que:
x+3y—-2z=1

a) Ele é possivel e determinado e sua soluc3o é (2, 3, 5).

b) Ele é possivel e determinado e sua solucio é (0, -3, -5).

c) Ele é impossivel.

d) Ele é possivel e indeterminado e sua solugéo é (k + 1, 3k, 5k), com k real.
e) Ele é possivel e indeterminado e sua solucio é (k, 2k, 1 + 3k), com k real.

13 - (ESPM SP/2019) Quando eu nasci, meu pai tinha 32 anos. Hoje, o produto das
nossas idades é igual a 900. A soma das nossas idades atuais é igual a:

a) 72
b) 68
c) 64
d) 83
e) 75

14 - (Mackenzie SP/2019) Numa pesquisa, em trés supermercados, uma dona de casa
constatou que os trés supermercados S, P e W tinham precos diferentes por produtos
de mesmo tipo, marca e quilo, conforme tabela abaixo.

arroz agucar café
S RS 40,00 R$ 50,00 R$ 30,00
P RS 50,00 RS 40,00 R$ 40,00
w RS 50,00 RS 40,00 R$ 30,00

Comprando x quilos de arroz, y quilos de acucar e z quilos de café, tanto no
supermercado S quanto P, a dona de casa gastaria a mesma quantia de R$ 260,00;
comprando as mesmas quantidades no supermercado W, ela economizaria R$ 10,00.
Ovalordex+y+zé
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a)
b)
c)
d)
e)

N WRr OO

15 - (IFSC/2019) Em um belo dia de sol, Isabelle, Fabiana, Sofia e Clara foram juntas a
praia. La chegando, resolveram brincar de fazer montes de areia. Apds o término da
brincadeira, observaram que a quantidade de montes de areia feitos por:

e Isabelle, Fabiana e Sofia, juntas, totalizam 27 montes;
e Fabiana, Sofia e Clara, juntas, totalizam 32 montes;
¢ Sofia, Clara e Isabelle, juntas, totalizam 28 montes;
¢ Clara, Isabelle e Fabiana, juntas, totalizam 33 montes.

Quantos montes de areia foram feitos pelas 4 (quatro) meninas juntas?

a) 80 montes
b) 120 montes
c) 40 montes
d) 60 montes
e) 100 montes

16 - (IFAL/2019) Pretendendo comprar um novo brinquedo, um garoto consegue juntar,
entre moedas de R$ 0,25 e R$ 0,50, um total de 500 moedas, perfazendo uma quantia
de R$ 180,00. Podemos dizer que o garoto juntou quantas moedas de R$ 0,25 e de R$
0,50, respectivamente:

a) 360e 180
b) 320e 200
c) 280e220
d) 240e 240
e) 260e 200

17 - (ETEC SP/2019) A Mata Atlantica é uma série de ecossistemas de florestas
tropicais da América do Sul que abriga uma diversidade de espécies endémicas.
Estudos estimam que haja um total de 8 732 espécies entre plantas e vertebrados
endémicos nesse bioma, e que a diferenca entre a quantidade daquelas plantas e a
quantidade destes vertebrados, nessa ordem, seja de 7 268 espécies.

Nessas condicoes, a quantidade de plantas endémicas nesse bioma é

a) 732

b) 1464.
c) 5813
d) 8000.
e) 16 000.
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18 - (ETEC SP/2019) Um grupo de amigos decidiu participar de um jogo de escapada
conhecido como “Escape room”. Nesse jogo, os participantes sdo trancados dentro de
uma sala e devem resolver uma série de enigmas para “escapar” (sair) da sala.

Ao entrarem na sala, eles encontraram dois blocos de madeira de massas x e y, em
gramas, apoiados numa bancada. Ao lado, havia um papel com os seguintes dizeres: “O
quédruplo de x mais o dobro de y resulta em 1 400. O dobro de x mais o quadruplo de
y resulta em 1 000. A senha do cadeado ¢ igual ao valor obtido numa balanca digital
quando os dois blocos sdo colocados simultaneamente.” Abaixo, eles viram um bau
com um cadeado de combinacdo com 3 digitos e decidiram abri-lo. Sabendo que eles
conseguiram abrir o cadeado resolvendo esse enigma, o cédigo utilizado foi

a) 250.
b) 300.
c) 350.
d) 400.
e) 450.

19 - (UFT TO/2019) Um produtor de ovos de galinha e de codorna vende seus produtos
na feira da cidade. O cliente A comprou meia dizia de ovos de galinha e duas duzias de
ovos de codorna, pagando R$ 10,00. O cliente B comprou uma dtizia de ovos de galinha
e uma dizia de ovos de codorna, pagando R$ 11,00. Sabendo-se que n3o houve
alteracdo nos precos dos ovos, € CORRETO afirmar que o valor de meia duzia de ovos
de codorna é:

a) R$1,50
b) R$ 3,00
c) R$4,00
d) R$450

20 - (Unioeste PR/2019) José precisa pesar trés pecas de metal A, B e C. Mas, a balanca
que ele dispde ndo é precisa para pesos menores do que 1kg. José decide entédo pesar
as pecas de duas em duas. A e B juntas pesam 1600g, B e C juntas pesam 1400ge A e
C juntas pesam 1700g. Nestas condi¢cdes, qual o peso da peca mais leve?

a) 550g.
b) 650g.
c) 700g.
d) 950g.
e) 1400g.

21 - (IBMEC SP Insper/2019) Uma instituicdo social sem fins lucrativos lancou uma
revista como meio de arrecadar dinheiro. O valor dessa revista € composto, de modo
nao igualitario, pelo valor do custo da fabricacéo, pelo valor dos impostos incidentes,
e o valor restante, que corresponde a 5/12 do valor da revista, € destinado para a
instituicdo.

Para baixar o valor da revista a fim de conseguir maior nimero de vendas, foi feito um
acordo que eliminou integralmente o valor do imposto incidente. Com isso, o valor
destinado a instituicdo passou a corresponder a 5/11 do novo valor da revista.
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Sabendo-se que o custo de fabricacdo é R$ 2,10, é correto dizer que, com a retirada
do imposto, o valor da revista baixou

a) R$0,25.
b) R$0,35.
c) R$045.
d) R$0,55.
e) R$0,65.

22 - (IFBA/2019) Hoje eu tenho x anos e meu irméo y anos. Ha 15 anos meu irmo tinha
o dobro de minha idade. Entdo a minha idade x, em anos, sabendo que daqui a cinco
anos nossas idades somarao 70 anos, é:

a) 10
b) 20
c) 15
d) 30
e) 25

23 - (IFBA/2019) Trés amigos, Jodo, Pedro e Manuel, ap6s uma partida de futebol,
falando sobre o numero de gols que fizeram, pronunciaram as seguintes frases:

Jodo: Se subtrairmos de 13 o numero de gols que eu fiz, essa quantidade sera igual a
adicdo do nimero de gols de Pedro com o dobro do nimero de gols de Manuel.
Pedro: Se subtrairmos de 10 o nimero de gols que eu fiz, essa quantidade seré igual a
adicdo do numero de gols de Manuel com o dobro do nimero de gols de Jodo.
Manuel: Se subtrairmos de 9 o numero de gols que eu fiz, essa quantidade sera igual a
adicdo do numero de gols de Jodo com o dobro do nimero de gols de Pedro.

Quantos gols Jodo, Pedro e Manuel fizeram juntos?

a) 6
b) 14
c) 10
d 12
e) 8

24 - (UEA AM/2020) Gustavo tem duas contas correntes bancérias, A e B. Fazendo
calculos, ele constatou que se depositar R$ 1.260,00 na conta B, esta passara a ter um
saldo correspondente ao dobro do saldo da conta A. Entretanto, se depositar R$
1.260,00 na conta A, ambas ficardo com saldos iguais. Originalmente, as duas contas
tém, juntas, um total de

a) R$5.800,00.
b) R$5.520,00.
c) R$5.500,00.
d) R$6.300,00.
e) R$6.560,00.
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25 - (IFP1/2020) Carla fez uma prova de Histéria com o seguinte sistema de avaliac3o:
em cada questdo certa, ela ganha 4 pontos e, em cada questdo errada, séo
descontados 2 pontos. Na prova com 10 questdes, a pontuacdo de Carla foi de 16
pontos. Quantas questdes Carla acertou?

a)
b)
c)
d)
e)

OO N 0 ©

26 - (IFPI/2020) O caixa automatico de um banco sé libera notas de R$ 10,00 e notas
de R$ 20,00. O Sr. Pedro retirou desse caixa a importancia de R$ 260,00, num total de
18 notas. Quantas notas de R$ 20,00 o Sr. Pedro retirou?

a) 6
b) 7
c) 8
d 9
e) 10

27 - (Uniube MG/2020) Um clube de xadrez promoveu um torneio em que participaram
280 pessoas, entre criancas e adolescentes. Cada crianca jogou 3 vezes e cada
adolescente jogou 5 vezes, em um total de 574 partidas. Cada partida foi disputada
entre 2 desses jogadores e permitiu-se que criancas jogassem contra adolescentes e
também que dois jogadores quaisquer disputassem mais de uma partida. A diferenca
entre o nimero de adolescentes e o numero de criancas nesse torneio foi

a) 20.
b) 28.
c) 32.
d 24.
e) 36.

28 - (IFP1/2020) Um caixa eletrénico de um banco sé libera notas de R$ 10,00 e notas
de R$ 50,00. Se uma pessoa retirar desse caixa R$ 680,00, recebendo 20 notas,
quantas notas de R$ 10,00 e quantas notas de R$ 50,0 ele obtera, respectivamente?

a) 5e15
b) 6e14
c) 7e13
d 8e12
e) 9e11

29 - (Fac. Cesgranrio RJ/2020) Maria comprou uma caixa com 48 balas. Ela retirou
algumas balas da caixa e as colocou em um saco, para dar ao seu filho Pedro. Em
seguida, retirou da caixa mais algumas balas e as colocou em outro saco para dar a sua
filha, Joana. Maria observou que restaram 16 balas na caixa e que, no saco destinado a
Pedro, havia 4 balas a menos do que no saco destinado a Joana.
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Quantas balas Maria colocou no saco destinado a Pedro?

a) 14
b) 15
c) 16
d 17
e) 18

30 - (Unifor CE/2020) Os departamentos A, B e C de uma empresa de tecnologia do
estado do Ceara devem receber a quantia de 850 mil reais para melhorias de cada
departamento. Por razdes estratégicas, A deve ficar com a mesma quantia que os
departamentos B e C juntos e B deve receber 50 mil reais a mais que C.

Nessas condicdes, temos que:
a) Crecebera 150.000 reais.
b) Crecebera 175.000 reais.
c) Brecebera 225.000 reais.
d) B recebera 250.000 reais.
e) Arecebera 425.000 reais.
31 - (UFRGS RS/2020) Para que o sistema de equacgdes lineares

x+y=7 . . . . - .
seja possivel e determinado, é necessario e suficiente que

ax+2y=9
a) aclR.
b) a=2.
c) a=1.
d a=l.
e) az2.

32 - (UECE/2020) Na sala de reunides de um condominio, ha mesas de 4, 5 e 6 lugares,
perfazendo o total de 22 mesas. Na ultima reunido que houve, compareceram 113
pessoas, que foram acomodadas nessas mesas, ocupando todos os lugares. Se o
nimero de mesas com 6 lugares era o dobro do nimero de mesas com 5 lugares,
entdo, o nimero de mesas com 4 lugares era

a) 10.
b) 7.
c) 4.
d 13.

33 - (UFMS/2020) Uma ceramica da cidade de Trés Lagoas comercializa 3 tipos de
tijolos: T1, T2 e T3. A tabela a seguir indica pedidos de tijolos realizados por trés
clientes:
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il T2 T3
Cliente 1 5.000 2.000 3.000
Cliente 2 1.000 4.500 6.000
Cliente 3 2.500 4.000 5.500

Sabendo que o cliente 1, o cliente 2 e o cliente 3 pagaram por seus pedidos,
respectivamente, a quantia de R$ 16.000,00, R$ 19.500,00 e R$ 20.000,00, é correto
afirmar que:

a) o valor de cada unidade do tijolo T1 é R$ 2,00.

b) os trés tipos de tijolo possuem o mesmo preco por unidade.

c) o valor de cada unidade do tijolo T3 R$ 1,50.

d) amatriz formada pelos valores de cada unidade dos trés tipos de tijolo é de ordem
1x3.

e) o valor de cada unidade do tijolo T2 é R$ 1,00.

x+y-z=1
34 - (IFPR/2020) Considere J2x +4y+1=2b, sendo a e b nimeros reais.

Xx+y+az=3

O sistema linear tem solucao unica, se:

a) a.-1
b) b=z -1
c) a=-1eb=-4
d a=-1eb.-4

35 - (FGV /2020) Para que o preco atual de um produto ficasse igual ao preco dele 5
anos atras, seria necessario dar um desconto de 60%. Sabendo-se que a média entre o
preco atual desse produto e o preco praticado ha 5 anos é igual a R$ 168,00, a
diferenca entre o preco atual e o preco de 5 anos atras é igual a

a) R$ 144,00.
b) R$ 126,00.
c) R$96,00.
d) R$72,00.
e) R$68,00.

36 - (FGV /2020) Considere o sistema linear de equacgdes, nas incognitas xe y.
x+2y=5

3x-y=-6
4dx+y=m

Ele é possivel e determinado para um unico valor de m.
Podemos afirmar que este valor é:

a) 1
b) 3.
c) 0
d 2
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e -1.

37 - (Famema SP/2020) Um grupo de N amigos decidiu comprar um presente para uma
de suas professoras. O preco do presente é R$ 396,00 e sera dividido em partes iguais
entre eles. No dia de comprar o presente, um dos amigos desistiu de participar da
compra, o que resultou em um aumento de R$ 3,00 na parte de cada um dos amigos
que restou no grupo. O nimero N de amigos no grupo original era igual a

a) 11.
b) 18.
c) 12
d 9.
e) 6.

38 - (ESPM SP/2020) Uma prova é constituida de duas partes: uma parte A, com 10
testes de muiltipla escolha e uma parte B, com 10 testes do tipo certo/errado. Os testes
da parte A tém o mesmo peso. Os da parte B também, embora diferente do anterior.

. Ana acertou 6 testes da parte A e 7 da parte B, obtendo a nota de 51 pontos.
o Bia acertou 5 testes da parte A e 5 da parte B, obtendo a nota de 40 pontos.
. Carla acertou 8 testes da parte A e 3 da parte B.

Podemos concluir que a nota obtida pela Carla foi de:
a) 45 pontos
b) 49 pontos
c) 47 pontos
d) 53 pontos
e) 51 pontos

39 - (Fac. Direito de S3o Bernardo do Campo SP/2020) Um estudante comprou trés
livros: um sobre Direito Civil, um sobre Direito Constitucional e outro sobre Direito
Tributario, pagando no total R$ 350,00. Sabe-se que o preco do livro de Direito Civil é
R$ 50,00 mais caro do que a média aritmética dos precos dos outros dois livros, e que
o preco do livro sobre Direito Tributario € 50% maior do que o preco do livro sobre
Direito Constitucional. A diferenca entre o maior e o menor preco é de

a) R$70,00
b) R$ 60,00
c) R$40,00
d) R$30,00

40 - (UERJ/2020) Os numeros inteiros x e y satisfazem as seguintes equacdes:
§x+§y:37

x — y=30
Logo, x +y é igual a:

a) 80
b) 85
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c) 90
d 95

41 - (Unioeste PR/2020) Em uma lanchonete, registrou-se o consumo de 3 mesas, como
mostra o quadro abaixo. Considerando que ha precos unicos para cada tipo de produto
da lanchonete e sabendo-se que o consumo total na mesa 2 foi de R$ 25,00 e na mesa
3 foi de R$ 70,00, entdo é CORRETO afirmar que:

Produto
Mesa | Café | Misto quente | Pao de queijo
1 6 3 8
2 3 2 4
3 9 5 12

a) O preco unitario do misto quente é R$ 4,50.

b) E possivel determinar o valor do consumo total na mesa 1.

c) E possivel determinar o preco unitario de todos os produtos.

d) E possivel concluir que o preco do café é mais caro que o do p3o de queijo.

e) O problema consiste em um sistema de equacdes lineares que nio possui
nenhuma solucéo.

42 - (Fuvest SP/2020) Uma agéncia de turismo vendeu um total de 78 passagens para
os destinos: Lisboa, Paris e Roma. Sabe-se que o nimero de passagens vendidas para
Paris foi o dobro do nimero de passagens vendidas para os outros dois destinos
conjuntamente. Sabe-se também que, para Roma, foram vendidas duas passagens a
mais que a metade das vendidas para Lisboa. Qual foi o total de passagens vendidas,
conjuntamente, para Paris e Roma?

a) 26
b) 38
c) 42
d 62
e) 68

43 - (Fatec SP/2020) Amanda resolveu complementar seu orcamento doméstico como
motorista por aplicativo. Como ja possui um automével inscreveu-se numa plataforma
em que o valor cobrado do passageiro por viagem depende basicamente de trés
fatores:

« o valor fixo de R$ 2,00 cobrado no inicio de qualquer viagem;
. o valor de R$ 0,26 por minuto de viagem;
. o valor de R$ 1,40 por quildmetro rodado.

Além disso, Amanda sabe que

- a plataforma do aplicativo retém um quarto do valor pago pelo passageiro;

. terd um custo de combustivel no valor de R$ 0,28 por quildmetro rodado.
Suponha que ela realizara apenas viagens de 5 km, com duracdo de 10 minutos
cada.

Considerando que Amanda deseja receber mensalmente o valor liquido minimo de R$
2.190,00, o menor numero de viagens mensais, como motorista de aplicativo, que
Amanda precisa fazer é
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a) 280
b) 300
c) 320
d 340
e) 360

44 - (PUC Campinas SP/2021) Uma padaria produz bolos de trés tamanhos utilizando
ovos, farinha e acucar nas quantidades indicadas na tabela. Ao final do dia constatou-
se que para a producdo de bolos foram gastos 186 ovos, 9,3 kg de farinha e 5,35 kg de

acucar.

O numero de bolos grandes produzidos nesse dia foi:

a) 10
b) 15
c) 7
d 12
e) 8

Bolo Ovos Farinha (g) Agucar (g)

Pequeno 4 200 100
Meédio 6 300 150
Grande 8 400 300

45 - (Univag MT/2021) Duas irmas, Inaiad e Janaina, ganharam de presente uma mesma
quantia em dinheiro. Inaia gastou um valor fixo diario por 11 dias, de modo que sobraram
R$ 320,00 do total que ela recebeu. Janaina também gastou um valor fixo diario, s6 que
por 19 dias, restando a ela R$ 491,00 do total que recebeu. Se o valor diario que Janaina
gastou corresponde a metade do valor didrio gasto por Inaid, entdo a quantia em
dinheiro que cada uma das irmés recebeu de presente foi

a)
b)
c)
d)
e)

R$ 1.574,00.
R$ 1.783,00.
R$ 1.662,00.
R$ 1.992,00.
R$ 1.365,00.

46 - (FMABC SP/2021) No inicio de uma feira de profissdes, a razio entre o nimero de
alunos participantes do ensino médio (EM) e o nimero de alunos participantes do
ensino fundamental (EF) era igual a 4,8. Ao meio dia, 90 alunos do EM e 90 alunos do EF
foram embora, € a razdo passou a ser de 8,4. O total de alunos, desses dois niveis, que

estiveram presentes no inicio da feira foi

a)
b)
c)
d)
e)

1119.
1187.
1 025.
1161.
1073.
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47 - (Famerp SP/2021) Para fazer uma receita culinaria sdo utilizados apenas os
ingredientes A e B. Cada 100 g do ingrediente A custa R$ 4,00 e cada 100 g do
ingrediente B custa R$ 8,00. Usando a proporcdo correta dos ingredientes, um
cozinheiro utilizou um total de 1 kg de ingredientes para fazer essa receita, ao custo
de R$ 56,00. A porcentagem do ingrediente B nessa receita é de

a) 45%.
b) 32%.
c) 40%.
d) 50%.
e) 66%.

48 - (Unifor CE/2021) O Dia das Criancas é comemorado em 12 de outubro em todo o
territério nacional. Nessa data, homenageamos as criancas de todo pais e, por isso,
diversos eventos infantis ocorrem nesse dia. No ano de 2020, muitos eventos foram
cancelados por conta do isolamento social decorrente do contexto de pandemia
causada pelo novo sorotipo de coronavirus, COVID-19. Um professor de matematica
resolveu fazer uma brincadeira com os seus filhos no dia das criancas. Ele comprou
uma determinada quantidade de doces de chocolate e uma determinada quantidade
de doces de morango. Ele chamou de 'm' a quantidade de doces de chocolate e de 'n'
a quantidade de doces de morango, e propds o seguinte problema para os seus filhos
descobrirem o total de doces que ele comprou: sabe-se que o produto dos nimeros
inteiros 'm' e 'n' é igual a 572, que a divisdo de "m" por 'x' tem quociente 4 e resto 2 e
que a divisdo de 'n' por x + 1 tem também quociente 4 e resto 2. O valor de m + n
encontrado pelos filhos do professor € igual a

a) 36.
b) 38.
c) 42.
d) 46.
e) 48.

49 - (Fuvest SP/2021) Uma treinadora de basquete aplica o seguinte sistema de
pontuacdo em seus treinos de arremesso a cesta: cada jogadora recebe 5 pontos por
arremesso acertado e perde 2 pontos por arremesso errado. Ao fim de 50 arremessos,
uma das jogadoras contabilizou 124 pontos. Qual é a diferenca entre as quantidades
de arremessos acertados e errados dessa jogadora?

149



Frente A — Capitulo 7

a) 12
b) 14
c) 16
d 18
e) 20

50 - (ENEM MEC/2022) Trés amigos, A, B e C, se encontraram em um supermercado.
Por coincidéncia, estavam comprando os mesmos itens, conforme o quadro.

Amigos | Arroz (kg) | Feijao (kg) | Macarréo (kg)

A 3 2 4
B 2 3 3
C 2 2 2

Os amigos estavam muito entretidos na conversa e nem perceberam que pagaram suas
compras, pegaram seus trocos e esqueceram seus comprovantes. Ja longe do
supermercado, “A” lembrou que precisava saber o quanto pagou por um quilo de arroz
e dois quilos de macarrdo, pois estava comprando para sua vizinha e esperava ser
ressarcido. “B”, que adorava desafios matematicos, disse que pagou suas compras
com R$ 40,00 e obteve troco de R$ 7,30, e que conseguiria determinar o custo desses
itens se os amigos dissessem como pagaram e quanto foram seus respectivos trocos.
“A” disse que pagou com R$ 40,00 e obteve troco de R$ 4,00, e “C” pagou com R$
30,00 e obteve troco de R$ 5,40.

A vizinha de “A” deve a ele pela compra, em reais, o valor de

a) 8,10.

b) 10,00.
c) 11,40.
d 12,00.
e) 13,20.

51 - (UEG GO/2022) Uma empresa fabrica dois tipos de embalagens, A e B, e dispde de
duas maquinas, uma para corte e outra para montagem. Para a fabricacdo de cada
embalagem do tipo A sdo gastos 7 minutos na maquina de corte e 9 minutos na maquina
de montagem; para cada embalagem do tipo B sdo gastos 10 minutos na maquina de
corte e 20 minutos na maquina de montagem. Sabendo-se que a maquina de corte é
utilizada por 6 horas e a maquina de montagem por 9,5 horas, as quantidades de
embalagens fabricadas do tipo A e do tipo B séo, respectivamente:

a) 9e 33 unidades

b) 10 e 29 unidades
c) 26 e 18 unidades
d) 30 e 15 unidades
e) 50 e 25 unidades

52 - (UEG GO/2022) Na chacara de Maria sdo criados porcos e galinhas. O total de

animais é igual a 123 e o total de patas é igual a 346. As quantidades de porcos e de
galinhas sdo, respectivamente:
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a) 73e50
b) 68e55
c) 50e73
d 55e68
e) 45e78

53 - (FMABC SP/2022) Sabe-se que um aluno deu respostas corretas para 25 das 30
primeiras questdes de uma prova objetiva e que respondeu corretamente a metade do
numero de questdes restantes. Se o nimero de questdes respondidas corretamente

correspondeu a ’Z do numero total de questdes dessa prova, entdo o nimero de

questdes que esse aluno acertou foiigual a

a) 50.
b) 60.
c) 45.
d) 40.
e) 55.

54 - (ENEM MEC/2022) Um parque tem dois circuitos de tamanhos diferentes para
corridas. Um corredor treina nesse parque e, no primeiro dia, inicia seu treino
percorrendo 3 voltas em torno do circuito maior e 2 voltas em torno do menor,
perfazendo um total de 1 800 m. Em seguida, dando continuidade a seu treino, corre
mais 2 voltas em torno do circuito maior e 1 volta em torno do menor, percorrendo mais
1100 m.

No segundo dia, ele pretende percorrer 56 000 m nos circuitos do parque, fazendo um
numero inteiro de voltas em torno deles e de modo que o nimero de voltas seja o maior
possivel.

A soma do numero de voltas em torno dos dois circuitos, no segundo dia, sera

a) 10.
b) 13.
c) 14.
d 15.
e) 16.

55 - (PUC Campinas SP/2022) Como forma de incentivo a cultura, um museu
disponibilizou ingressos gratuitos para serem distribuidos a estudantes de escolas
publicas. A secretaria de educacéo distribuiu 12 ingressos por escola e sobraram 4
ingressos. Ao ser lembrada de que duas novas escolas haviam sido inauguradas, a
secretaria redistribuiu os ingressos, ficando cada escola com 10 ingressos, sem
sobras. O numero de ingressos disponibilizados pelo museu foi:

a) 76
b) 64
c) 52
d) 100
e) 88
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56 - (Unicamp SP/2022) Certo pais adquiriu 5.000.000 de doses das vacinas Alfa, Beta
e Gama, pagando um preco de $40.000.000,00 pelo total. Cada dose das vacinas Alfa,
Beta e Gama custou $5,00, $10,00 e $20,00, respectivamente. Sabendo que o nimero
de doses adquiridas da vacina Beta € o triplo do nimero de doses adquiridas da vacina
Gama, o numero de doses adquiridas da vacina Alfa foi de:

a) 1.500.000.
b) 2.000.000.
c) 2.500.000.
d) 3.000.000.

Xx+2y-z=4
57 - (Famema SP/2022) Considere o sistema linear |-x+y+22=3, onde a e b sdo
X—y+az=>b

constantes reais.

Sobre esse sistema, assinale a afirmativa correta.

a) Se a=-3e b=-2,entdo o sistema é impossivel.

b) Se a=-2e b=-2, entido o sistema é possivel indeterminado.
c) Se a=-2e b=-3, entio o sistema é impossivel.

d) Se a=-3e b=-3, entdo o sistema é possivel determinado.
e) Se a.-3 e b=-2, entdo o sistema é possivel determinado.

58 - (Famerp SP/2023) Ana e Beto estdo poupando dinheiro individualmente.
Atualmente, o dinheiro que Ana e Beto ja pouparam esta na razdo de 13 para 7, nessa
ordem. Se Ana desse para Beto R$ 90,00 da sua poupanca, os dois ficariam com
poupancas de mesmo valor. Na situacdo dada, a poupanca atual de Beto é de

a) R$ 360,00.
b) R$240,00.
c) R$ 300,00.
d) R$210,00.
e) R$ 390,00.

59 - (Famema SP/2023) Um cinema vende ingressos a preco tnico. Com o preco atual
dos ingressos, o cinema tem conseguido vender apenas metade da lotacdo maxima da
sala, com arrecadacéo total de R$ 1.408,00. Diante dessa situac&o, o gerente decidiu
abaixar o preco do ingresso em R$ 5,00 e, com o novo valor, o cinema passou a
preencher sua lotacdo maxima, com arrecadac3o total de R$ 2.176,00. O percentual de
desconto dado pelo gerente no preco do ingresso em relacdo ao que era
anteriormente cobrado foi de, aproximadamente,

a) 22,7%.
b) 23,7%.
c) 26,7%.
d 23,1%.
e) 23,3%.
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Funcido Constante e Funcao Afim

Funcao Afim

A funcdo afim, também chamada de funcdo polinomial do 1° grau, € uma aplicacéo
f:R—> R que associa cada xR o elemento f(x) =ax+b, em que a+0 e b séo
numeros reais dados. Quando a =0, a funcdo f(x) = b recebe o nome de funcéo
constante.

Sao exemplos de funcéo afim:

Exemplo 1: f(x) = x + 2.
Os coeficientes a e b sdo, respectivamente, 1 e 2.

Exemplo 2: f(x) = gx -5,

. . ~ . 4
Os coeficientes a e b sdo, respectivamente, ;e -5.

Exemplo 3: f(x) = —-5x + 1.
Os coeficientes a e b sdo, respectivamente, -5 e 1.

Exemplo 4: f(x) = 3x.
Os coeficientes a e b sdo, respectivamente, 3 e 0.

O numero real a € denominado coeficiente angular. J& o b denomina-se coeficiente
linear, intuitivamente é relacionado a parte fixa da funcéo.

Observe as situacoes abaixo:

Problema 1: Os vendedores de uma loja de roupas recebem um saldrio no valor de
R$ 1800, 00. Percebendo a necessidade de motivar seus funcionérios, o dono da loja
decidiu que seus vendedores passariam a receber, além dos 1800, 00 reais, 2, 00 reais
por cada peca de roupa vendida.

Nessa situacdo percebemos que a parte fixa do salario € 1800,00 reais, enquanto a
parte variavel é igual a 2,00 reais vezes o nimero de pecas de roupas vendidas (x).

Desse modo, a funcdo que representa o salario dos vendedores é representada por:

f(x) =ax+b
f(x) = 2x + 1800.

Problema 2: Uma piscina com capacidade para 1000 litros, inicialmente cheia, deve ser
completamente esvaziada. Para isso, é aberto um ralo que permite a saida de 20 litros
de agua por minuto.

Nesta segunda situacdo temos que a piscina tem um volume inicial de 1000 litros e
perde 20 litros de dgua a cada 1 minuto. Considerando x o tempo, em minutos, a funcédo
que representa o volume de agua na piscina em relacdo ao tempo decorrido, desde a
abertura do ralo, é:

f(x) =ax+b
£(x) = —20x + 1000.
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Valores de uma Funcédo Afim

O valor numérico de uma funcéo afim, para x = x,, € dado por f(x,) = ax, + b. Portanto,
considerando a funcéo afim f(x) = 3x — 12, temos:

Para x = 5, que
f(5)=3-5-12 = f(5) = 3.
Para x = —4, que
f(=4) =3-(=4)—12 = f(-4) = —24.

13
Para x = 5> aue
13 13

F(F)=33-12=7(F)=1

Para x = 0, que
F(0)=3-0-12 = f(0) = —12.

Atencéol

Propriedade:
Uma funcéo afim é crescente quando x; menor que x, implicar que f(x;) € menor que
f(x2).

A funcdo é decrescente quando x; menor que x, implicar que f(x;) € maior que f(x,).

Isto quer dizer que:
a > 0 - Funcéo crescente;
a < 0 -» Funcéo decrescente.

Determinacdo de uma Funcéo Afim

Para determinar uma funcdo afim f(x) =ax+ b, ou seja, encontrar os valores dos
coeficientes a e b, € necessario conhecer duas imagens, f(x,) e f(x,), para x; € x, reais,
com x; # x,.

Exemplo 1: Determinar a fungdo afim definida pelos valores f(1) =1 e f(5) = -3.

Passo 1: Substituir os valores de f(x) na férmula geral da funcéo afim f(x) = ax + b.
Para f(1) = 1, temos
fx)=ax+b > f(1)=a-1+b >1=a+bh.

Logo,
a+b=1.

Para f(5) = —3, obtemos que
fx)=ax+b = f(5)=a-5+b = -3 =5a+b.
Portanto,

5a+b=-3.

Passo 2: Resolver o sistema de equagcdes formadas com a substituicdo dos valores de
f(x), pelo método da adicao.

154



Frente B — Capitulo 8

{a+b=1, (atb=l

Sa+b=-3.(-1) = Eg—p=3 = —4a=4 > a=-1.

Passo 3: Substituir o valor encontrado em uma das equac¢des do Passo 2.
a+b=1= —-14+b=1.
Assim, b = 2.

Logo, a funcéo afim determinada pelos valores de f(1) =1ef(5) =-3¢é f(x) = —x + 2.

Exemplo 2: Determinar a fungdo afim definida pelos valores f(0) =3 e f(2) = 7.
Para f(0) = 3, obtemos

fX)=ax+b = f(0)=a-0+b = 3=0+b
Y
F'S Logo, b = 3.
f(@)=ax+0b
Para f(2) = 7, segue que
fX)=ax+b = fQ)=a-2+3 =>7=2a+3

= 2a=4
(0,b)

Portanto, a = 2.

v
(31

Observacdo: Note que, neste exemplo, ndo é
necessaria a aplicacdo dos Passos 2 e 3, uma vez
que os valores de a e b sdo encontrados ainda no primeiro passo.

Logo, a funcéo afim determinada pelos valores de f(0) =3 e f(2) =7 & f(x) = 2x + 3.

Gréafico de uma Funcéo Afim

(!
O grafico de uma funcédo afim f(x) = ax + b é uma reta. ;k_J_/ Nele, o
valor de a representa a taxa de variacdo/declividade - da reta em
relacdo ao eixo horizontal 0, (abscissa). O valor de b E
representa o ponto em que a reta da funcdo afim / 1 intersecta
o eixo 0, (ordenada), isto acontece porque f(0) = b. '] 5 : >z

e Construindo Graficos

Para a construcdo do gréfico de uma funcédo afim sdo necessarios apenas dois pontos,
o que representa dois pares ordenados. Apés determinarmos dois pontos distintos da
funcéo, tracamos a reta ligando esses pontos.

Exemplo 1: Construir grafico da funcédo f(x) = x + 2.

x | f(x)
11
2 | 4
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Exemplo 2: Construir grafico da funcédo f(x) = —2x + 5.

x | f()
2 1
3 | 1

Exemplo 3: Construir gréfico da funcéo f(x) = ix.

x | f(x)
4 | -1
4 | 1

Construindo os graficos das fungcdes afins encontradas nos problemas 1 e 2, destacados
na secéo 1 deste capitulo, temos:

No Problema 1, temos que f(x) = 2x + 1800.

O primeiro passo para construirmos o grafico de uma funcao afim é encontrar dois
pontos dessa funcéo. Para isso, basta adotarmos um valor para x e encontrar seu valor
correspondente em f(x).

Para x = 100:
f(x) =2x+ 1800 = f(100) =2-100+ 1800 = f(100) = 2000.

As coordenadas do primeiro ponto P;, sdo (100,2000).
Para x = 300:
f(x) =2x +1800 = f(300) =2-300+ 1800 = £(300) = 2400.
As coordenadas do segundo ponto P,, sdo (300, 2400).
Em seguida, identificamos os pontos no plano cartesiano e tracamos uma reta ligando
esses pontos.

Logo, o grafico da funcéo afim f(x) = 2x + 1800 é:

y
I/(soo, 2400)
(100, 2000) Y

No Problema 2, temos que f(x) = —20x + 1000.

Para x = —-2:
F(x) = —20x + 1000 = f(—2) = —20 - (=2) + 1000 = y
f(=2) = 1040. —4 lTyf‘ .
1 0 4 o
As coordenadas do primeiro ponto P,, sd0 (—2,1040). /"4| -
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Para x = 2:
f(x) = =20x + 1000 = f(2) =—20-2+1000 = f(2) = 960.

As coordenadas do segundo ponto P,, sdo (2,960). Logo, o grafico da funcéo afim f(x) =
—20x + 1000 é:

Y

<
(—2,1040)
:
|
1 & (0,1000)
|
' |4 (2,960)
Vo
1 1
' L
\ I
Y
£y
((1800,0)
(—900,0)
7 i
Atencéo!

O sentido da reta é determinado pelo valor de a.

a > 0 -» Reta ascendente (funcdo crescente);
a < 0 - Reta descendente (funcéo decrescente);
a = 0 - Reta paralela ao eixo Ox (funcéo constante).

Isto quer dizer que: !

Zero da Funcgéo Afim

O zero da funcdo afim é o valor de x para o qual a funcéo é igual a zero, isto é, f(x) = 0.
Para encontrar o zero de uma funcéo deve-se resolver a equacéo ax + b = 0.

Quando calculamos o zero de uma funcéo afim, estamos calculando a raiz da equacéo
f(x)=0.
Exemplo 1: Retomando o exemplo do problema 1, temos a fungcéo f(x) = 2x + 1800.

Para encontrarmos o zero da funcdo devemos admitir f(x) = 0 e resolver a equacéo
formada.

Assim:
f(x)=0 = 2x+1800=0 = 2x =—-1800 = x = —900.
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Observacédo: Analisando o grafico de f(x) = 2x + 1800 percebemos que o valor do zero
da funcdo (x = —900), também chamado de raiz da equacao, representa a abscissa do
ponto de interseccéo do gréafico da funcdo com o eixo Ox.

Exemplo 2: Retomando o exemplo do problema 2, temos a fungdo f(x) = —20x + 1000.
Resolvendo a equacéo f(x) = 0, obtemos que

—20x +1000 =0 > —20x = —1000 = x = 50.

Logo, a abscissa do ponto em que o grafico da funcéo f(x) = —20x + 1000 corta o eixo Ox
€ igual a 50.

Y

3

b (0, 1000)

Todos os pontos do grafico de uma funcao possuem coordenadas formadas por dois
valores, um valor no eixo Ox (abscissa) e outro no eixo 0y (ordenada).

no eixo x sdo determinados pelo valor de x encontrado na funcéo f(x) = ax + b.

Em uma funcédo afim f(x) = ax + b o zero da funcdo é calculado para f(x) = 0.Isto quer

|
|
|
|
|
:
|
Os valores no eixo y sdo determinados pelo resultado de f(x), enquanto os valores !
|
|
:
— |

dizer que as coordenadas do ponto ao encontrar o zero de uma funcéo & (Fb 0). I
|
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e e e e e e e e e e e e e o e = e e e e = e e = e e = e e = = e = = —p

f(x) = 0 - valor no eixo 0y (ordenada).
ax+b=0 = ax=-b = x= %b — valor no eixo 0x (abscissa).

Inequacgdes do 1° Grau

Sejam as fungdes f(x) e g(x) cujos valores de x pertencem ao conjunto dos reais,
chamamos de inequacéo as sequéncias abertas abaixo:

f) > g(x)
fl) < g(x)
f) =z g(x)
flx) < g(x)

Sao exemplos de inequacdes:

Exemplo 1: Resolver a inequagcdo 3x — 5 > 0.
Inequacdo com f(x) =3x—5e g(x) =0.

Uma das maneiras de calcularmos a inequacéo é:

Passo 1: Encontrar o zero da funcéo.

3x-5=0>=>3x=5 = x=§—>ValoremquearetacortaoeixoOx.

Passo 2: Avaliar se a funcao é crescente ou decrescente.

a=3.

Logo, a > 0. Isso quer dizer que a funcéo é crescente.

Passo 3: Construir o grafico da inequacdo a partir das informacdes obtidas nos passos

1e 2.
_ 5
3

Passo 4: Fazer o estudo do sinal do grafico e determinar o conjunto solugcédo da

v
H

inequacao.

Para x > 2= f(x) > 0.

Para x =§=>f(x) =0.

Para x < 2= f(x) <0.

Portanto, para 3x — 5 > 0, temos o conjunto solucéo S representado por S = {x ER|x >
!

Exemplo 2: Resolver a inequacao 2x + 6 < 0.
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Inequacdo com f(x) =2x+ 6 e g(x) = 0.

Passo 1: Encontrar o zero da funcéo.

2x+6=0 = 2x=-6 = x=-3.

Passo 2: Avaliar se a funcdo é crescente ou decrescente.
a=2.
Logo, a > 0, ou seja, a funcdo é crescente.

Passo 3: Construir o grafico da inequacédo a partir das informag¢des obtidas nos passos 1
e2.

v
8

-3

Passo 4: Fazer o estudo do sinal do grafico e determinar o conjunto solugcédo da
inequacao.

Parax > -3 = f(x) > 0.

Parax=-3= f(x) =0.

Parax < -3 = f(x) <O0.

Assim, para 2x + 6 < 0, temos o conjunto solucéo S representado por S = {x € R| x < —3}.

Exemplo 3: Resolver a inequacéo gx +5 > 2x.

Inequagdo com f(x) = 1x +5 e g(x) = 2x.

Outra maneira de resolvermos uma inequacéo é:

Passo 1: Calcular os valores de x da inequacéo.

1 1 —5x
§x+522x =>§x—2x2—5 =>T2—5 = —5x=>-15- (-1) = 5x <15 = x < 3.

Passo 2: Determinar o conjunto solu¢do da inequacéo.
Assim, S = {x e R| x < -3}

Exemplo 4: Resolver a inequacdo 2x + 1 < 3.
Inequacdo com f(x) =2x +1e g(x) = 3.

Calculando a inequacéo, temos:

2x+1<3 =2>2x<3-1=2x<2=x<1.

Desse modo, S = {x e R| x < 1}.

e Sistema de Inequacdes do 1° Grau
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Para a resolugcdo de um sistema de inequacdes do 1° grau devemos, primeiramente,
resolver as inequacdes do sistema e, em seguida, encontrar uma solucédo que satisfaca
as duas inequacdes simultaneamente.

A solucdo do sistema é dada pela interseccdo das solucdes das inequacdes que
compdoem o sistema.

2x+4 <8,

Exemplo 1: Determinar x € R, que satisfaca o sistema {_x 1<3"

Calculando a primeira inequacéo, temos:
2x+4<8
2x <4
x < 2.

Assim, S; = {x € R|x < 2}.

Calculando a segunda inequacéo, temos:

—x—-1<3
—x<4-(-1)
x> —4.

Desse modo, S, = {x € R|x > —4}.

Representando graficamente os conjuntos solucéo S; e S, podemos observar o
intervalo dos valores de x que satisfaz, simultaneamente, o sistema de inequacgdes:

S — =’r)—’
; Vo
82 _b-.-—-o-—-o--o--olp-.#
—4, 1
1 I
S &- >—p
—4 2

Logo, o conjunto solucdo é dadoporS={x e R| —4 < x < 2}.

3Ix—2<ux,

Exemplo 2: Determinar x € R, que satisfaca o sistema {x 1> o

Calculando a primeira inequacéo, temos:

3x—-2<x
3x—x<?2
2x <2
x <1

Assim, S; = {x e R|x < 1}.

Calculando a segunda inequacéo, temos:

x+1>-2
x>-2-1
x> —3.

Desse modo, S, = {x € R|x > —3}.
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Representando graficamente os conjuntos solucéo S; e S, podemos observar o
intervalo dos valores de x que satisfaz, simultaneamente, o sistema de inequacgdes:

S - -©

Logo, o conjunto solugcdo é dadoporS={x e R| -3 <x < 1}.

Exemplo 3: Determinar x € R, que satisfaca o sistema {_2’;__13 >> %7 .
Calculando a primeira inequacéo, temos:
x—1>0
x> 1.

Assim, S; = {x e R|x > 1}.

Calculando a segunda inequacéo, temos:

—2x—32=>-7
—2x=>-7+3
—2x=-4-(-1)
2x <4
x < 2.

Desse modo, S, = {x € R|x < 2}.

Representando graficamente os conjuntos solucéo S; e S, podemos observar o
intervalo dos valores de x que satisfaz, simultaneamente, o sistema de inequacgdes:

8 - -
11 "
. I

| b

S? "r :T2 v
! I

8 O ——e »
1 2

Logo, o conjunto solugcdo é dadoporS={x e R| 1 < x < 2}.

Exercicios

01 - (ENEM MEC/2018) Uma industria automobilistica esta testando um novo modelo
de carro. Cinquenta litros de combustivel sdo colocados no tanque desse carro, que é
dirigido em uma pista de testes até que todo o combustivel tenha sido consumido. O
segmento de reta no grafico mostra o resultado desse teste, no qual a quantidade de
combustivel no tanque é indicada no eixo y (vertical), e a distancia percorrida pelo
automovel ¢ indicada no eixo x (horizontal).
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Combustivel no tanque (L)

0 100 200 300 400 s00 X

Distéancia percorrida (km)
A expressao algébrica que relaciona a quantidade de combustivel no taque e a
distancia percorrida pelo automoével é

a) y=-10x+500

b) y=%+50

c) y=%+500

d) y=%+50

e) y=%+500

02 - (UnirG TO/2018) Um trabalhador recebe um salario mensal composto de um valor
fixo de R$ 1.300,00 e de uma parte variavel. A parte variavel corresponde a uma
comissdo de 6% do valor total de vendas que ele fizer durante o més. A expresséo
matematica que representa o salario do trabalhador é:

a) f(x) = 0,06x + 1.300;
b) f(x) = 0,6x + 1.300;
c) f(x) =0,78x + 1.300;
d) f(x) = 6x + 1.300.

03 - (ENEM MEC/2012) As curvas de oferta e de demanda de um produto representam,
respectivamente, as quantidades que vendedores e consumidores estdo dispostos a
comercializar em funcéo do preco do produto. Em alguns casos, essas curvas podem
ser representadas por retas. Suponha que as quantidades de oferta e de demanda de
um produto sejam, respectivamente, representadas pelas equacgdes:

Qo = -20 + 4P
Qo = 46 - 2P

em que Qo é quantidade de oferta, Qo € a quantidade de demanda e P é o preco do
produto.

A partir dessas equacdes, de oferta e de demanda, os economistas encontram o preco
de equilibrio de mercado, ou seja, quando Qo € Qp se igualam.

Para a situacao descrita, qual o valor do preco de equilibrio?

a) 5
b) 11
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c) 13
d 23
e) 33

04 - (IFSP/2015) Um espi&o de guerra enviou ao seu comando a seguinte mensagem:

5n + 25 > 5500
—-8n + 3501 >210-5n

O comando sabia que a letra n representava o numero de foguetes do inimigo. Fazendo
os calculos, é correto afirmar que o total de foguetes que o comando descobriu foi de

a) 3.000 foguetes.
b) 2.192 foguetes.
c) 1.097 foguetes.
d) 1.096 foguetes.
e) 195 foguetes.

05 - (Encceja/2017) As antigas balangcas de prato ainda sdo usadas em algumas
mercearias para a pesagem de alimentos. O equilibrio ocorre quando a soma das
massas dos objetos colocados em um dos pratos € igual a soma das massas dos
objetos colocados no outro prato. Um estudante foi desafiado a descobrir qual é o valor
de x representado na balanga equilibrada da figura, sabendo que todas as caixinhas
marcadas com x tém a mesma massa em kg.

dooohonoe
/
O

P4 X
D ———

O valor de x, em quilograma, é igual a

a 1

b) 2.
c) 5.
d 8

06 - (UEG GO/2017) Um professor fara uma avaliac&o cuja nota sera composta por 20%
da nota de um trabalho escrito, 30% da nota de uma apresentacéo oral e o restante por
uma prova sobre um tema a ser sorteado. Se o aluno obtiver nota 9 no trabalho escrito,

8 na apresentacdo oral, para que ele tenha nota 7 nessa avaliacdo ele tera que tirar
nessa prova uma nota igual a

a) 14
b) 4,0
c) 54
d 5,6
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e 7,0

07 - (FPS PE/2017) Uma clinica médica tem capacidade maxima para 40 pacientes. O
custo médio diario da clinica C(x), em milhares de reais, em funcido do nimero x de

8x + 288
X

pacientes internados por dia, € dado por c(x)= . Qual o nimero minimo de

pacientes internados na clinica, para que o custo diadrio seja de, no maximo, 20.000
reais?

a) 22
b) 23
c) 24
d 25
e) 26

08 - (UEA AM/2017) Uma pequena empresa que fabrica camisetas verificou que o lucro
obtido com a venda de seus produtos obedece a fungéo L(x) = 75x - 3000, sendo L(x)
o lucro em reais € x o nimero de camisetas vendidas, para 40 < x <120. Para que o
lucro da empresa chegue a R$ 4.000,00, o menor nimero de camisetas a serem
vendidas &

a) 97.
b) 96.
c) 95.
d 94.
e) 93

09 - (IFMT/2018) O custo de fabricacdo de X unidades de um certo produto &€ dado pela
func&o de primeiro grau Cy = 400 + 4x. Cada unidade é vendida pelo preco de R$ 8,00.
Sabendo-se que lucro é a diferenca entre receita e custo, entdo, para haver um lucro
desse produto igual a R$ 4.600,00, o total de unidades tera de ser igual a:

a) 1.650
b) 1.550
c) 1.450
d) 1.350
e) 1.250

10 - (IFMS/2018) Uber é um servico de transporte alternativo oferecido através de um
aplicativo. Em Campo Grande o servigco teve inicio em setembro de 2016. Lucas
solicitou um Uber e fez uma viagem de 20 quildbmetros com duracdo de 30 minutos.
Considerando a tabela abaixo, qual o valor pago por Lucas nessa viagem?

Preco por Precgo por
z_lr)i:;)o base quilémetros minuto de

rodados viagem
R$ 2,80 R$ 1,10 R$ 0,20

a) R$4,10
b) R$ 28,00
c) R$30,80
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d) R$3280
e) RS 56,00

11 - (IFSC/2018) Considere a equacio 37": 2x + 5, € assinale a alternativa CORRETA.

a) E uma funcdo do primeiro grau, sua solucdo é x = -1 e seu conjunto solucdo é S =

b) g:iﬁa equacio racional, sua solugio é x = -4 e seu conjunto solucéo é S = {-4}.

c) Euma equac3o do primeiro grau, sua solucdo é x = +4 e seu conjunto solucdo é S

d) E ?r.na equacao do segundo grau, sua solucéo é x = -4 e seu conjunto solucéo é S

e) E fj_r::; equacéao do primeiro grau, sua solucéo € x = -4 e seu conjunto solucéo € S
= {-4}.

12 - (IFBA/2018) Sendo x a solucdo da equacio XT”+2X2‘3:1, entdo o valor

correspondente ao valor de E, na equacdo E = 49x, é?

a) 7

b) 11
c) 11/7
d 111
e) 77

13- (IFMS/2019) Jodo é um brasileiro que busca uma oportunidade de emprego. Depois
de muitas entrevistas, conseguiu uma vaga de vendedor para o periodo do ultimo
trimestre do ano. Trata-se de um contrato em uma loja de preco unico, em que cada
peca é vendida pelo valor de R$ 12,00. Jodo ainda precisa entender e optar por uma
das politicas salariais da loja:

- Proposta 1: Salario fixo de R$ 900,00 + comissdo de 3% sobre cada peca vendida.
- Proposta 2: Salario = apenas comisséo de 15% sobre seu total de vendas.

Com base nessas propostas, assinale a alternativa correta.

a) Pela proposta 2, Jodo precisaria vender 2.000 pecas para receber R$ 3.000,00.

b) Pela proposta 1, poderiamos representar o pagamento mensal (P) através da
funcéo P(x) = 900 + 0,3.x; em que X é o numero de pecas vendidas.

c) Se Jodo optar pela proposta 2, podemos afirmar que ele recebera R$ 576,00 pela
venda de 320 pecas.

d) Suponha que Jodo tenha vendido no primeiro més 250 pecas e, nos meses
seguintes, 50 pecas a mais que no anterior. Considerando a proposta 1, ao final do
periodo de contratacéo, tera recebido um total de R$ 2.970,00.

e) A proposta 2 sera mais vantajosa a partir de 350 pecas.

14 - (IFAL/2019) Dois profissionais em servicos gerais cobram pelos seus servicos da
seguinte maneira:

PROFISSIONAL A: cobra R$ 80,00 pela visita mais R$ 20,00 por cada hora de
Servico;
PROFISSIONAL B: cobra R$ 60,00 pela visita mais R$ 25,00 por hora de servico.
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Para uma pessoa que quer contratar um desses profissionais para lhe prestar servico,
€ mais rentavel:

a) contratar o profissional A para servicos que demandarem até 3 horas.

b) contratar o profissional B para servicos que demandarem 5 horas ou mais.
c) contratar o profissional A para servicos que demandarem 4 horas.

d) contratar o profissional B para servicos que demandarem 4 horas.

e) contratar o profissional A para servicos que demandarem 5 horas ou mais.

15 - (UFT TO/2019) Em um curso de graduag&o da UFT, um quinto dos académicos tem
altura menor que 1,60 metros, metade tem altura de 1,60 a 1,70 metros e 75
académicos tém mais de 1,70 metros. Quantos académicos, no total, tem o referido
curso?

a) 125
b) 175
c) 200
d) 250

16 - (UEG GO/2019) Um comerciante vende um produto a R$ 25,00. Ele tem um gasto
mensal total de R$ 6.000,00. A quantidade de produtos que ele deve vender por més
para ter um lucro mensal de 20% ¢é

a) 48
b) 240
c) 56
d 288
e) 200

17 - (IFP1/2020) Em uma fabrica, a producdo de determinada peca para bicicleta tem
custo fixo de R$ 12,00 mais um custo variavel de R$ 1,50 por unidade produzida. Qual
o niimero maximo de pecas que podem ser fabricadas com R$ 192,607

a) 119
b) 120
c) 121
d 122
e 123

18 - (ENEM MEC/2021) Um lava-rapido oferece dois tipos de lavagem de veiculos:
lavagem simples, ao preco de R$ 20,00, e lavagem completa, ao preco de R$ 35,00.
Para cobrir as despesas com produtos e funcionarios, e ndo ter prejuizos, o lava-rapido
deve ter uma receita diaria de, pelo menos, R$ 300,00.

Para nado ter prejuizo, o menor nimero de lavagens didrias que o lava-rapido deve
efetuar é

a) 6.
b) 8.
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c) 9.
d 15.
e) 20.

19 - (ENEM MEC/2022) Admita que um grupo musical deseja produzir seu préprio CD.
Para tanto, adquire um pequeno equipamento para gravar CDs ao valor de R$ 252,00, e
varios CDs novos, sendo esses os unicos gastos realizados na produgdo dos CDs.
Sabe-se que o custo total na compra do equipamento e dos CDs totalizou o valor de
R$ 1 008,00, e que o custo unitario de cada CD novo, em real, varia de acordo com o
numero nde CDs adquiridos, segundo o quadro.

Namero n de CDs Custo unitario de cada
adquiridos CD novo (em real)
n<1000 0,45
1000<n<2500 0,40
2500<n 0,35

Nessas condi¢cdes, o nimero de CDs adquiridos pelo grupo musical é igual a

a) 1680.
b) 1 890.
c) 2160.
d) 2520.
e) 2880.

20 - (PUC RJ/2014) A soma das solucdes da inequacéo ;”? >0 onde x pertence ao

X —

conjunto dos numeros naturais é:

a)
b)
c)
d)
e)

(oo B o) B &) I ~ N V)

21 - (IFG GO/2015) O vendedor de uma loja recebe o saldrio fixo mensal de R$ 1.200,00.
Além disso, recebe o valor fixo de R$ 200,00 de comissdo, por semana, se conseguir
vender o nimero minimo de mercadorias estipulado pelo gerente da loja. Nos ultimos
10 meses, o vendedor recebeu o total de R$ 17.800,00. Dessa forma, é correto afirmar
que nesse periodo, além do salario mensal, o vendedor recebeu comisséo por

a) 18 semanas
b) 24 semanas
c) 27 semanas
d) 32 semanas
e) 29 semanas

22 - (UTF PR/2018) Quando José estava indo ao ponto de énibus que fica a 420m de
sua casa, parou para conversar com um amigo. Em seguida, andou o triplo do que ja
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havia caminhado chegando ao ponto de 6nibus. Assinale a alternativa que apresenta
quanto faltava em metros para ele chegar ao ponto de 6nibus.

a) 105.
b) 125.
c) 150.
d) 350.
e) 315.

23 - (Encceja/2019) O técnico de um maratonista esta monitorando os tempos obtidos
pelo atleta em seu treinamento. Ele registrou o tempo gasto e a distancia percorrida
durante uma sesséo de treinos, conforme indicado. Em seguida, observou que o tempo
gasto era diretamente proporcional a distancia percorrida.

Distancia percorrida d (km) Tempo gasto t (min)
6 18
10 30
14 42
18 54

Para divulgacdo impressa desses resultados, optaram pela apresentacdo dos dados
observados em um grafico cartesiano, mostrando a distancia percorrida de o tempo
gasto £

Qual grafico representa a relacdo entre a distancia percorrida de o tempo gasto #?

d (km)
18 .
("
a)
b)
0 18 364'25i4t(mi=n)
d (km)
184 - cemmmmnmng
14 cememeann
c)  10-----5

0 18 30 42 54 t(min)
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d (km)

d)

0 1830 42 54 t(min)

24 - (Encceja/2019) Um fotégrafo cobra, ao ser contratado, uma taxa inicial de R$
100,00, independentemente da quantidade de fotos tiradas. O grafico mostra o valor
cobrado, em real, em funcdo da quantidade de fotos por ele tiradas. Para uma festa de
formatura, um formando decide contrata-lo com uma encomenda de oitenta fotos. No
ato da entrega, seis fotos ndo estavam com boa definicdo e o fotégrafo decidiu ndo
cobrar por elas.

Preco por foto

(em real)

N

200

100

S
7

Quantidade
de fotos

20 40

Quanto o fotégrafo cobrou pela encomenda entregue?

a) R$ 185,00
b) R$ 200,00
c) R$ 285,00
d) R$ 300,00

25 - (Encceja/2019) Numa fazenda, o reservatorio de agua é abastecido utilizando-se
uma bomba que retira dgua de um poc¢o. Essa bomba tem a capacidade de bombear 12
litros de agua por minuto. Ela é automaticamente ligada quando restam no reservatério
150 litros de agua e desligada apds enché-lo. Pode-se determinar a quantidade de agua
¥, contida no reservatério, em funcdo do tempo £ em minuto, que a bomba permanece
ligada.

A funcao que relaciona a quantidade de agua no reservatério com o tempo que abomba
permanece ligada é

a) y=12t
b) y=162¢
c) y=150-12¢
d) y=150+12¢
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26 - (FGV /2019) No final do ano 2012, José Carlos comprou um carro Okm. Devido a
depreciacio, dois anos depois da compra, o valor do carro era R$46 000,00 e, cinco
anos apds a compra, ele valia R$40 000,00.

Admitindo que o valor do carro decresca linearmente com o tempo, pode-se afirmar
que 8 anos e 3 meses apds a compra o valor sera:

a) R$33 000,00
b) R$34 000,00
c) R$32500,00
d) R$33 500,00
e) R$32000,00

27 - (Universidade Iguacu RJ/2019) Duas fabricas, A e B, produzem, nas mesmas
condi¢cdes, um mesmo equipamento. Em agosto de 2018, A produziu 1100 unidades e
B, 2000 unidades. A partir de setembro desse mesmo ano, A e B aumentaram,
respectivamente, a producdo em 100 e 50 unidades, a cada més.

Nessas condicdes, pode-se afirmar que a producdo das duas empresas se igualara em

01) dezembro de 2019.
02) fevereiro de 2020.
03) maio de 2021.

04) agosto de 2022.
05) outubro de 2023.

28 - (ENEM MEC/2019) Uma empresa tem diversos funcionarios. Um deles é o gerente,
que recebe R$ 1 000,00 por semana. Os outros funcionarios s3o diaristas. Cada um
deles trabalha 2 dias por semana, recebendo R$ 80,00 por dia trabalhado.

Chamando de X a quantidade total de funcionarios da empresa, a quantia Y, em reais,
que esta empresa gasta semanalmente para pagar seus funcionarios é expressa por

a) Y =80X+920.

b) Y =80X+1000.
c) Y =80X+1080.
d Y =160X + 840.
e) Y =160X+ 1 000.

29 - (ENEM MEC/2020) Uma fatura mensal de agua é composta por uma taxa fixa,
independentemente do gasto, mais uma parte relativa ao consumo de agua, em metro
cubico. O grafico relaciona o valor da fatura com o volume de agua gasto em uma
residéncia no més de novembro, representando uma semirreta.
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Observa-se que, nesse més, houve um consumo de 7 m® de agua. Sabe-se que, em
dezembro, o consumo de dgua nessa residéncia, em metro cubico, dobrou em relacao
ao més anterior.

O valor da fatura referente ao consumo no més de dezembro nessa residéncia foi

a) superior a R$ 65,00 e inferior a R$ 70,00.
b) superior a R$ 80,00 e inferior a R$ 85,00.
c) superior a R$ 90,00 e inferior a R$ 95,00.
d) superior a R$ 95,00.

e) inferior a R$ 55,00.

30 - (FGV /2020) Uma industria quimica produz certa matéria-prima a um custo fixo
mensal de R$300.000,00 e um custo variavel por quilograma igual a R$7.000,00.
Sabendo que o custo variavel por quilograma é 80% do preco de venda por quilograma,
obtenha a quantidade mensal que deve ser produzida e vendida para que o lucro
mensal seja de R$50.000,00.

a) 210kg.
b) 200kg.
c) 190kg.
d) 205kg.
e) 195kg.

31 - (ENEM MEC/2020) Por muitos anos, o Brasil tem figurado no cenario mundial entre
os maiores produtores e exportadores de soja. Entre os anos de 2010 e 2014, houve
uma forte tendéncia de aumento da produtividade, porém, um aspecto dificultou esse
avanco: o alto custo do imposto ao produtor associado ao baixo preco de venda do
produto. Em média, um produtor gastava R$ 1200,00 por hectare plantado, e vendia por
R$ 50,00 cada saca de 60 kg. Ciente desses valores, um produtor pode, em certo ano,
determinar uma relacdo do lucro L que obteve em funcdo das sacas de 60 kg vendidas.
Suponha que ele plantou 10 hectares de soja em sua propriedade, na qual colheu x
sacas de 60 kg e todas as sacas foram vendidas.

Disponivel em: www.cnpso.embrapa.br. Acesso em: 27 fev. 2012 (adaptado).

Qual é a expressao que determinou o lucro L em funcéo de x obtido por esse produtor
nesse ano?

a) L(x)=50x-1200

b) L(x) =50x-12 000
c) L(x) =50x+ 12000
d) L(x) =500x-1200
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e) L(x)=1200x-500

32 - (Fac. Santo Agostinho BA/2020) Um vendedor tem um salério fixo de R$ 400,00 e
uma comissdo de 5% sobre o total de x reais de suas vendas no més. Seu salario mensal
total, em reais, pode ser expresso por:

a) 400 + 5x.
b) 400,05x.
c) 405x.

d) 400 + 0,5x.

e) 400 + 0,05x.

33 - (UFPR/2020) Para esvaziar um reservatério que contém 1.430 litros de agua, é
aberta uma torneira em sua base. Supondo que a vazdo dessa torneira seja constante
e igual a 22 litros por minuto, qual dos gréaficos abaixo descreve a quantidade de agua
no reservatorio (em litros), em funcdo do tempo (em minutos), a partir do momento em
que a torneira é aberta?

1500

1000

/

a) 500
0 20 40 60 80
1500
1000
b) 500
0
0 20 40 60 80
1500
1000
C) 500
0
0 20 40 60 80
1500
1000
d) 500
0

o

20 40 60 80
1500

1000

o
w
o 8

o
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34 - (ENEM MEC/2021) Uma confeiteira pretende divulgar em um sitio da internet os
doces que produz, mas so fara isso se acreditar que o nimero de acessos por semana
compensara seu gasto com a divulgacdo. Por isso, pediu que lhe enviassem dados
sobre o numero de acessos ao sitio nas ultimas 5 semanas e recebeu o grafico a seguir.
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162
160
158
156
154
152
150
148

160
158
156
154

Acesso

152

16 26 3’:1 4E 53
Semana
A confeiteira acredita que, se o nimero de acessos mantiver o mesmo crescimento
semanal para as préoximas 5 semanas, ao final desse periodo valera a pena investir na
divulgacéo.

O numero de acessos que a confeiteira acredita ser suficiente para que a divulgacao
no sitio valha a pena é

a) 162.
b) 170.
c) 172.
d 312
e) 320.

35 - (ENEM MEC/2021) A escala de temperatura Delisle (°D), inventada no século XVIII
pelo astronomo francés Joseph-Nicholas Delisle, a partir da construcdo de um
termémetro, foi utilizada na Russia no século XIX. A relacdo entre as temperaturas na
escala Celsius (°C) e na escala Delisle esta representada no grafico pelareta que passa

pelos pontos A e B.
\ °D (Delisle)
150 A

B

0 105\ °C (Celsius)

Disponivel em: www.profibus.com.br. Acesso em: 22 mar. 2013.

Qual é arelacao algébrica entre as temperaturas nessas duas escalas?

a) 2D+C =100

b) 2D+ 3C =150
c) 3D+2C =300
d 2D+ 3C =300
e) 3D+2C =450

36 - (ENEM MEC/2021) O quadro representa a relacdo entre o preco de um produto (A
e seu respectivo imposto devido (4.
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Preco do produto (R)

Imposto devido (/)

R<5000

isento

5000< R=<10 000

10% de (R - 5 000)

10 000 < R <15 000

500 + 30% de (R - 10 000)

O grafico que melhor representa essa relacao é

a)

b)

c)

d)

e)

/A
2000

500

|

1000

500

5000 10000 15000 !

A

5000 10000 15000 !

of

/

A

2000 f-------=-=- o—e

500 f---- Oo—e

|4

1000

500

5000 10000 15000 i

5000 10000 15000
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37 - (PUC RS/2021) Em uma determinada viagem, para agradar seus clientes, uma
empresa de 6nibus intermunicipal oferecerd pequenos lanches. Serdo oferecidos
pacotes fechados de biscoitos salgados de 40 g e biscoitos doces de 50 g. Cada
pacote de biscoito salgado custa, para a empresa, R$ 2,50, e o de biscoito doce, R$
3,00. A empresa n3o quer gastar mais do que R$ 540,00 e pretende servir pelo menos
8.800 g de biscoitos doces e salgados. Sendo x o nimero de embalagens de biscoito
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salgado e y o nimero de embalagens de biscoito doce, o sistema de inequa¢des que
representa esta situagcdo do problema é

) 40x + 50y < 8.800
2,5+3y>540

b) 40x + 50y > 8.800
2,5x +3y 2540

40x + 50y < 8.800
c) { Y

2,5% +3y < 540
" 40x + 50y > 8.800
2,5% +3y < 540

38 - (UNIG RJ/2021)

y (mil dolares) 4

N
rd

0 x (metros)

[=]
—_
O | == i mid

O rompimento de barragem em Brumadinho em 25 de janeiro de 2019 foi o maior
acidente de trabalho no Brasil em perda de vidas humanas e o segundo maior desastre
industrial do século. Foi um dos maiores desastres ambientais da mineracdo do pais,
depois do rompimento de barragem em Mariana.

Independentes dos acidentes, as hidrelétricas causam grandes problemas ambientais,
pois grandes areas sdo desmatadas e alagadas para dar lugar as barragens. Uma
empresa, para construir uma barragem, cobra uma taxa fixa, mais uma outra que varia
de acordo com o niumero de metros da barragem construida.

Sabendo-se que o grafico descreve o custo da obra, em mil délares, em funcdo do
metro construido, é correto afirmar que, se a barragem tem 0,45 km, entdo o custo, em
délares, da obra esta estimado em

01) 50000
02) 30000
03) 2000

04) 12000
05) 10000

39 - (UEG GO/2021) Uma reta passa pelos pontos (15,8) e (40,24). Um ponto (x, J) dessa
reta indica a quantidade y, em mililitros, de soro que uma pessoa de massa corpérea x,
em quilogramas, deve tomar em um determinado tratamento. A quantidade de soro que
uma pessoa de 85 kg, que esteja fazendo esse tratamento, deve tomar é

a) 48,2ml
b) 54,6 ml
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c) 52,8ml
d 56,4 ml
e) 582ml

40 - (Fac. Cesgranrio RJ/2021) Sejam f e g duas funcdes de dominio real, definidas pelas
leis f(x) = 4x - 12 e g(x) = ax + 3, onde a representa um coeficiente real. Quando as
funcdes f e g sdo representadas no mesmo plano cartesiano, seus graficos se
interceptam no ponto onde x = 1.

O coeficiente a vale

a) -1
b) -5
c) +5
d) +11
e) +13

41 - (Fuvest SP/2021) Um comerciante adotou como forma de pagamento uma maquina
de cartdes, cuja operadora cobra uma taxa de 6% em cada venda. Para continuar
recebendo exatamente o mesmo valor por cada produto, ele resolveu aplicar um
reajuste nos precos de todos os produtos da loja. Se P era o valor de uma mercadoria
antes da adocéo da maquina, o novo valor V deve ser calculado por:

a) V=P+0,06
b) V=094-1,06-P
c) V=1,06-P
d v-_P
0,94
e)] V=094P

42 - (Famema SP/2022) Estudando uma certa espécie de grilos, biélogos descobriram
que o grafico da relacdo entre o nimero de vezes que o grilo canta por unidade de
tempo e a temperatura € aproximadamente uma reta.

Sabe-se que essa espécie de grilo canta 96 vezes por minuto quando a temperatura é
de 18 °C e 186 vezes por minuto quando a temperatura é de 30 °C.

Se os grilos estao cantando 141 vezes por minuto, a temperatura em graus Celsius é,
aproximadamente,

a) 20.
b) 22.
c) 24.
d) 26.
e) 28.

43 - (Famerp SP/2023) Anténio comprou um bilhete com um nimero de rifa de
eletrodoméstico por R$ 3,00, com chance de 1 em 8 000. Sabe-se que cada bilhete da
rifa tinha exatamente um nimero e custava o mesmo valor, e que os organizadores do
sorteio venderam todos os bilhetes e tiveram lucro de 60% sobre o custo de compra
do eletrodoméstico. Nessas condicdes, o custo do eletrodoméstico sorteado foi de
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a) R$ 38.400,00.
b) R$ 15.000,00.
c) R$ 12.400,00.
d) R$ 14.400,00.
e) R$ 40.000,00.

44 - (IFBA/2018) Sendo o valor de “p” o triplo do valor de “r” e q o dobro do valor de r;
sendo a soma do valor de “p” com o valor de “q” o mesmo valor correspondente a 20%

do valor 75; sendo y = Li”), ent3do podemos afirmar que o valor de M é?
q

a)
b)
c)
d)
e)

WoaoN M~

45 - (FGV /2019) Uma empresa fabrica calcas jeans, e toda producdo mensal de 1 600
unidades é vendida ao preco unitario de R$90,00.

As 1 000 primeiras unidades s3o produzidas a um custo médio de R$70,00 por unidade,
e as 600 unidades seguintes, a um custo médio de R$50,00 por unidade.

O lucro mensal dessa empresa é de:

a) R$44 000,00
b) R$36 000,00
c) R$40 000,00
d) R$38 000,00
e) R$42 000,00

46 - (IFAL/2019) Para produzir certo produto, o produtor tem um custo fixo de R$ 120,00
e um custo variavel de R$ 2,40 por unidade do produto produzido. Se o preco unitario
de venda do produto é de R$ 8,00, que quantidade minima de produtos deve ser
vendida para que n3o haja prejuizo?

a) 12
b) 15
c) 21
d) 22
e) 24

47 - (ENEM MEC/2020) Para sua festa de 17 anos, o aniversariante convidara 132
pessoas. Ele convidara 26 mulheres a mais do que o nimero de homens. A empresa
contratada para realizar a festa cobrara R$ 50,00 por convidado do sexo masculino e
R$ 45,00 por convidado do sexo feminino.

Quanto esse aniversariante terd que pagar, em real, a empresa contratada, pela
quantidade de homens convidados para sua festa?
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a) 2385,00
b) 2650,00
c) 3300,00
d) 3950,00
e) 5300,00

48 - (Unifor CE/2020) Uma pessoa pegou um taxi para ir ao trabalho. A distancia de casa
ao trabalho é de 12 km. Na ida, ela pagou R$ 29,10, na bandeira 1. Na volta para casa a
noite, ela pegou um taxi novamente e pagou R$ 33,90, na bandeira 2, pelo mesmo
trajeto.

O acréscimo, por quildbmetro rodado, da bandeira 1 para a bandeira 2 foi de

a) R$045
b) R$0,40
c) R$0,38
d R$0,35
e) R$0,30

49 - (UFPR/2020) Uma malharia produz camisetas personalizadas para eventos
esportivos. Cada novo modelo possui um custo fixo de R$ 450,00 mais R$ 9,00 por
camiseta produzida. Sabendo que cada camiseta sera vendida por R$ 20,00, a
desigualdade que permite calcular o nimero de camisetas a serem vendidas para que
se tenha um lucro de no minimo R$ 1.000,00 é:

a) 20n+9(50 +n) < 1000.
b) 10(2n - 45)-9n <1000.
c) 9(50 +n)-20n =1000.
d) 10(45 + 2n)-9n > 1000.
e) 20n-9(50 +n) >1000.
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Funcdo Quadratica

Definicéo
A funcdo quadratica, também chamada de func&o polinomial do 2° grau, é aquela em

que existem numeros reais a, b € ¢, com a # 0, tal que f(x) = ax? + bx + ¢ para todo x
pertencente aos reais.

Sao exemplos de funcéo quadratica:

Exemplo 1: A fungéo f(x) = 2x? + x + 2.

Os coeficientes a, b € ¢ sdo, respectivamente, 2,1 e 2.
Exemplo 2: A fungédo f(x) = —x* —5x + 1.

Os coeficientes a, b € ¢ sdo, respectivamente, —1, -5 e 1.
Exemplo 3: A fungéo f(x) = 3x? + 2x.

Os coeficientes a, b € ¢ sdo, respectivamente, 3,2 e 0.
Exemplo 4: A fung8o f(x) = ;2% + 3.

Os coeficientes a, b € ¢ sdo, respectivamente, g, 0e3.
Exemplo 5: A funcéo f(x) = 4x2.

Os coeficientes a, b € ¢ sdo, respectivamente, 4,0 e 0.

Valores de uma Funcdo Quadratica

Em uma funcédo quadratica f(x) = ax? + bx + ¢ seu valor numérico, para x = x,, € dado
por f(x,) = axy? + bx, + c.

Desse modo, considerando a fungdo quadratica f(x) = x2 — 2x + 3, temos:

Para x = —1, que
fCD=CFD*=-2-(-1)+3

f(-1)=1+2+3
f(=1) =6.
Para x = 0, que
f(0)=02-2-0+3
f(0)=0-0+3
f(0) =3.
Para x = 2, que
f(2)=22-2-2+3
f(2)=4-4+3

£(2) = 3.

5
Para x = > aue
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10)-6) -2 6)+

(5)_25 10+3
3/ 9 3
(5)_25—30+27
f 3/ 9

Zeros da Funcédo Quadratica

Os zeros de uma fung¢do quadratica sdo os valores de x para os quais a funcdo f(x) =
ax? + bx + ¢ € igual a zero. Para encontrar os zeros de uma funcdo deve-se resolver a
equacdo ax? + bx + ¢ = 0.

Quando calculamos o zero de uma funcéo quadratica, estamos calculando as raizes da
equacéo correspondente a f(x) = 0.

Numa funcdo quadratica é possivel, ainda, determinar os zeros da func&o (também
chamados de raizes da equaco do 2° grau) a partir dos valores da soma s e do produto
p desses zeros. Logo, ax? + bx + ¢ = 0 € equivalente a x? — sx + p = 0.

:
Observacoées: i
1) Nem sempre existem dois nimeros reais em que sua soma seja s e seu produto |
seja p. :
2) Numa funcdo quadratica f(x) = ax? + bx + ¢, 0 nimero A= b? — 4ac é chamado de i
discriminante. !
3) Os zeros da funcdo f(x) = ax? + bx + ¢ se relacionam com o valor encontrado para ,
A. l
:
|
|
|
|
|

A > 0 - Possui 2 zeros reais diferentes.
A < 0 - N&o possui zeros reais.
A = 0 - Possui 2 zeros reais iguais.

Os zeros da fungdo quadratica podem ser determinados de diferentes maneiras.

e Foérmula de Bhaskara

A primeira forma de encontrarmos os zeros da funcdo é utilizando a férmula de
—-b+VA

2a

Bhaskara x = ,em que A= b? — 4ac.

Exemplo 1: Encontrar os zeros da fungéo f(x) = 2x? + 3x + 1.
Passo 1: Calculamos o valor do discriminante da equacédo formada a partir da funcéo
dada por f(x) = 0, ou seja,

2x2+3x+1=0.
Assim, temos que
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A= b%—4ac

A= 32-421=>A=9-8 = A=1 = A> 0.(possui 2 raizes reais diferentes)

Passo 2: Encontramos as raizes da equacao por meio da férmula de Bhaskara.

—b+ VA -3++1 -3+1
= = =
x 2a X="92 T*T 3
Logo,
=" o xy=-ex,="25x,=-1

. o~ ~ 1
Assim, os zeros da funcéo sdo —1 e -5

Exemplo 2: Encontrar os zeros da funcéo f(x) = x> — 5x + 4.
Seguindo os mesmos passos do Exemplo 1, temos que
x2—5x+4=0.
Deste modo,
A= b?—4ac
A= (-5)%2—-4-1-4=>A=25-16=>A=9 = A> 0 (possui 2 raizes reais diferentes).

_ -bxVA

Y = _ —(=5)+V/9 5+3

= X > X =—.
2a 2.1 2

Logo,

5+3 5-3
x1=7=>x1=4ex2=7=>x2=1.

Portanto, os zeros da funcdo sdo 1 e 4.

e Fatoracédo
Outra maneira de calcular os zeros da funcdo é por meio da fatoracéo.
Exemplo 1: f(x) = x2 — 8x + 16.
Fatorando a equacéo f(x) = 0, temos:
x2—8x+16=0
x—4)(x—-4)=0.

Desse modo,x —4=0,o0ux—4 =0. Se x — 4 =0, obtemos que x = 4 e, portanto, essa
funcéo possui dois zeros iguais de valor 4.

Exemplo 2: f(x) = 3x% — 7x + 2.

Fatorando a equacéo 3x2 — 7x + 2 = 0, obtemos que
Bx -1 -2)=0.

Logo:3x—1=0,0ux—2=0.

Se 3x—1 =0, entdo x = =,

3
Sex—2=0,entdox = 2.
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Esse processo é vantajoso em equacdes quadraticas incompletas, isto é, quando b = 0

ouc=0.
Exemplo 3: f(x) = 2x* + x.

2x>+x=0 = x(2x+1) =0.
Desse modo: x =0,0u2x+1=0 = x=—§.

~ ~ 1
Logo, os zeros da fungéo sdo —5eo0.

Exemplo 4: f(x) = 3x* — 6x.

Fatorando a equacéo 3x2? — 6x = 0, encontramos
3x(x—2) =0.

Portanto:3x =0oux—-2=0.

Se 3x = 0, entdo x = 0.

Sex—2=0,entdox = 2.

Assim, os zeros da funcéo s&o 0 e 2.

Exemplo 5: f(x) = x? — 4.
x2-4=0>= (x+2)(x—2)=0.
Desse modo:x+2=0,0ux—2=0

Sex+2=0,entdo x = 2.
Sex—2=0,entdox = 2.

Logo, os zeros da funcdo sdo -2 e 2.

Exemplo 6: f(x) = 4x* — 36.
4x2—36=0 = (2x + 6)(2x — 6) = 0.
Assim: 2x+ 6 =0o0u 2x — 6 = 0.

Se 2x + 6 = 0, entdo x = —3.
Se 2x — 6 =0, entdo x = 3.

Portanto, os zeros da funcédo sdo -3 e 3.

e Isolando o x
Esse método é vantajoso nas funcdes quadraticas em que b = 0.
Exemplo 1: f(x) = x% — 4.
Isolando o x, temos:
x2-4=02x2=4 = x=+J4
Desse modo: x =2 ou, x = —2.

Portanto, os zeros da funcéo sédo -2 e 2.
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Exemplo 2: f(x) = 4x* — 36.
4x2—-36=0 = 4x2=36 = x2=9 = x = +/0.

Assim: x = 3 ou, x = —3. Logo, os zeros da funcéo sdo —3 e 3.

e Soma e Produto

Esse método é mais indicado para fungcdes quadraticas simples, em que os zeros
correspondem a numeros inteiros.

. ~ Z b . P .
A soma das raizes da equacéo é dada por - enquanto o produto das raizes é obtido
calculando o valor de -.

Exemplo 1: f(x) = x> — 3x + 2.
Passo 1: Calculamos a soma das raizes.

b -3
X+t X =—- = x1+x2=—(1—)=> X, +x, = 3.

Passo 2: Calculamos o produto das raizes.

c 2
xl'x2=a = xl'x2=I

= XXy = 2.

Passo 3: Pensamos em dois nimeros com soma igual a 3 e o produto igual a 2.
Portanto, os zeros da funcdo sdo 1 e 2.

Exemplo 2: f(x) = 2x* — 2x — 12.

Seguindo os passos do Exemplo 1, temos:

&)

b
x1+x2=—;=>x1+x2=—T:x1+x2=1.

e

_c _ 12 =6
X1.Xp = = X1.X; = = X1.Xp, = —6.

Portanto, os zeros da funcéo sdo -2 e 3.

Vértice, Valor Maximo e Valor Minimo da Funcédo Quadratica

Determinar o vértice de uma funcédo quadratica f(x) = ax® + bx + ¢ permite encontrar
seu valor maximo ou minimo.

184



Frente B — Capitulo 9

Quando a > 0, a concavidade da parabola esta voltada para cima, isto quer dizer que o
vértice indica o valor minimo assumido pela funcéo. Além disso, a funcdo ndo assume
valor méximo, ou seja, é ilimitada superiormente.

Quando a < 0, a concavidade da parabola esta voltada para baixo e o vértice indica o
valor maximo assumido pela funcdo. Além disso, a funcdo ndo assume valor minimo, ou
seja, é ilimitada inferiormente.

e Encontrando as coordenadas do vértice
Para encontrarmos as coordenadas do vértice de uma parabola, seguimos os seguintes
passos:

Exemplo 1: Encontrar coordenadas do vértice da funcéo f(x) = x* — é6x.
Passo 1: Calculamos as raizes da equacédo do 20 grau.

x%>—6x =0.
Temos que,
A= b?—4ac > A= (—6)2—4-1-0 = A= 36.
Assim,
—b+ VA —(—6) £V36
X=—F—— D X =7
2a 2-1
Logo,

6+6 6—6
x1=7=>x1=6 e x2=7=>x2=0.

Passo 2: Encontramos a coordenada x do vértice, denotada por x,. Temos que, x, =

!
xlzﬂ. Deste modo,

X, = T = X, = 3.
Y
Ty
0 T
Yopommmaas ‘
Valor
minimo

Passo 3: Substituimos o valor de x, na funcao para encontrar o valor da coordenada y
do vértice, denotado por y,, ou seja:

Valor
méaximo

Yy
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flx,) =x,2—-6x, > v,=32-6-3 = y,=-9.

Logo, as coordenadas do vértice da parabola sdo (3,-9). Isso quer dizer que a funcédo
assume seu valor minimo —9 quando x = 3.

Exemplo 2: Encontrar coordenadas do vértice da fungdo f(x) = —x% + 4x — 3.
Seguindo os passos do Exemplo 1, temos que

—x?+4x-3=0.
Deste modo,
A= b?—4ac = A= 4*—4-(-1)-(-3) > A=4,

e as raizes da funcéo serdo:

—-b+ A -4+ V4
X=—— = x =
2a 2-(-1)
Logo,
x1=_f;2:x1=1 e x, =¥:x2 = 3.
A coordenada x, do vértice sera
x1+x 1+3
xvlez Xy =—> = X, =2,

e, assim, a coordenada y, do vértice € dada por
flx,) =—x,2+4x,—-3 =2 y,=-22+4-2-3 = y,=1.

Portanto, as coordenadas do vértice da parabola sdo (2,1), ou seja, a funcdo assume
seu valor maximo 1 quando x = 2.

= e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e -

Atencéol
As coordenadas do vértice também podem ser calculadas por:
b A
Xy =——€y,=— E

2a

Calculando as coordenadas do vértice das funcdes dos exemplos anteriores, temos:
Exemplo 1: Encontrar coordenadas do vértice da funcéo f(x) = x* — 6x.
Primeiramente o x,, temos que

(=6)

— b — —_— e
xv——zz‘»xv——;:‘»xv—&

Calculando o valor de 4, segue que
A= b%2—4ac = A= (—6)2—4-1-0 = A= 36

e, por ultimo, o valor de y,,

36

A
YU=_E:yV=_E:YU=_9'

Logo, as coordenadas do vértice da parabola sdo (3,-9).

Exemplo 2: Encontrar coordenadas do vértice da funcéo f(x) = —x? + 4x — 3.
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Temos que:

Calculando o valor de 4, segue que
A= b?>—4ac = A= 4> —4-(-1)-(-3) = A= 4

e, por ultimo, o valor de y,,

-1 =—-2 5 =1
Yw="—7 W ="375) =1

Portanto, as coordenadas do vértice da parabola séo (2, 1).

Gréfico da Funcdo Quadratica

O grafico de uma funcdo quadratica é representado por uma parabola.

_—_ - —

Os coeficientes a, b e ¢ na funcdo quadratica f(x) =ax?+ bx+ ¢ definem as

caracteristicas da parabola formada.

e Coeficiente a

O coeficiente a determina a concavidade e a abertura da pardbola de uma fungéo

quadratica.
y) Eixo de Quanto a concavidade da pardbola:
| simetria Quando a>0 a Quando a« <0 a concavidade é para
' concavidade ¢ baixo.
para cima.

Y

Quanto a abertura da parabola:
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Quanto menor o valor absoluto de «, maior sera a abertura da parabola. Da mesma
forma, quanto maior o valor absoluto de «, y menor
sera a abertura da parabola.

e Coeficiente b
O coeficiente b aponta se a parabola intersecta o eixo Oy no ramo crescente, no ramo
decrescente ou no vértice da parabola.

Quando b > 0, o ramo crescente da parabola intersecta o eixo 0,
Y (0

Quando b < 0, 0 ramo decrescente da parabola intersecta o eixo 0,

Quando b =0, vértice y da

y . . .
pardbola intersecta o eixo
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y
° Coeficiente ¢
(0] coeficiente ¢ representa o ponto em que a
parabola intersecta o eixo 0,, ou seja, ponto (0, c).
Y4
0 v

Inequacdes do 2o Grau
Estudo do Sinal

O primeiro passo para a resolucéo de inequacdes do segundo grau é fazer o estudo do
o sinal da funcdo quadratica f(x) = ax? + bx + ¢, ou seja, determinar os valores reais de
xparaf(x)>0,f(x)=0e f(x) <O.

O estudo do sinal de uma funcdo quadratica depende do valor de A= b? — 4ac da
equacéo do 2° grau correspondente ax? + bx + ¢ = 0, bem como do coeficiente a e dos
zeros da funcéo.

e ParaA>0

Quando A > 0, a funcdo possui dois zeros reais diferentes (x; e x,), assim, a parabola
que representa a funcéo intersecta o eixo 0x em dois pontos.

Sea>0:

f(x) > 0quando x < x; OU x > x,.
f(x) < 0quando x; < x < x,.
f(x) =0quando x = x; OU x = x,.

Sea<0: //
+ +

2\ £ ] T
"\/ ' f(x) >0 quando x; <x < x,.

f(x) < 0quando x < x; OU x > x,.

f(x) =0quando x = x; OU x = x,.

/.,\ . ParaA=0

Quando "7 2 = A=0,afuncdo possui um zero real duplo (x' = x,),
assim, a \ ~ pardbola que representa a funcdo tangencia o
eixo Ox. / \
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Sea>0:

f(x) > 0 quando x # x,.
f(x) =0 quando x = x;.

Sea<0:

/

\ /
AVA
T = T9 x
T = T2
/\ : f(x) < 0 quando x # x,.
- _ f(x) =0 quando x = x;.
/ \

e ParaA<o0

Quando A < 0, a funcdo ndo possui zeros reais, assim, a parabola que representa a
funcéo ndo intersecta o eixo Ox.

v f(x) > 0 para todo x real.

+++++++++

Sea>0:

Sea<0:

A f(x) > 0 para todo x real.

Agora que entendemos o estudo do sinal de uma funcdo quadratica podemos calcular
as inequacdes do 2° grau. Observe os exemplos abaixo:

Exemplo 1: Determinar x € R, que satisfaca a inequagdo x? + 3x — 4 > 0.
Passo 1: Observamos o sinal do coeficiente a para determinar a concavidade da
parabola.

a=1=>a>0.

Desse modo, a concavidade da parabola sera voltada para cima.
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Pass